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요     약

휴  장치용 개인 무선 통신 기술로서의 블루투스(Bluetooth)는 력 비용의 장 을 가진 IEEE 802.15 계열WPAN(Wireless Personal 

Area Network) 기술의 표 인 로서 많이 사용되고 있으나 매우 제한된 통신 범 로 인해 넓은 지역에 분포되어 있는 사용자간의 네트워

크 구성이 어려운 문제가 있다. 본 논문에서는 사용자의 움직임을 이용하여 인 라(infra)가 없이도 넓은 지역에 분포되어 있는 구성원 간 모바

일 소셜네트워크 시스템(Mobile Social Network System, SNS)을 구축할 수 있는 방안을 모색한다. 한 SNS 환경에서 사용자 움직임 기반 

정보확산 기법의 효율성을 검증하기 하여 실제로 블루마켓 응용을 구 하 다. 
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Implementation of Bluetooth-based Mobile Open Market System
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ABSTRACT

IEEE 802.15 WPAN(Wireless personal area network) technologies represented by Bluetooth are prevalent these days. However, they 

have short radio coverage and thus cannot be used to build a SNS for servicing users spread over a wide area. In this paper, we develop 

a mobile SNS(Social Network System) that does not necessitate any infrastructure support using the Bluetooth technology and the 

mobility based information disseminationtechnique. Using so-called mobility assisted data dissemination technique we overcome the short 

radio range restriction of WPAN technologies. We develop Blue Market, a free online marketplace program, as a proof of concept.
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1. 서  론 1)

최근 웹 기반 소셜 네트워크 시스템(SNS: Social Network 

System)[1, 2]이 많은 심을 받게 되면서 주변에서 쉽게 

할 수 있게 되었다. 부분의 포털 사이트에서는 이러한 

SNS를 이용해 많은 수의 가입자를 확보하는 것은 물론 큰 

부가수익을 창출하고 있다. 이러한 SNS를 사용자 근성이 

뛰어난 휴 용 기기 ( 를 들어, 휴  화, PDA 등)를 통

해서 제공하기 해서는 이통 통신사의 네트워크를 이용해

야 하는데, SNS의 특징 상, 빈번한 데이터 송이 이루어 

지기 때문에, 통신비용이 발생한다. 이로 인하여 때로는 정
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보의 가치에 비해 높은 통신 비용을 지불해야 하는 경우가 

발생한다. 그래서 렴한 유선망을 통한 SNS를 더 많이 이

용하고 있다. 

이러한 문제를 해결하기 하여 이동통신사의 무선 데이

터 서비스를 이용하지 않고, WPAN(Wireless Personal Area 

Network) 기술을 기반으로 사용자 통신기기 간 직  연결

을 통해서 네트워크를 구성하는 방법이 고려되고 있다[10]. 

블루투스(Bluetooth)[3]로 표되는 WPAN기술은 사용자가 

사용하는 여러 장비들을 무선으로 연결하고자 하는 목 의 

무선 통신 기술이다. 그 특징으로는 좁은 통신범 , 낮은 데

이터 송률, 낮은 소비 력 등이다. 한 가격이 렴하여 

거의 모든 휴 용 화기에 장착되어, 많은 사용자들이 쉽

게 이용할 수 있는 장 이 있다. 블루투스의 성을 보여 

주기 해, [9]에서는 블루투스 장치를 탐색하는 실험을 하

다. 사용자들이 많이 활동하는 심시간에 한 장소에서 

블루투스 휴  화를 탐색하 는데, 4분에 1개의 새로운 

블루투스 사용자를 탐색한다는 결과를 보여주었다. 

그러나 WPAN 을 기반으로 네트워크를 구성하려면 여러 
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(그림 1) 움직임을 이용한 정보 송

가지 제약 사항들이 있다. 먼  짧은 송거리 때문에 멀리 

있는 상 와 통신하는 것이 매우 어렵다. 기존의 WPAN장

비의 주요 목 이 개인 휴  장비간의 통신, 즉 단일 홉

(Hop) 통신이기 때문에 송범  밖에 있는 장비와의 통신

은 지원하지 않는다. 이를 보완하기 하여 일반 인 

WPAN의 통신 방식인 단일 홉 방식 신 다  홉 방식의 

송 기법을 이용해야 한다. 그러나 다  홉 방식의 송기

법은 WPAN 환경에서 효율 으로 동작하지 못한다. 그 이

유는 송거리가 짧기 때문에 다  홉 기법을 용해도 네

트워크 단  상이 매우 자주 일어나기 때문이다. 

일반 인 네트워크에서 정보를 송할 땐, 해당 정보가 

정확하게 달되었는지 실시간으로 확인하고 처리를 하게 

된다. 만약 송이 실패했다면 재 송하여 데이터 송을 

보장하도록 한다. 하지만 WPAN 네트워크에서는 네트워크 

단 상이 빈번하기 때문에 실시간 송이 매우 어렵다. 

매우 요한 정보의 경우에는 통신 비용을 지불함으로써 

규모의 인 라가 구축된 이동 통신 네트워크를 통한 실시간 

송이 가능하다. 그러나 요도가 낮은 정보의 경우, 는 

많은 사람들이 이미 가지고 있는 정보라면 높은 비용으로 

정보를 송할 필요는 없을 것이다. SNS에서 주로 다 지

는 정보들은 날씨 정보나 사용자가 치해 있는 지역의 교

통정보, 사소한 이야기들, 상업 인 고, 고물품 정보, 그

리고, 뉴스정보와 같은 정보들이다. 이러한 정보들은 특정한 

목 지가 없는 방송(Broad cast) 형태의 정보이며 송 실

패여부를 실시간으로 확인하지 않아도 되므로 패킷의 손실

에 한 복구 작업의 요도가 낮다. 

따라서 본 논문에서는 이러한 정보의 특성을 반 함으로써 

효율 인 정보 확산을 가능하게 하는 기법에 을 맞추었다. 

WPAN 환경에서 효율 인 SNS를 지원하기 하여 본 

논문에서는 사용자 움직임기반 정보확산 기법을 사용한다. 

사용자 움직임기반 정보확산 기법은 재난 구조 는 가 

도달되지 않은 오지 등에 데이터 송 서비스를 제공하기 

한 지연 허용 네트워크(Delay Tolerant Network)[4] 환경

에서 제안된 정보 달 기법이다. 움직임기반 정보확산 기

법의 가장 큰 특징은 불특정 다수 사용자의 이동을 통하여 

다른 지역으로 정보가 달될 것을 상하고 패킷 손실에 

한 재 송을 하지 않는 것이다. 만약 어떤 사용자가 교통 

수단을 이용하여 먼 곳으로 이동하는 경우 해당 사용자가 

머물던 지역의 정보를 다른 지역으로 송할 수 있게 된다. 

이는WPAN의 좁은 통신 범 로 인한 한계로 인해 넓은 지

역으로의 통신이 어렵다는 단 을 극복하고 많은 구성원을 

하나의 네트워크로 연결하는 것을 가능하게 해 다. 따라서 

본 논문에서는 사용자의 움직임을 이용하여 넓은 지역에 분

포되어 있는 다수의 WPAN기기들을 연결하여 역의 이

동 통신 인 라 없이 모바일 SNS를 구축할 수 있는 방법을 

제안한다. 한 이를 활용한 응용으로 소셜 네트워크 서비

스 의 하나인 ‘가상 오  마켓 시스템’을 구 하 다.

2. 련 연구

2.1 사용자 움직임기반 정보확산 기법

사용자의 움직임이 활발한 모바일 환경에서 사용자의 움

직임을 이용하여 사용자들간의 직  는 다  홉 무선 통

신만으로 정보 달 네트워크를 구성하는 기법을 사용자 움

직임기반 정보확산 기법(Mobility-assisted Data Dissemination)

이라 한다. 이를 이용하면 비 허가 공유 주 수 역과 제

한된  도달 범 를 갖는 WPAN기술을 사용하더라도 

넓은 지역에 하여 서비스의 제공이 가능하다는 장 이 있

다. 작동 원리는 서로 다른 정보들을 가지고 있는 각각의 

사용자들이 존재할 때 즉, 어떤 사용자는 A란 정보를 가지

고 있고 다른 사용자들은 B란 정보를 가지는 경우, 기에

는 사용자들이 원거리에 있어 서로 통신이 불가능 했으나 

각 사용자가 이동을 통하여 서로의 통신 범  내로 도달하

게 되면 WPAN 통신을 이용하여 서로의 정보를 교환할 수 

있게 된다. 원래 정보 A 만 가지고 있던 사용자는 이동을 

통하여 정보 B 를 얻게 되고,  다른 새로운 정보 E를 가

진 새로운 사용자를 이동 에 만나게 되면 추가 으로 E라

는 정보는 획득하게 된다. 결국, 각각의 사용자가 이동  

 다른 사용자를 만나게 되면 더 많은 정보를 얻을 수 있

게 된다. (그림 1)에서는 정보A를 가지는 어떤 사용자가 이
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(그림 2) 블루투스 SNS의 작동 차

동을 통해서 정보 A 를 다른 사용자들에게 순차 으로 확

산해 주고 있는 과정을 보여 다. (그림 1)-(a)에서는 정보 

A를 가진 사용자가 불특정 다수의 그룹으로 이동하는 경우

이다. 이 사용자는 WPAN을 통하여 주변에 있는 사용자들

과의 속이 가능하다. (그림 1)-(b)에는 정보 A가 다른 사

용자에게 달되어 정보를 공유하게 되는 것을 보여 다. 

정보를 공유하게 된 사용자들은 이동을 하게 되고 결국 사

용자의 움직임이 많아 질수록 더 많은 사용자들이 정보 A

를 얻을 수 있는 것이다. 반 로 정보 B를 가지고 있는 사

용자 역시 A와 같은 방법으로 서로간의 정보교환이 가능하

게 된다. 이 듯 사용자의 움직임을 기반으로 하는 정보확

산 기법을 이용하면 추가 인 데이터 사용료를 지불할 필요 

없는 모바일 SNS 구축이 가능하다.

2.2 블루투스 

IEEE 802.15기반의 블루투스 사용자의 움직임을 이용한 

정보확산 기법을 구 하기 해서는 새로운 사용자를 발견

했을 때 매번 피코넷(Pico-net)을 재구성 해야 한다. 블루투

스에서의 피코넷은 한 개의 마스터(master)와 최  7개의 슬

이 (slave) 노드로 구성된 1홉의 무선 네트워크 단 이다.

피코넷을 구성하기 해서는 주변 장치들과의 통신을 

한 차가 필요한데 이를 인쿼리(inquiry)과정이라고 한다. 

가장 먼  인쿼리를 수행하는 노드가 마스터 노드가 된다. 

마스터 노드는 주 의 블루투스 장비들을 탐색하기 해 인

쿼리 메시지를 방송한다. 블루투스는 다  속을 해서 

정해진 주 수 역 안에서 주 수 홉핑(Hopping) 방식을 

사용함으로써 여러 장치들 사이에 주 수 간섭이 일어나지 

않도록 하는 방식을 사용하고 있다. 따라서 주  모든 블루

투스 장치들은 서로의 간섭 없이 원하는 장비간의 통신을 

할 수 있다. 이러한 특징 때문에 여러 개의 피코넷들이 

첩되어 존재할 수 있다. 한편 인쿼리 메시지를 받은 주변 

장비들은 마스터의 주 수 홉핑 타이 을 검색하기 해 일

정 시간의 타이  검색 시간을 가지게 된다. 마스터 노드의 

주 수 홉핑 타이 을 검색이 완료되면 마스터와 슬 이  

노드간의 통신이 가능해 진다.

3. Social Network System 구축 기법

3.1 사용자 움직임기반 정보확산 기법 용 방법

피코넷이 만들어지면 그룹 안에는 마스터 노드와 슬 이

 노드가 존재하게 된다. 마스터 노드와 슬 이  노드의 

구분은 임의의 시간을 기다린 후 먼  깨어난 노드가 마스

터가 되어 활동을 한다. 를 들어 (그림 2)와 같이 소셜 네

트워크 서비스를 이용하는 5개의 노드가 있다고 가정할 때 

한 노드가 먼  임의의 시간 뒤에 깨어나 마스터 노드가 된 

후 인쿼리를 통해 그룹을 구성한다. 한 주변 장치들을 검

색하여 자신이 가지고 있는 정보를 각 슬 이  노드에게 

송한다.

정보를 수신한 슬 이  노드는 마스터 노드가 송한 자

료를 받아서 자신이 가지고 있는 자료와 비교한다. 슬 이

 자신에게 없는 정보는 데이터베이스에 장을 하고 마스

터가 가지고 있지 않은 자신만의 정보를 추출하여 마스터에

게 송해 다. 마스터 노드는 슬 이 로부터 수신한 새로

운 정보들을 자신의 데이터베이스에 장한다. 마스터 노드

의 데이터베이스에는 재 그룹에 참여하는 모든 노드들의 

정보가 존재하게 된다. 마지막으로, 마스터 노드가 공유 정

보를 모든 슬 이 들에게 송함으로써 첫 번째 피코넷 루

틴이 끝난다. 5개의 각 노드는 사용자의 움직임에 따라 다

른 지역을 이동하게 되고 이후, 피코넷을 구성 과정을 반복

하게 된다. 특히 휴 화 사용자는 항상 어디론가 이동을 

하기 때문에 주 의 다른 사용자들을 발견하고 효과 으로 

정보를 확산시킬 수 있다. 이러한 방식을 통하여 고가의 인

터넷 데이터 사용료를 요구하지 않는 휴 화를 이용한 모

바일 소셜 네트워크 서비스의 제공이 가능해진다.
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(그림 3) 구 된 시스템의 로세스

3.2 SNS의 동작 차

WPAN 내 모든 노드들은 다음과 같은 로세스를 수행

한다. 

3.2.1 마스터 로세스 

(1) 다른 장치들과 동시에 인쿼리를 하는 경우를 이기 

해 임의의 기 시간을 설정한다(10  이내).

(2) 설정된 시간 동안 기를 한다(타이머 설정).

(3) 타이머가 종료되면 주변 장치를 탐색하는 인쿼리 기

능을 시작한다. 인쿼리가 완료되면 해당 장치가 피코

넷의 마스터가 되며 주변 장치들과 통신이 가능해 

진다.

(4) 각 슬 이 들에게 자신의 데이터베이스 정보를 송

하고 다시 (1)번 로세스를 반복한다.

3.2.2 슬 이  로세스 

(1) 속 수신을 기한다.

(2) 데이터가 수신되면 수신된 데이터가 데이터베이스에 

존재하지 않는 새로운 데이터인지 확인한다. 만약 새

로운 데이터가 아니라면 다시 수신 기 상태로 돌아

간다. 새로운 데이터인 경우 수신한 데이터에 없는 

자신의 데이터를 추출한다.

(3) 추출된 데이터를 마스터 노드로 송한다. 

(4) 수신 데이터로 자신의 데이터베이스를 갱신하고 다시 

속 수신 기 상태로 돌아간다.

(그림 3)과 같은 시스템 로세스들은 모든 노드들이 수

행하는 로세스이다. 모든 노드들이 공평하게 마스터의 역

할과 슬 이  역할을 수행함으로써 다  홉 정보 공유가 

가능하게 된다. 블루투스의 짧은 통신 거리로 인해 사용자 

주변 노드들만 발견하게 되는데 (그림 3)과 같은 로세스

를 통해 여러 개의 피코넷이 형성되어 원거리 노드 사이의 

정보 공유가 가능하게 된다. 

실제 사용자들은 한 곳에 정지되어 있지 않고 걷는 속도

로 움직이기거나 이동수단으로 먼 곳까지 이동을 하게 된

다. 이동 수단을 이용하게 된다면 역 통신망을 사용하

는 것과 같이 먼 거리에 있는 곳까지 정보를 달할 가능성

이 있다. 

3.3 블루 마켓 - 가상 오  마켓

지 까지 소개한 모바일 소셜 네트워크를 이용하여 여러 

가지 서비스가 가능하다. 뉴스그룹, 날씨정보그룹, 여행정보

그룹, 벼룩시장정보그룹 등이 있다. 각 서비스들의 차이 은 

어떤 형식의 데이터베이스를 가지고 있는가에 따라 구분되

는 것이며 이러한 서비스들은 한꺼번에 제공될 수도 있다.

본 에서는 모바일 소셜 네트워크 방식을 이용하여 가상 

오  마켓이 어떻게 구 될 수 있으며, 어떤 장 들이 있는

지 소개하고자 한다. 최근 인터넷 사용이 증하면서 인터

넷 상거래의 활용이 많아 짐에 따라 오  마켓의 활용도 

한 증했다. 인터넷을 통해 자신의 물건을 팔 수도 있고 

살수도 있게 된 것이다. 

하지만 IP 기반의 인터넷 서비스를 이용해야 한다는 부담

과 불특정 다수의 정보를 리해주는 사이트에 수수료를 지

불해야 한다는 단 이 존재한다. 

이러한 단 들을 동 으로 네트워크를 구성하고 정보를 

공유할 수 있는 모바일 소셜 네트워크 서비스를 활용함으로

써 해결이 가능하다. 매를 원하는 사용자는 자신이 가지

고 있는 모바일 단말기를 통해 가상 오  마켓 어 리 이

션에서 팔고자 하는 물품의 정보를 송한다. 송된 정보

는 주변 노드들을 통해 자신이 속한 그룹에게 달이 되고 

이후 불특정 다수에게 정보가 송된다. 구매를 원하는 사

용자는 자신의 단말기에서 원하는 물품을 검색함으로써 

매자의 정보를 통해 쉽게 얻을 수 있다. 기존 인터넷방식의 

서버-클라이언트 통신이 아닌 사용자간의 직  통신을 통해 

서로의 자료를 공유하기 때문에 정보 송을 해 많은 자

원을 사용하지 않아도 된다. 직  만나 거래를 할 수 없는 

원거리 지역의 정보들은 송될 확률이 지만 사용자가 속

한 지역 내에서 생성된 정보들은 수신할 확률이 높다. 사용

자 입장에서는 유용성이 낮은 원거리 정보보다는 사용자가 

속한 지역 내의 정보들이 유용하며, 단거리의 정보들은 쉽

게 수신할 수 있어 효율 으로 네트워크를 이용할 수 있는 

장 이 있다.

다음은 블루 마켓을 이용한 하나의 사례이다.

“ 고 자 거 구입을 원하는 학생 A군이 있다. 핸드 화

를 켜고 블루마켓 화면을 띄운다. 물품 검색 버튼을 선택하고 

카테고리에서 자 거를 선택하여, 원하는 제조업체의 자 거

가 등록되어 있는지 검색을 해본다. 하지만 마땅히 원하는 물

건이 나타나지 않는다. 검색을 단하고 A군은 지하철을 이

용해 강남역으로 이동한다. 지하철 안에서 A군의 주머니 속
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첫화면

방법 : 원하는 메뉴를 르거나, 키패드를 른다.

․희망물품 리스트 : 희망하는 물품을 등록하고, 

사용자가 물품이 등록되었는지 쉽고 빠르게 확

인할 수 있다.

․물품검색 : 원하는 물품을 검색한다.

․물품등록 : 물품을 등록한다.

․물품수정 : 등록된 물품을 삭제하거나 수정한다.

․환경설정 : 재 상태를 확인하거나 시스템을 

재시작한다.

물품 등록화면

․물품을 등록하기 한 정보들을 입력한 뒤 물

품등록 버튼을 선택하면 물품이 등록된다.

물품 검색 화면

․종류를 선택하고 원하는 검색어를 입력한 후 

제품 검색 버튼을 선택하면 검색된 물품 리스

트가 나타난다.

․원하는 물품을 선택하면 자세한 정보가 나타

난다.

․상단의 블루마켓 로고를 선택하면 처음 화면으

로 돌아간다.

물품 수정화면

․화면 수정메뉴를 선택하면 자신이 등록한 물

품 리스트가 나타난다.

․수정을 할 물품을 선택하면 수정화면이 나타나

고 해당 내용을 수정이나 삭제를 할 수 있다.

물품 정보 화면

․물품의 사진과 각종 정보가 표시된다.

․하단의 구매요청을 선택하게 되면 매자의 

화번호로 보내어지게 될 구매요청메시지 화면

이 나타난다.

환경 설정화면

․ 재 블루마켓 속 황과 속자 이름이 표

시된다.

․상태가 정상이 아니라면 재시작 버튼을 선택

하여 재시작 할 수 있다.

․ 지버튼을 선택하면 블루마켓 서비스를 지 

시킬 수 있다.

구매요청 메시지 화면

․ 매자에게 구매요청을 하기 한 문자메시지

를 통신사의 문자메시지 송시스템을 통해서 

송한다.

․물품에 한 간략한 정보와 요구사항 등을 

어서 보낼 수 있다.

<표 1> 블루마켓 기능 상세 설명

에 있는 휴 화는 같이 탑승하고 있는 블루마켓 사용자의 

휴 화와 1분에 2번씩 서로의 정보를 교환한다. 강남역에 

도착한 A군은 다시 한번 검색을 한다. 정보가 업데이트 되었

기 때문에 검색 결과에 원하는 물건이 표시되었고, 매자의 

화번호를 얻게 되었다. A군은 매자 연락처를 이용해 직

 만나서 물건을 확인하고 구입하고 싶다고 문자 메시지를 

보냈다. 강남역에서 볼 일을 마친 A군은 매자로부터 받은 

문자 메시지를 확인했다. 매자 한 A군과 비슷한 지역 사

람이었고 쉽게 만나서 자 거를 구매할 수 있었다.”

4. 구   성능 평가

4.1 블루마켓 구

본 논문에서는 실제 모바일 단말기에서 SNS 서비스 제

공을 한 블루마켓을 구 하 다. 한 구축된 환경 에

서 여러가지 실험을 수행함으로써 본 논문에서 제안된 SNS 

구축 기법의 실용성을 검증하 다. (그림 4)에서는 모바일 

단말기 개발을 한 장치에 블루마켓 어 리 이션을 구동

시킨 화면을 보여 다. 구 된 자세한 블루마켓 기능은 

<표 1>에 정리되어 있다.
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(그림 5) 블루투스의 인쿼리10회 수행 시 소요 시간

(그림 4) 블루마켓을 임베디드 보드에서 실행한 화면

(그림 6) 인쿼리 기시간에 따른 동기화 소요 시간

4.2 실험 결과

본 에서는 앞서 구 된 블루마켓 로그램으로 실제 환

경에서 실험을 수행한 결과를 보여 다. 개발된 로그램은 

임베디드 보드와 랩탑에서 작동될 수 있도록 구 하 다. 

임베디드 보드는 실제 휴  화에서 사용하는PXA270 ARM 

로세서(624Mhz)와 128MB 용량의 메모리를 사용하고 블

루투스 B클래스(통신거리 10M) 장치가 장착되어 있다. 랩탑

은Pentium M 2.0Ghz와 512MB용량의 메모리를 사용하고 

블루투스 B클래스가 장착되어 있다. 두 가지 장비 모두 리

스 커 2.6을 사용한 OS로 설정하 고 Bluez[5] 라이 러

리를 이용하여 블루투스 기능을 구 하 다.

실제 블루마켓이 작동하게 되면 가장 요한 것은 구매자

가 물품을 빨리 검색할 수 있도록 하는 것이다. 이를 해 

블루마켓을 이용하고 있는 단말기 간의 통신이 빨리 설정되

어야 한다. 따라서 단말기 간 통신 설정에 필요한 시간을 

측정하 다. 한 여러 단말기들이 존재하는 환경에서 블루

투스 장치의 통신 기 시간을 바꿨을 때 변화하는 성능의 

차이를 확인하 다.

4.3 인쿼리 소요 시간 설정

블루투스 장치를 이용하여 다른 장치를 탐색하는 시간은 

수  정도 소요된다. 이를 인쿼리 과정이라고 한다. 모든 블

루투스 장비는 통신을 하지 않는 다른 장비와 동기화가 되

어 있지 않기 때문에 장비간 동기화를 해 항상 불규칙한 

인쿼리 시간을 요구하게 된다. 블루마켓에서의 인쿼리 시간

은 단말기 간 정보를 공유하는 시간의 부분을 차지 한다. 

이러한 인쿼리 시간을 이기 하여 여러 연구들이 진행되

고 있다[6, 7]. 

본 실험에서는 구 된 블루마켓에서 다른 장치를 탐색하

고 피코넷을 구성하는데 소요되는 시간을 측정하 다. 실험 

장비로 실제 휴 화와 같은 성능의 임베디드 보드를 사용

하 다. 10회를 반복 실행하여 소요되는 인쿼리 시간을 측

정하 다. (그림 5)와 같이 평균 10  정도의 인쿼리 시간이 

소요되었다. 10  정도의 시간은 두 사람이 서로 마주보고 

걸어 왔을 때, 서로의  범  내에서 밖으로 이동할 때

까지의 시간보다 충분히 작다. 따라서 실제 환경에서 사용

할 수 있는 시간이 된다.

4.4 인쿼리 기시간에 따른 동기화 소요시간

본 실험에서는 각 장치들의 인쿼리 기시간을 조 하여 

시스템의 성능의 변화를 측정하 다. 시스템의 성능은 각 

장치들이 정보를 공유하는데 걸리는 시간을 측정하 다. 인

쿼리 기시간을 변경해주는 이유는 여러 단말기들이 동시

에 인쿼리를 실행하게 되면 단말기들이 마스터와 슬 이
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를 복 으로 결정하게 되고, 복된 데이터들을 교환하게 

되어 체 성능을 떨어뜨릴 수 있기 때문이다. 이를 해결하

기 해 각 단말기의 인쿼리를 임의의 시간 만큼 기시켜 

인쿼리를 복되지 않게 동작시키도록 한다.

본 실험에서는3 의 랩탑에서 블루마켓의 상품 정보 송 

완료시간 시간을 측정하게 되는데 3 의 랩탑에서 양쪽에 

멀리 떨어진 두 의 랩탑이 서로 히든 터미 (Hidden terminal) 

[8] 이 되어 서로를 알 수 없도록 설정하 다. 나머지 한

의 랩탑에 의해 정보 교환이 이루어지며 3 의 랩탑의 정보

가 일치되는 시간을 측정하 다. 다시 말해서, 3 의 블루마

켓 단말기의 정보가 동일하게 되는 시간이다. 기시간이 0

인 경우 피코넷에 참여하는 어떤 노드도 인쿼리를 하기 

해 기다리지 않기 때문에 다른 결과에 비해 비교  빠르

게 데이터 송이 완료되는 것을 볼 수 있다. 

기시간이10 인 경우에는 인쿼리를 하기 해 10  내

외의 임의의 시간을 기다리게 되므로 동기화 되는 시 에서 

마스터 와 슬 이 의 역할을 결정해  있다. 일반 으로 

기시간이 증가할수록 데이터 송시간이 선형 으로 증가

하는 모습을 볼수가 있다. 

따라서 인쿼리 시간이 0 인 경우 블루마켓 사용자의 수

가 은 곳에 합하고, 반면 블루마켓 사용자들이 많은 환

경에서는 인쿼리 시간이 큰 것이 효율성 높을 것으로 상

할 수 있다. 휴 화 블루투스의 경우 방 10M내의 블루

투스 장치들을 인쿼리 한다고 가정할 때 인쿼리 기 시간

이 0 인 경우 데이터 송완료 시간이 약 8 이므로 일반

으로 사람이 걸어갈 때 맞은편에서 걸어오는 사람과 정보

교환이 일어날 수 있는 충분한 시간이 된다.

5. 결  론

본 논문에서는 블루투스를 이용한 모바일 소셜 네트워크 

서비스를 구성하는 방법에 하여 설명하 다. 지연 허용 

네트워크에서 제안된 사용자 움직임기반 정보 확산기법을 

SNS환경에 도입하는 기법을 제안하 다. 한 제안 기법의 

실용성  성능 검증을 하여 실제로 블루마켓 응용을 구

하 다. 블루마켓 응용 에서의 실험을 통하여 사용자 

움직임기반 정보 확산기법을 이용하여 모바일 SNS를 구

한다면 은 비용으로도 효율  통신이 가능하며 한 지역

인 특색에 맞춰진 정보의 제공이 가능함을 증명하 다. 
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