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요  약 : 선박에서는 수많은 장비로부터 다양한 형태의 데이터가 발생되고 있다. 이러한 데이터는 주로 선

박의 안전한 운항을 위하여 실시간으로 이용되고 있지만, 이를 데이터베이스화 한다면 선박의 각종 이력

정보를 검색할 수 있는 등 그 효용성이 증대될 것이다. 하지만, 이러한 데이터는 통일된 포맷이 아니라 장

비의 종류에 따라 상이한 포맷을 가지기 때문에 통합된 데이터베이스의 개발이 요구되고 있다. 본 논문에

서는 이러한 데이터베이스의 설계 및 구현 결과를 제시한다.

주제어: 선박, 데이터베이스, MiTS, IEC 61162-4, NMEA 0183

Abstract: On shipboard, several kinds of data are generated from many equipments. 

Although these data are mainly used for the safe navigation of ship, their usability may 

be enhanced if they are managed on a database. However, because these data have 

different formats according to the kinds of equipments, an integrated database is 

required. This paper presents a design and implementation of such database.
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1. 서  론 
  해상에서는 선박이 안전한 운항을 하기 위해서 

수심, 수온, 풍향, 풍속, 위경도 등의 데이터를 필

요로 한다. 운항을 위한 데이터는 선박의 여러 장

비를 통하여 실시간으로 얻는데, 과거에는 이러한 

데이터를 관리하기 위하여 직접 일지로 작성하는 

방법을 사용해 왔다. 그러나 최근에는 선박 내에 

발생하는 전자 데이터를 통해 선박 제어, 자율 운

항, 상황 발생 시 정보 제공 등의 기능을 할 수 있

는 디지털 선박이 등장하였다[1]. 또한 선박에 장

착되는 장비의 수가 증가함에 따라 발생되는 데이

터의 양도 함께 증가하였다. 따라서 직접 기록하는 

방법으로는 많은 양의 전자 데이터를 관리하는 데 

한계가 있다.

  이러한 대량의 전자 데이터를 관리하기 위하여 

최근 여러 방법이 연구되고 있으며, 특히 이 중에

서 데이터베이스를 활용하는 방법이 대표적이다

[2,3]. 또한 2006년 5월 국제해사기구(IMO) 해

사안전위원회(MSC)의 81차 회의에서 제안된 

e-Navigation에서도 이와 관련된 연구가 진행되
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고 있다[4].

  e-Navigation에서는 사용자의 의사 결정 및 작

업 부하 관리를 쉽게 하고 안전 및 보안이 확보된 

운항을 하기 위하여 전자 데이터의 통합 관리가 필

요하다고 결정하였다[5]. 이를 위해 MiTS 

(Maritime information Technology Standard)

에 기반하여 선박에서 발생하는 다양한 형태의 데

이터를 통합 관리하고 상호 교환할 수 있는 방법이 

연구되어 왔다[6]. 본 논문에서는 이러한 MiTS 

시스템에서 IEC 61162-4 Series 및 NMEA 

0183[7]의 Sentence 형식으로 변환된 데이터를 

통합 관리하는 데이터베이스를 설계하고, 이를 바

탕으로 구현 및 시험한다.

  본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 MiTS

와 NMEA 0183 Sentence에 대한 관련 연구를 

다루고, 3장에서는 이를 기반으로 데이터베이스 및 

데이터 처리 모듈을 설계한다. 또한 4장에서 구현

과 시험 과정에 관하여 다룬 후, 5장의 결론 및 향

후 과제로 끝을 맺는다.

2. 관련 연구
  선박의 수많은 장비로부터 발생하는 다양한 형태

의 데이터를 통합 저장하고, 저장된 데이터로부터 

체계적으로 조회하기 위해서는 데이터베이스를 활

용하는 것이 효율적이다. 본 장에서는 이러한 데이

터베이스의 설계와 관련된 연구로서 MiTS와 

NMEA 0183 Sentence에 대하여 살펴본다.

2.1 MiTS 시스템

  MiTS 시스템은 선박에서 발생하는 다양한 정보

를 통합하여 관리하고 상호 교환할 수 있도록 한 

것으로서, IEC 61162-4 Series와 NMEA 0183 

Version 4.0를 기반으로 하고 있다. 그림 1은 이

러한 MiTS 시스템의 구성을 보여주고 있다.

  MiTS 시스템은 크게 게이트웨이(G/W), 응용

시스템(App), 데이터베이스 서버(DB Server)의 

세 부분으로 나누어진다. 게이트웨이가 각 장비에

서 발생하는 데이터를 LAN을 통하여 실시간으로 

전송하면, 응용시스템은 이 데이터를 받아서 처리

하고, 데이터베이스 서버는 이를 데이터베이스에 

저장한다. 이 중에서 게이트웨이와 응용시스템은 

여러 개가 사용될 수도 있다. 

그림 1: MiTS 시스템 구성

  이렇게 저장된 데이터베이스는 타 시스템에서 다

양한 용도로 활용될 수 있다. 예를 들면, 선박-선

박 또는 선박-육상 간의 통신을 담당하는 4S 

(Ship to Ship, Ship to Shore) 시스템에서 선

박의 주요 정보를 보고하는 Noon Report 작성시 

활용된다[8].

  본 논문에서는 이러한 MiTS 시스템의 구성요소 

중에서 데이터의 통합 관리를 담당하는 데이터베이

스 서버에 대하여 논하고자 한다.

2.2 NMEA 0183 Sentence

  NMEA 0183에서는 선박에서 발생하는 여러 데

이터를 Sentence로 주고받는다. 가장 최근 버전

인 Version 4.0에서는 이전 버전에서 사용되었던 

것을 포함하여 약 100여 개가 넘는 Formatter를 

제시하고 있다. 이러한 Formatter는 각각 다른 

형식의 데이터를 전송할 수 있도록 해준다. 그림 2

그림 2: DPT 및 MWD Formatter 형식
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는 본 논문에서 사용하는 Formatter 중에서 

DPT(수심)와 MWD(풍향-풍속)의 형식을 보여주

고 있다.

3. 데이터베이스 서버 설계
3.1 데이터베이스 테이블 설계

  그림 3은 NMEA 0183의 Sentence 형식으로 

전송되는 데이터를 저장하기 위한 데이터베이스의 

E-R Diagram이고, 그림 4는 장비로부터 발생되

는 데이터 중 DPT 데이터가 저장되는 예를 나타

낸 것이다.

그림 3: 데이터베이스의 E-R Diagram

그림 4: 데이터베이스에 저장되는 데이터의 예

  Sentence 테이블은 각 장비에서 발생하는 데이터

를 순차적으로 저장하기 위한 테이블이다. 이 테이블

의data 컬럼은 Sentence 형식에서 DPT와 MWD

에 해당하는 Formatter 부분과 *hh(Checksum) 

사이의 데이터 부분을 저장한 것이다. 하지만, 

data 컬럼에 저장된 데이터는 응용프로그램에서 

원하는 데이터를 바로 조회하기가 쉽지 않기 때문에 

이 문제를 해결하고자 Field 테이블을 사용한다.

  Field 테이블은 Sentence 테이블의 data 컬럼

에 저장된 데이터를 콤마(comma) 단위로 분리하

여 필드별로 저장함으로써 응용프로그램에서 좀 더 

쉽게 이용할 수 있도록 하였다.

  추가적으로, Field_info 테이블은 NMEA 0183 

Sentence Formatter의 각 필드에 대한 상세 정

보를 등록하여 응용프로그램에서 활용할 수 있도록 

하였다.

  표 1, 표 2, 표 3은 각 테이블의 컬럼이 의미하

는 바를 정리한 것이다.

표 1: Sentence 테이블의 컬럼 및 의미
컬럼명 설명

sen_no  저장된 Sentence의 일련번호

time  Sentence가 저장된 시각

talker_id  Sentence가 발생된 장비의 ID
formatter  NMEA 0183 Sentence의 Formatter

data  장비에서 발생된 데이터

표 2: Field 테이블의 컬럼 및 의미
컬럼명 설명

sen_no  저장된 Sentence의 일련번호

field_no  Formatter에서의 필드 번호 

value  필드의 실제 값

표 3: Field_Info 테이블의 컬럼 및 의미
컬럼명 설명

formatter  NMEA 0183 Sentence의 Formatter
field_no  Formatter에서의 필드 번호 

description  필드에 대한 상세한 설명

3.2 데이터베이스 모듈 설계

  데이터베이스 서버의 기능은 크게 저장과 검색의 

두 부분으로 나누어질 수 있고, 그림 5가 그 구성

을 보여주고 있다. 데이터 저장 모듈은 게이트웨이

로부터 데이터를 수신하여 데이터베이스에 저장하는 

역할을 하고, 데이터 검색 모듈은 특정 조건의 데이

터를 데이터베이스로부터 검색하는 역할을 한다.
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그림 5: 데이터베이스 서버의 구성

3.2.1 데이터 저장 모듈 설계

  그림 6은 데이터 저장 모듈의 흐름을 나타낸 것

이다. 각 장비들로부터 게이트웨이를 통하여 전송

되어 온 데이터는 데이터베이스에 저장되기 위하여 

우선 데이터베이스에 접속한다. 접속이 완료되면 

소켓을 초기화하고 데이터 수신을 준비한다.

  데이터 수신 준비가 완료되면 데이터를 수신하여 

Sentence 및 Field 구조체의 각 변수에 맞게 저

장하고, Insert_Sentence 및 Insert_Field 함수

에 전달한다. Sentence 테이블과  Field 테이블 

사이에 설정된 외래키(FK: Foreign Key) 관계에 

따라 먼저 Insert_Sentence 함수가 Sentence 

테이블에 저장하고, 후에 Insert_Field 함수가 

Field 테이블에 저장한다. 위의 동작은 데이터가 

수신되는 동안 계속 반복된다.

그림 6: 데이터 저장 모듈의 흐름

3.2.2 데이터 검색 모듈 설계

  그림 7의 데이터 검색 모듈은 사용자가 부여한 

데이터 타입, Formatter, 조회 기간, Interval 

등의 특정 조건에 해당하는 데이터를 검색하여 결

과를 출력한다.

그림 7: 데이터 검색 모듈의 흐름

  데이터 검색 모듈의 User Interface에서는 수

심, 수온 등의 데이터 타입 및 단위, Formatter, 

조회 기간, Interval 등의 조건을 선택 또는 입력

select time, value as [water depth]
from sentence, field
where sentence.sen_no = field.sen_no
and formatter = 'DPT' and field_no = 1 and time in
 (select min(time)
  from sentence, field
  where (formatter = 'DPT' and field_no = 1 
         and sentence.sen_no = field.sen_no)
  and convert(char(19),time,120) in
    (select distinct substring(convert(char(19),time,120),1,19)
     from sentence, field
     where (time between '2010-09-17 15:10:16.267' 
            and '2010-09-17 16:24:50.746')
     and formatter = 'DPT' and field_no = 1
     and sentence.sen_no = field.sen_no)
  group by convert(char(19),time,120))
order by time;

표 4: 특정 기간에 대한 초 단위별 수심 데이터를 
조회하기 위한 SQL Query
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하도록 한다. 만약 선택 또는 입력하지 않으면 기

본으로 설정된 조건으로 검색한다. 또한, 특정 

Formatter의 데이터를 조회했을 때 같은 시간대

에 2개 이상의 데이터가 존재한다면 먼저 발생한 

데이터만 검색된다.

  표 4는 특정 조건을 조회하기 위한 SQL Query

를 나타낸 것이다.

4. 구현 및 시험
4.1 개발 환경

  구현에 사용된 운영체제는 Windows 7이며, 개

발 도구와 언어는 Microsoft Visual Studio 

2008의 C# 및 C++을 이용하였다. 또한 Chart 

FX 7 .NET 및 Chart FX 7 Gauges 컴포넌트를 

사용하였다. DBMS(Database Management 

System)는 Microsoft SQL Server 2005를 사

용하였다. 시험은 VGN-Z45LD 노트북과 

PowerEdge 2950 서버를 이용하여 운영체제 

Windows 7과 Windows Server 2008 상에서 

수행하였다.

4.2 데이터 저장 모듈 구현 및 시험

  그림 8은 임의로 발생시킨 데이터를 전송하여 

이를 데이터베이스에 저장하는 과정을 나타낸 것이

다. 데이터는 LAN을 통하여 전달되어 데이터베이

스에 저장된다. 그림 9에서 그 저장 결과를 확인할 

수 있으며 그림의 위쪽은 Sentence 테이블, 아래

쪽은 Field 테이블을 의미한다.

그림 8: 데이터베이스 저장 과정

  두 그림에서 표시된 시간을 비교해 볼 때 몇몇 

데이터에 대해서 0.001초의 차이가 발생하는 것을 

확인할 수 있는데 이는 데이터가 발생되고 저장되

기까지 지연되는 시간을 의미한다. 이 지연시간은 

데이터 검색 모듈에서의 최소 조회 간격이 초 단위

로 설계되어 있기 때문에 검색 결과에 영향을 미치

지는 않는다.

그림 9: 데이터베이스 저장 결과

  임의로 발생시킨 데이터뿐만 아니라, 실제로 선

박에서 사용하는 장비인 수심-수온 측정 장비와 풍

향-풍속 측정 장비를 네트워크에 연결한 상태에서

도 시험하였다. 이러한 장비로부터 발생하는 실시

간 데이터도 데이터베이스에 정상적으로 저장되는 

것을 확인할 수 있었다.

4.3 데이터 검색 모듈 구현 및 시험

  데이터베이스 검색 모듈은 사용자가 부여한 특정 

조건에 따라 데이터를 검색하고 그 결과를 출력한

다. 그림 10은 데이터 검색 모듈의 User 

Interface를 나타내며, 사용자는 자신이 검색하

고자 하는 데이터 타입, 조회 기간, 조회 간격 등

에 대하여 적절하게 조건을 부여할 수 있다. 그림 

11은 ‘전체 기간에 대한 초 단위별 수심 데이터’라

는 특정 조건을 부여하여 검색한 결과를 나타낸 

것이다.
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그림 10: 검색용 User Interface

그림 11: 수심 데이터 검색 결과

  특정 조건을 주었을 때 검색된 데이터의 시간적 

변화를 그래프로 확인할 수 있었으며, 컴퓨터의 사

양에 따라 다르지만 대체로 큰 지연 없이 그려지는 

것을 확인할 수 있었다. 하지만, 한 번에 그릴 수 

있는 데이터의 양이 컴퓨터의 사양에 따라 평균적

으로 1~2만 개로 제한되는 것을 확인할 수도 있

었다.

5. 결론 및 향후 과제
  본 논문에서는 선박의 각 장비로부터 실시간으로 

측정되어 전송되는 NMEA 0183 Sentence 형식

의 데이터를 통합 관리할 수 있는 데이터베이스를 

설계하였다. 이를 바탕으로 데이터 저장 및 검색 

모듈을 구현하였으며, 시험을 통하여 데이터가 정

상적으로 저장되고 사용자가 원하는 정보를 검색할 

수 있음을 확인하였다.

  향후 연구과제로, 데이터 발생량이 과다하여 데

이터베이스 용량을 초과하는 경우에 오래된 데이터

를 샘플링하거나 요약하여 2차 데이터베이스에 저

장하는 기능을 추가할 예정이다.

후  기
  본 연구는 지식경제부 및 한국산업기술평가관리

원의 IT핵심기술개발사업의 일환으로 수행하였음. 

[2008-F-046-01, E-Navigation 대응 IT-선박

융합 핵심기술 개발] 
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