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PC부재에 의한 물류시설의 골조공사 개선사례 연구

A Case Study of the Improvement of the Structural Work of a Logistics

Facility by Using PC Member
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Abstract

As logistics facilities have a high ceiling height, simple structure, and the need for a quick return on investment, it

is usually essential to advance the construction schedule of such facilities. Accordingly, PC structures, which require

less labor, cost and schedule, can be more competitive than RC structures. However, most construction companies in

Korea are familiar with RC structure design, have negative perceptions regarding PC structures, and do not sufficiently

adopt new construction techniques. The structure that this research features has 110 columns that are 14 m high and

are built to the same specification, and applying an RC design to the structure will lead to issues related to

constructibility, economic viability, project duration and safety. Therefore, this study intends to feature PC design as an

alternative to the RC warehouse design, and perform a comparative analysis of the reduction in labor, cost and

construction schedule to highlight benefits. The research outcomes herein will provide inputs to subsequent studies on

new construction strategies to advance the construction schedule, improve quality and constructibility, enhance safety

and save costs.

Keywords : PC Member, Logistics facilities, Erection of frameworks, Constructibility

1. 서 론

PC(Precast Concrete)공법은 80년대 초부터 인력 및 원가 
절감, 공기 단축 등을 도모하기 위하여 적용되었다. 공동주택 
및 일반 건축물에서는 품질 저하 등의 문제로 국내에서는 사
양 산업으로 취급되었으나, 해외의 경우는 신기술의 개발 및 
투자로 지속적으로 성장하고 있다[1]. 또한 전 세계적으로 최
근 10여 년간 건설시장의 변화를 살펴보면, 대형 구조물이 눈
에 띄게 증가하고 있다[2]. 대표적인 대형 구조물인 물류창고 
및 공장의 경우 건설 경상 수주액은 2000년에 6,760억원에서 
2007년 6조5,480억원으로 지속적인 증가추세를 보이고 있다
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[3]. 이러한 구조물 중 특히 물류창고시설은 층고가 높고 구조
가 단순하며 투자비 회수를 위한 조속한 건설 및 운영이 필요
하기 때문에 공기단축이 절실하다. 이에 따라 건설과정 중 PC
부재의 사용으로 인한  공기단축은 매우 큰 경제적 이득을 가
져올 수 있다. 그러나 현재 물류시설 건설과정을 살펴보면 
RC(Reinforced Concrete) 기술에 익숙해져 있고, PC를 이용
한 건설에 부정적 인식과 새로운 공법적용에 대한 노력 부족
으로 인하여 현장 적용에 어려움이 있다. 대량소품종을 생산
하는 국내 조립식 공법의 특성상 소량다품종 생산이 필요한 
물류창고의 요구에 적절히 대응할 수 없으며, 공장생산 PC의 
경우 운송비 증가로 인한 원가 절감이 어렵다.

따라서 본 연구는 사례분석을 통한 물류창고 RC장주(長柱) 
제작에서 발생하는 시공성 및 품질저하, 공기증가 및 원가상
승에 대한 문제점 개선을 중심으로 연구범위를 설정하고, 사
례현장 물류시설의 RC기둥의 생산성 향상을 위한 현장제작 
PC공법 적용을 통한 개선효과 제시를 목적으로 한다. 향후 본 
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연구의 결과물은 물류시설 시공 시 공기단축, 품질 및 시공성
향상, 안전성향상, 원가절감효과를 가져올 신공법개발 연구의 
기초자료로 사용될 것으로 사료된다. 

Figure 1. Procedures of the study

본 연구의 절차는 Figure 1과 같으며, 첫째, 문헌고찰의 단
계에서는 국내 및 해외의 연구사례를 분석하고, 그 결과를 토
대로 물류창고의 RC기둥 제작의 문제해결의 기본 지식을 체
계화 한다. 둘째, 기존 물류창고의 RC기둥의 구조적 특성 및 
시공 방법을 분석한 후 문제점을 도출하여 추후 제시될 개선
(안)의 실패요인을 제거한다. 셋째, 개선된 현장제작 PC기둥
의 원가 및 공기를 비교, 분석한다. 넷째, 개선(안)에 대한 정
량적 공법 평가를 하고 개선 공법의 기대효과를 제시한다.

2. 예비적 고찰

2.1 공법 특성 고찰

Table 1과 같이 물류창고 장주(長柱)제작에 사용되는 공법
은 기둥의 제작 방식에 따라 크게 RC공법과 PC공법으로 나눌 
수 있다. PC공법은 제작 장소에 따라 다시 공장제작 방식과 
현장제작 방식으로 구분할 수 있다. RC공법은 콘크리트 타설 
높이의 제한으로 반복제작이 필연적이며 공기단축이 어렵다. 
또한 기둥 제작 시 고공 비계 작업으로 안전에 대한 리스크가 
크다.  공장제작 방식의 PC공법은 공기단축과 품질향상 및 시

공시 안전성이 확보되나, 운반비용 증가와 소량생산의 경우 
원가 상승이 발생한다. 현장제작 방식의 PC공법은 공장제작 
PC의 장점을 가지면서 운반비용을 절약할 수 있다. 따라서 물
류창고의 경우 현장제작 방식의 PC공법은 원가, 공사기간, 안
전 및 품질측면에서 최적의 공법이다.

Classifi
cations RC Method

Plant
Manufacture
PC Method

Site
Manufacture
PC Method

Period
period delay by
placing separate

period reduce by
placing a time

period reduce by
placing a time

Quality normal

very good
(concerned about
damage during
Transportation
and installation)

very good
(concerned about
damage during
installation)

Cost normal normal good

Safety normal very good very good

Risk placing height
limited normal normal

Table 1. Columns installation method characteristic comparison

of Logistics facilities

2.2 관련연구 동향

건축물이 대형화·고층화되어 가면서 공사비 상승, 숙련공
의 부족으로 공사기간의 지연 등의 문제점들이 나타나고 있다. 
이러한 문제점들을 해결할 수 있는 방안으로 공장에서 건축부
재를 생산하여 현장에서 조립 시공하는 PC공법의 중요도가 높
아지고 있다. PC공법은 공장이나 현장플랜트에서 생산된 부재
를 양중 장비를 이용하여 조립 시공하는 공법을 말하며, 부재
의 공장생산으로 균일한 품질을 확보할 수 있어 기존의 재래 
공법에 비하여 공기 단축과 공사인력을 절감할 수 있다는 장
점을 가지고 있다. 초기에는 유럽 국가를 중심으로 공사기간 
단축과 노동력 부족의 해소, 주택의 안정적인 보급을 목적으
로 시행되었으며, 아시아에서는 일본에서 2차 세계대전 이후 
급속한 경제성장 및 주택수요 급증에 따라 PC공법이 발전하게 
되었다[2]. PC공법 관련 연구로 Ahn et al.[1]은 국내 PC산
업의 도입 시기부터 현재까지의 발전과정, PC공법이 국내 건
설업에 미친 영향, 그리고 기존 PC공법의 문제점 및 현황을 
조사하여 향후 건축에서의 PC산업 활성화를 위한 방안을 제시
하였으며, Kang and Kim[2]은 PC공법의 국내·외 현황을 
분석하고 PC산업의 발전 방향에 대하여 논하였다. 

RC공법은 인건비 비중이 커 공사비 절감과 공기단축의 필
요성이 대두되고 있다[4]. RC공법과 PC공법의 비교연구로 
Park[5]은 지하주차장에 적용된 각 공법의 공사비, 공사기간, 
품질을 비교하였으나 공사비 비교에서 세부항목을 파악할 수 
없었으며, Kim et al.[6]의 연구에서는 초고층 아파트의 골조 
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공정에서 PC공법과 RC공법의 공사비를 비교하였으나 공사기
간 및 품질 등에 대한 분석이 부족하였다. 그 외의 Kim et 
al.[7]은 아파트 지하주차장의 PC공법 적용방안을 연구하였
고, Kim and Kim[8]은 철골조 아파트에서의 PC공법 적용에 
대한 연구를 진행하였다. 또한 Cho et al. [9]의 연구에서는 
PC DTS 공법을 적용한 물류창고를 대상으로 RC공법과의 공
사비 및 공사기간, 품질을 비교·분석하였으나, 장스팬 슬래
브 중심의 공법으로 연구가 진행되었다.

이와 같이 다양한 PC공법 적용 연구가 진행되어 왔지만 물
류창고의 RC기둥 제작의 문제점을 개선한 현장제작 PC기둥에 
관한 연구는 진행되지 않았으므로, 관련 연구가 필요하다. 

3. 공법 소개

3.1 RC공법의 문제점

RC구조는 열팽창계수가 동일한 철근과 콘크리트의 일체로 
결합하여 철근의 인장력에 콘크리트의 압축력을 유효하게 작
용시켜 상호 보완을 이루는 이상적인 구조체이다[10].  본 연
구 대상 현장인 OO물류창고에서 RC기둥 제작 시 문제점은 
Table 2와 같다. 본 현장의 단위기둥의 높이가 14m로 층고가 
높고, 동일한 규격의 장주(長柱)가 110본 소요되는 현장으로 
RC공법을 이용할 경우 1회 타설 콘크리트 높이의 제한으로 4
회 분리 타설(시방서에 의거)에 따른 공사일정 지연, 거푸집 
및 비계의 과다 사용과 콘크리트 분리 타설로 인한 레미콘 및 
작업인력의 반복 동원에 따른 원가 증가가 예상된다. 또한 RC
기둥 제작의 경우 모든 작업이 비계를 중심으로 이루어짐에 
따른 고공작업이 필수적으로 수반되어 현장작업인력의 안전도 
감소가 불가피하고, 기둥의 품질저하 및 이음부분에서의 구조
적 취약성으로 인한 성능확보의 어려움이 있다.

3.2 공법개요

3.2.1 PC기둥의 요구 성능 및 구성

위에서 언급한 현장제작 RC기둥의 문제점을 해소하기 위하
여 14m 기둥의 일체화 및 콘크리트 1회 타설 시공을 위한 방
법으로 현장제작 PC기둥을 적용하였다. PC기둥의 구성은 
Figure 2와 같으며, 공기, 원가, 안전, 품질문제에 대한 해결
책을 마련하였고, 아래의 조건을 만족하도록 현장제작 PC기둥
을 개발하였다. 

Figure 2. Configuration of site manufacture PC columns

Classifi
cations Problems

Period period delay by placing four times of 14m columns

Cost
cost increase by excess use of materials and

manpower.

Safety Reduced by build up type scaffolding safety

Quality
quality decrease by four times of separation

manufacture

Table 2. Problems by RC columns of Logistics facilities

첫째, 기존의 물류창고 RC기둥은 제작이 어렵고, 품질확보
가 어렵다. 따라서 제작 및 설치가 용이하며, 구조적 
필요성능을 확보하여야 한다. 그 방안으로 기둥 상부
의 철골과 PC기둥 접합시 주근 단부를 나사산 가공
하여 시공성을 향상시켰다.

둘째, 가설재 및 재료의 최소화로 원가 절감 효과가 있어야 
한다.

셋째, 장주의 시공방법 개선을 통한 공기단축이 필요하다.
넷째, 제작 및 설치 시 현장작업인력의 안전성이 확보되어

야 한다. 
다섯째, 상부 SS조와의 연결 시 시공성이 좋아야 하며, 충

분한 구조적 안전성을 확보하여야 한다. 
여섯째, 하부 독립기초와의 일체성이 확보되어야 한다.
이외에도 폐콘크리트 잔량의 최소화등의 요건을 현장제작 

PC기둥 개선공법에 반영하였다. 
위의 요구 성능을 반영한 현장제작 PC는 Table 3과 같으

며, 하부의 앵커접합부, 중부의 PC기둥, 상부의 SRC접합부로 
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구성되어 있다. 
앵커접합부는 개별기둥의 위치에 독립기초를 설치하고 기둥 

고정용 앵커볼트를 8개 설치하여, 기초와 기둥의 접합 성능을 
확보하였다. 중부의 PC기둥은 설계 성능을 고려하여 1회 타설
로 마감한 콘크리트 기둥이며, 상부는 2층 SS조와의 접합을 
용이하기 위한 H-beam으로 제작되어 있다. 

Position Material Image Features

S

T

R

U

C

T

U

R

E

upper

Steel

Reinforced

Concrete

H-beam installation

to connect to upper

part Steel Structure

(screw thread

manufacture of

steel reinforcement)

middle
Precast

Concrete

Site Manufacture

PC columns

bottom
Anchor

Bolt

Anchor installation

to be put together

with foundation and

columns

Table 3. Characteristics of site manufacture PC columns

3.2.2 구조 안전성 검토

일반적으로 RC기둥은 기초의 다우얼바를 기둥에 정착시켜 
기둥의 축하중을 기초에 전달한다. 현장제작 PC기둥 시공에서
는 이러한 시공방법 대신 앵커볼트를 설치하여 PC 기둥과 볼
트이음을 하는 핀접합 방식을 사용하였다. 이러한 기둥의 축
하중 전달 메커니즘은 기둥에서 무수축 모르타르와 강판을 통
하여 기초로 전달된다. 따라서 본 연구에서는 콘크리트의 기
준에서 정의하는 지압단면까지 기초의 강성을 고려하여 기둥 
상·하부의 안전성을 검토하였다.

1) PC 기둥 하부의 안전성 검토 
가. PC 기둥 하부 각 부재에 작용하는 힘
PC 기둥 하부의 각 부재에 작용하는 하중은 다음 식(1)과 

같으며, <KBC 2005 0303 3.2.4>에 의거하여 c값은 다음 식
(2)와 같이 적용할 수 있다.
 ×                             (1) 

 


≥                    (2) 

여기서 A=121m2 이고 c=0.72이므로, c=0.8을 적용한다. 
나. 하중전달 메커니즘에 의해 각각 부재에 작용하는 하중 
기초판에 전달되는 총 하중은 P=P1+P2와 같으며, 여기서 

P1과 P2는 각각 다음과 같다. 이는 각각 식(3)과 식(4)와 같이 
계산된다. 

P1 : 콘크리트만 있는 면적에 작용하는 하중
P2 : 강판이 설치된 면적에 작용하는 하중
   

 ·              (3) 
   

 ·                      (4)  
    ′




 ′ · 


          (5) 
식(5)에서 전항은 크리프를 반영한 식을 나타낸 것이고, 뒤

의 항은 변단면을 반영한 항이다. 또한 강성 k값은 식(5)의 역
수로 구할 수 있으며 다음 식(6)과 식(7)과 같이 계산 할 수 있
다.

① 콘크리트만 있는 면적의 강성 
  









 ·






 




 



 ·





   









 

(6)

② 강판이 설치된 면적의 강성
  








·








 




 ·














 

           (7)

따라서 각 부재에 작용하는 하중은 위의 식(6)과 식(7)에서 
구한 값을 식(3)과 식(4)에 대입하여 다음과 같이 구할 수 있
다.
   

 ·   
 : 무수축 모르타르에 작용하는 하중
   

 ·  
 : 강판이 설치된 면적에 작용하는 하중 

다. 기초 지압 검토
각 부재에 전달되는 하중에 대한 기초의 지압을 검토하기 

위하여 다음과 같이 강판하중에 대한 지압(식(8))과 모르타르 
하중에 의한 지압(식(9))을 검토한다. 이때 기초 콘크리트의 



131  

압축강도는 fck=27 MPa 이다.  
① 강판하중에 대한 지압 








××××
      ∴

     (A2=4A1)     

(8)  
② 모르타르 하중에 의한 지압(강판에 대한 지압분담 면적 

A2를 제외한 면적을 적용)
× × × ×



 

 

 × × × ×





× ×


      ∴

        (9)

라. 기둥 지압 검토
각 부재에 전달되는 하중에 대한 기둥부재의 지압을 검토하

기 위하여 다음과 같이 강판하중에 대한 지압(식(10))과 모르
타르 하중에 의한 지압(식(12))을 검토한다. 이때 기둥 콘크리
트의 압축강도는 fck=30 MPa 이다.

① 강판하중에 대한 지압 
×× ××







××××
      ∴

    (A2=4A1)     

(10)
여기서, A1은 강판의 하중 전달에 의한 하중분산을 나타내

며 다음 식(11)에 의해 계산된다.
  ×× ×

 

            (11)
A1에 가해지는 하중은 강판에 의한 하중과 분산되어 증가된 

면적만큼의 모르타르 하중의 합과 같다. 
즉,  


×

   증가

② 모르타르 하중에 의한 지압
강판에 대한 지압분담 면적 A2를 제외한 면적을 적용하며, 

순수 기둥 단면으로 지압된다.
   

×  

××  ×
××××
      ∴

     

(12)

2) PC 기둥 상부의 안전성 검토 
가. PC 기둥 상부에 작용하는 힘

PC 기둥의 상부에 작용하는 하중은 기둥의 하부에 작용하
는 하중에서 기둥의 자중을 제한 하중과 같으며 나머지는 기
둥 하부에 재하되는 하중과 동일하며 다음 식(13)과 같이 계산
된다. 
 ×

 ×××  ××   
                                            (13)

나. 하중전달 메커니즘에 의해 각각 부재에 작용하는 하중 
본 시공에 사용된 기둥은 12.5m 길이의 기둥 상부에 각각 

10mm와 50mm 강판이 설치되어 있는 두 가지 안으로 설계
되었으며, 10mm의 강판을 설치하는 경우는 무수축 모르타르
의 타설 깊이를 조절하여 부재의 수직도를 조절하도록 하였다. 
이에 대한 검토는 St. Vernant 정리를 이용하여 등분포 작용
선까지 기둥의 강성을 고려하여 해석하였으며, 위의 정리에 
의해 하중이 분산되지만, 안전측으로 검토하기 위하여 하중전
달 경로를 수직으로 하여   값을 적용하여 검토하였
다. 또한 이외에 불확실한 요소에 대해 안전측으로 검토를 
하기 위하여, 무수축 모르타르의 탄성계수를 기둥과 동일한 
탄성계수를 적용하여 계산하도록 하였으며, 장기하중에 대
하여 기둥 콘크리트의 크리프를 반영하였다. 기둥 상부의 
각 부분에 작용하는 하중은 다음 식(14) 및 식(15)와 같이 
구할 수 있으며, 이에 필요한 각 강성에 대한 식은 식(16) 
및 식(17)에 각각 나타내었다.

Pc : 콘크리트 부분에 작용하는 하중 


,                                       (14)
Ps : 강판이 낀 부분에 작용하는 하중 



,                                     (15)

① 콘크리트만 있는 면적의 강성
    











 


 













 


 

        

(16)
         
② 강판이 낀 면적의 강성
    

 






 















 

              

(17)
        
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다. 기둥 지압 검토
각 부재에 전달되는 하중에 대한 기둥 상부의 지압을 검토

하기 위하여 다음과 같이 강판하중에 대한 지압(식(18))과 콘
크리트 하중에 대한 지압(식(19))을 검토하였다.

① 강판하중에 대한 지압
××××





 ,  





     (18)

××××

           ∴ 

② 콘크리트 하중에 대한 지압 (강판에 대한 지압분담 면적 
A2를 제외한 면적을 적용)          
××××







××× ×          (19)
            ∴ 

라. 응력 검토
St. Vernant 정리의 등분포 하중 작용선에서의 응력을 비

교하면 다음과 같으며, 기둥이 허용하는 응력(17.85 MPa)내
에서 큰 차이가 없음을 알 수 있다.
 


  

 


  

위의 안전성 검토에서와 같이 앵커볼트를 설치하여 PC 기
둥과 볼트이음을 한 핀접합 방식 기둥 상부 접합의 강성이 소
요 강성을 만족하고 있음을 알 수 있다. 

3.3 현장제작 PC기둥 제작 및 시공순서

현장제작 PC기둥의 제작 과정은 Table 4와 같다. 현장에서 
거푸집 제작 후 철근을 배근하고, 콘크리트를 타설 및 양생 후 
손보기를 거쳐 기둥 제작을 완료한다. 제작된 기둥은 Figure 
4와 같은 순서로 설치된다.

① PC제작 및 독립기초를 설치하고, 기초의 레벨보기 등 
선행공정을 실시한다. 

② 개별 기초위에 Anchor 홀을 천공한다.  
③ Anchor를 시공한다.
④ Anchor Level을 고정하고 수직도를 확인한다. 
⑤ 현장 제작한 PC기둥을 조립한다.   
⑥ 기둥의 수직도를 확인한다. 
⑦ 기초와 기둥의 일체화를 위한 그라우팅을 한다. 

1. Form manufacture 2. Arrangement of rebar

3. Concrete placing 4. Concrete curing

5. Demolition & Cleaning 6. Installation

Table 4. Production process of site manufacture PC columns

Figure 4. Installation process of site manufacture PC columns

4. 사례분석을 통한 개선공법 비교분석

4.1 사례현장 개요 및 적용

개선공법인 현장제작 PC기둥 공법을 적용한 사례현장은 경
기도 남양주시 OO물류센터이며, 현장개요는 Table 5와 같다. 
이 현장은 지상2층의 물류시설로 기존에는 1층은 RC, 2층은 
SS조(Steel Structure)로 설계되었으나 단위기둥의 높이가 
14m로 동일한 규격의 장주(長柱)가 110본 소요된다. RC공법
을 이용할 경우 시공성, 경제성, 공사기간, 안전성등의 문제발
생이 예상되어, 1층을 현장제작 PC기둥 공법으로 변경하여 시
공하였다.
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Site Location SudongMyun, Namyangju, Gyeonggi-do

Building Use Logistics facilities

Site Area 17,554.0 m2

Size underground 1f ~ ground 2f

Total Floor Area 15,549.5 m2

Construction Period 2008.08.21 ~ 2009.01.25

Type of Foundation spread foundation

Structural
Characteristics RC + SS

Table 5. Site Summary

비교대상 기둥 구조체는 동일한 설계내용으로 동일한 성능
의 RC기둥을 현장제작 PC기둥으로 변경 적용하였으며, 골조
시공 시뮬레이션은 Table 6과 같다.

1. Foundation Construction 2. PC Column Installation

3. Girder Installation 4. Slab Installation

5. Steel Structure Installation

Table 6. Erection of frameworks Simulation

4.2 공법의 원가 비교

본 연구에서는 두 공법의 공사비를 효율적으로 평가하기 위
하여 동일한 성능의 기둥을 제작한다는 가정 하에 현장에 투
입된 물량 산출을 선행하였다. 현장제작 PC공법은 실제 계약
단가를 적용하여 공사비를 산정하였고, RC공법에서는 본 현
장에서 현장제작 PC공법과 동일한 재료강도와 구조형식으로 
구조해석을 실시하여 물량을 산출 한 후 품과 부·자재는 대
한건설협회의 표준품셈을 근거로, 단가는 2010년 8월 물가자
료에 근거하여 작성하였다. 

Figure 5. The PC expenses of construction comparison that was
based on RC expenses of construction

현장제작 PC기둥의 원가계산에는 실제 투입공사비를 적용
하였다. PC기둥이지만, 현장제작으로 인하여 운송비용이 제외
되는 장점이 있어 원가산출에서 제외되었고, 재료 보강 자재
인 H-beam, 앵커, 용접 등의 비용과 PC기둥의 설치를 위한 
양중비용이 추가로 발생하였다. Table 7과 같이 현장제작 PC
기둥의 공사비는 3,600,050원으로 산출되었다.

Item PC (A) RC (B) A-B

R-M-Con'c 444,416 531,936 -87,520

Con'c Placing 67,200 105,341 -38,141

Plywood Form 544,000 922,272 -378,272

Form Material 34,000 34,000 -

Form Clean 34,000 34,000 -

Steel Bar 1,199,000 1,520,550 -321,550

Rebar Shop Work 482,434 466,434 -

H - beam 405,000 - 405,000

Anchor 190,000 - 190,000

Welding 25,000 - 25,000

Support 5,000 　- 5,000

Equipment Cost 80,000 - 80,000

Steel Erection 90,000 - 90,000

Con'c Treatment - 76,800 -76,800

Crack Repair - 76,800 -76,800

Total 3,600,050 3,768,133 -168,083

Table 7. Comparative table of Site Manufacture PC Method

and RC expenses of construction

(Unit : Won)

RC공사의 공사비는 지출이 큰 가설공사, 거푸집공사, 철근
공사, 콘크리트공사를 주 대상으로 각 공종별로 산출된 물량
에 2010년 표준품셈을 이용하여 산정하였다. 이상의 결과, 공
사비는 3,768,133원으로 산출되었다.

Figure 5는 Table 7의 공사비 차이를 도식화한 것으로 RC
기둥의 원가를 기준으로 하여 항목별 현장제작 PC의 원가 상
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승 및 절감을 표시한 것이다. Figure 5를 통하여 현장제작 
PC공법이 RC공법에 비하여 개별항목의 원가증가는 존재하나 
최종적인 제작비용은 168,083원 만큼 비용이 덜 들어 원가를 
RC대비 4.5%이상 절감할 수 있다. 

4.3 공법의 공정 비교

본 연구에서의 두 공법의 공정비교에서는 공기단축 효과를 
분석하기 위하여 기둥 한 개 시공 시 각 공법의 공정 절차 차
이점을 검토하였다. 주요 원인을 분석해보면 타설 횟수에 따
라 공기의 차이가 발생하였다. 현장제작 PC공법의 경우 1회 
타설로 원하는 길이의 기둥제작이 가능하였으나, RC기둥은 
콘크리트 타설 높이의 문제로 총 4회로 나누어 작업이 이루어
진다. 매단계마다 틀비계조립, 철근조립, 거푸집조립, 콘크리
트 타설, 양생, 거푸집 해체에 총 9일이 소요되나, 3단과 4단 
설치 시에는 고공작업을 위한 틀비계 조립에 추가 일정이 소
요되어 10일이 걸리며, 기둥 한 개 시공 시 총 38일의 일정이 
소요된다. 따라서 RC공법의 경우 거푸집이 견딜 수 있는 측압
의 한계로 인하여 4회 분리 타설이 이루어져야하며, 이에 따
라 공기가 증가하였다. 현장에서 적용 가능한 공법의 공정은 
Figure 6과 같이 비교된다. RC공법 적용 시 공사기간은 1단 
및 2단 설치 시 각 9일, 3단, 4단 설치 시 각 10일이 걸려 38
일이 소요되며, 현장제작 PC공법을 적용하였을 경우 14일이 
소요되어 RC공법에 비해 공기를 24일을 단축시킬 수 있다.

Figure 6. Process comparison of methods

현장제작 PC공법은 장주(長柱)인 현장의 특성에도 불구하
고 1회 타설로 설치로 가능하고, 증기양생을 이용할 경우 양
생 및 손보기 일정을 기존 7일에서 2일로 단축할 수 있어 추
가로 5일의 공기단축이 가능하다. 현장 제작 PC기둥은 

Figure 6과 같이 거푸집 제작에 3일, 철근배근에 2.5일, 레미
콘 타설 및 미장에 0.5일이 소요되며, 거푸집 탈형 및 양생에 
8일, 마지막으로 설치에 2일이 추가로 소요되어 총 14일이 소
요된다. 사례 현장에서는 현장 합판 거푸집 제작 및 습윤 양생
한 경우로, 스틸 거푸집 사용 및 증기양생1)을 실시할 경우 최
대 6일이 단축되어 8일까지 공기단축이 가능하다. 즉, 현장제
작 PC공법 적용 시 공사기간은 RC공법의 적용 대비 63%, 증
기양생을 이용할 경우 최대 79%의 공기단축 효과가 있다. 

5. 결 론

물류창고시설은 층고가 높고 구조가 단순하며 투자비 회수
를 위한 조속한 건설 및 운영이 필요하기 때문에 공기단축 필
요성이 절실하다. 그러나 현재 물류시설 건설과정을 살펴보면 
RC기술에 익숙해져 있고, PC를 이용한 건설에 부정적 인식과 
새로운 공법적용에 대한 노력 부족으로 인하여 현장 적용에 
어려움이 있다. 본 연구는 문헌조사와 전문가 및 실무자 인터
뷰를 통하여 기존의 물류창고 RC기둥 시공 시 문제점을 파악
하고, 이를 개선하기위한 현장제작 PC기둥공법을 사례 현장에 
적용하여, 원가, 공사기간을 비교분석하였다. 

본 연구 대상 현장인 OO물류창고의 기둥은 높이가 14m인 
장주(長柱)로 동일한 규격 110본이 소요된다. RC공법을 이용
할 경우 1회 타설 콘크리트 높이의 제한으로 4회 분리 타설에 
따른 공사기간의 연장, 거푸집 및 비계의 과다 사용과 콘크리
트 분리 타설로 인한 레미콘 및 작업인력의 반복 동원에 따른 
원가 증가가 불가피하다. 또한 고공작업 시 현장작업인력의 
안전성이 확보되지 않기 때문에 안전 및 품질저하의 원인이 
되었다. 따라서 이를 개선 할 PC기둥의 특징은 다음과 같다.

첫째, 기둥 상부의 철골과 PC기둥 접합시 주근 단부를 나사
산 가공함으로써 볼트체결이 가능하여 설치 및 제작
과정이 용이하며, 원가절감을 위하여 현장에서 PC를 
제작하였다. 이는 물류창고 기둥제작의 공기단축 및 
생산성을 향상시켰다.

둘째, 필요한 소요강성을 충분히 확보하였고, 고공비계작업
을 제거함으로 인한 안전성이 향상되었다.  

셋째, 총 110본의 PC기둥의 제작에 따라 인력, 거푸집 가
설재 및 재료의 최소화로 원가 절감 및 폐자재를 최
소화 시켰다.

넷째, 상부 철골조와 접합 시 CT(Cut Tees)형강을 이용하여 
H형강과 일반 철골 구조와 동일한 방식으로 접합 되므
로 신속한 접합이 가능하여 공사기간을 단축하였다. 

1) 조기에 강도를 촉진시키기 위한 방법으로 고온의 증기를

이용하여 콘크리트 부재를 생산하는 공법으로, 24시간 안

에 강도발현이 가능하다.[11]
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이에 따라 현장제작 PC기둥을 사례현장에 적용결과 현장제
작 PC기둥의 공사비는 3,600,050원으로 산정되었고, RC기둥
의 공사비는 3,768,133원으로 산출되어 약 4.5%저감할 수 있
었다. 또한 공사기간은 현장제작 PC기둥을 사례현장에 적용 
결과 RC공법 대비 단위기둥 당 24일의 공정을 단축할 수 있
었다. 이는 63%의 단축효과를 가져오며, 증기양생을 할 경우 
최대 79%의 공사기간을 단축 할 수 있다. 향후 본 연구의 결
과물은 물류시설 시공 시 공기단축, 품질 및 시공성 향상, 안
전성향상, 원가절감효과를 가져올 신공법개발 연구의 기초자
료로 사용될 것으로 사료된다. 

요 약

물류시설은 층고가 높고 구조가 단순하며, 투자회수를 위한 
조속한 운영이 필요하기 때문에 공기단축이 절실한 특징이 있
다. 이에 따라 인력 및 원가절감, 공기단축을 기대할 수 있는 
PC공법의 사용은 RC조에 비해 경쟁력을 확보할 수 있다. 그
러나 국내의 시공사들은 RC공법에 익숙해져 있어, PC공법에 
대한 부정적 인식이 팽배하며, 새로운 공법적용에 대한 노력
이 미흡한 문제점이 있다. 본 연구의 사례현장은 단위기둥의 
높이가 14m로 동일한 규격의 장주(長柱)가 110본 소요되는 
현장으로 RC공법을 이용할 경우 시공성, 경제성, 공사기간, 
안전성등의 문제발생이 예상된다. 따라서 본 연구는 RC조로 
계획된 물류창고 현장을 PC공법으로 시공하여 인력 및 원가절
감, 공기단축효과를 비교분석하고, 개선효과를 제시하는데 목
적을 두고 있다. 향후 본 연구의 결과물은 물류시설 시공 시 
공기단축, 품질 및 시공성 향상, 안전성향상, 원가절감효과를 
가져올 신공법개발 연구의 기초자료로 사용될 것으로 사료된
다.
키워드 : PC부재, 물류시설, 골조공사, 시공성
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