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Abstract. This study was conducted to examine the effects of electrical conductivity (EC) and rootstock

on initial growth and physiological response of grafted pepper in protected cultivation. The pepper (Capci-

cum annuum L.) cultivars ‘Nokgwang’ was used as scions, and the cultivars used as rootstocks were Capci-

cum annuum L: ‘Kataguruma’, ‘Conesian hot’ and ‘Tantan’. The scion cultivar left ungrafted was used as a

control. Two experiments were to examine the effects of the EC levels of nutrient solution on the growth

and physiological response of grafted pepper, respectively. Nutrient solution was supplied with three level

(1.5, 3.0, 5.0dS/m). By the change of nutrient solution EC level, the plant growth of all seedlings decreased

with the increase in EC level. grafted seedling was grafted onto rootstock cultivar ‘kataguruma’ showed

higher growth than the other cultivar at the EC 5.0dS/m level. But this result was slightly different by culti-

vation time (spring and fall). The total N and P concentration were increased with the increase in EC level,

but the Ca and Mg concentration were decreased. Photosynthetic rate of ungrafted seedlings decreased at the

EC 5.0dS/m level. But there was no difference between EC 1.5 and 3.0dS/m level. Grafted seedlings

showed lower photosynthetic rate at the EC 5.0dS/m level. The activity of SOD do not have a uniformly

tendency by the EC level. With the EC 5.0dS/m level, the activity of APX attained higher level than the

other EC level. Further study will be needed to examine additional cultivation experiment for more variable

rootstock, and development of rootstock for salinity tolerance.

Key words : anti-oxidant enzyme activity, nutrient uptake, photosynthetic rate

서 론

국내 고추의 재배작형은 본래 노지에서 완숙고추를

생산하는 것이 기본적이었으나, 채소 시설재배의 면적

이 늘어감에 따라 풋고추용 시설재배 면적이 계속 증

가하고 있는 추세이다. 시설재배 면적의 증가와 연작으

로 인한 염류집적, 토양 물리성 악화 및 토양전염성 병

균의 증가는 시설내 안정적인 생산에 장애가 되고 있다.

토양 내 염류집적은 식물뿌리가 흡수할 수 있는 수분

이 부족한 건조상태에서 나타나기도 하는데, 이는 식물

과 토양간의 염류농도 차이가 그 원인이 되며, 염류의

정도에 따라 토양의 작물생산력이 떨어지고 작물수확량

이 낮아지는 결과를 가져온다(Acton과 Gregorich,

1995). 시설재배는 동일 시설내에서 연중 집약적으로

같은 작물을 재배하기 때문에 비료로 시용한 염류성분
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이 표토에 집적되어 염류농도가 높아져 각종 염류장해

가 발생하며, 작물의 수량감소 뿐 아니라 지하수 오염

같은 환경 생태계의 문제를 야기시키기 때문에(RDA,

1997) 연작장해 토양에서 내염성 대목을 이용한 식물

의 재배, 휴작기간의 담수, 태양열을 이용한 토양소독,

배추과와 콩과 등 녹비작물과의 윤작, 답전윤환 재배,

객토 및 환토, 심토 반전에 의한 제염, 토양개량 등

다양한 해소방법이 연구되어 왔다(Inden, 1977; Shin

과 Park, 1988).

토양의 염농도(Salinity)에 대한 연구는 대부분

NaCl을 이용하여 그 반응을 조사한 것(Volkmar 등,

1998)인데, 이러한 결과들이 토양에 시용한 각종 비료

의 잔류효과에 대한 반응과 같다고 할 수 없다. 실제

로 토양에 존재하는 이온의 종류에 따라 식물에 미치

는 영향이 다르기 때문이다(Awad 등, 1990; Ono와

Mori, 1996). 토양의 염농도가 높으면 직접 생리적 피

해를 입고 민감하게 영향을 받는 부위가 뿌리인데

(Baligar 등, 1998; Niu 등, 1995; Neumann 등, 1994)

가지과 작물은 박과에 비해 스트레스에 내성이 높다고

하였으나(Larcher, 1995), 고추의 경우 NaCl의 농도가

25mM을 넘으면 모든 생장이 현저히 억제되고 10mM

이상이 되어도 품종에 관계없이 수량이 현저히 감소되

었다고 하였다(Chartzoulakis와 Klapaki, 2000). 내염

성 대목을 이용한 토마토와 고추 접목재배에 대해서는

Chung과 Choi(2002a, b)가 여러 재배품종을 대상으로

연구한 바 대목에 따라 내염성의 정도가 크게 차이가

난 것으로 밝힌 바 있다. 국내에서는 고추 재배시 발

병과 피해면적이 매우 넓어 문제가 되는 역병

(Phytophthora capsici)의 피해를 경감하기 위해 수년

전부터 유수의 종묘회사들이 역병저항성 고추 대목품

종을 육종하여 이 대목을 이용한 접목재배 비중이 점

점 늘어나고 있는 추세이다. 토양전염성 병에 대한 내

병성이나 염류장해에 대한 내염성이 강한 대목을 이용

한 접목재배는 재배농가에게 손쉬운 경종적인 해결책

중의 하나이다. 현재 고추에서 접목재배에 사용되는 대

목들은 주로 토양전염성 병해에 강한 내병성 대목들이

대부분인데, 이런 대목들이 시설 내 염류장해 환경에서

보이는 생육반응에 대한 연구의 필요성은 높다.

본 연구는 시판되고 있는 고추 역병저항성 대목 품

종을 이용한 시설내 접목재배시 기존의 실생묘와 비교

하여 토양 내 염류농도 조건에서 고추 접목묘들의 생

육과 생리적 반응을 알아보고자 하였다.

재료 및 방법

본 시험은 시중에 판매되고 있는 ‘녹광’(흥농종묘)을

접수로 사용하였고, 대목 품종으로 ‘카타구루마’(사카타

코리아), ‘코네시안 핫’(중앙종묘), ‘탄탄’(농우바이오)의

3가지 품종을 사용하였으며, ‘녹광’ 실생묘를 대조구로

하였다. 시중에서 구입한 대목 및 접수 품종의 종자들

을 28oC에서 3일간 최아하고 50공 트레이에 파종하여

육묘한 후 깍기접으로 접목하였으며, 접목 후 30일간

농촌진흥청 국립원예특작과학원 고추 전용 양액을 희

석하여 정식기까지 육묘하였다. 준비된 접목묘는 직경

18cm의 플라스틱 포트에 시판 상토(EC 0.8dS/m)를

사용하여 이식하였다. 이식된 묘는 경상남도농업기술원

육묘용 유리온실에 완전임의배치법 5반복으로 배치하

여 양액 EC 1.5, 3.0, 5.0dS/m(농촌진흥청 국립원예

특작과학원 고추전용 양액)로 조정하여 각 처리별로

매일 200ml을 공급하였다. 시험구 배치는 완전임의배

치법 5반복으로 하였다. 시험은 재배시기를 봄(2007년

3월~5월)과 가을(2007년 9월~11월)로 나누어 초기생육,

무기양분의 농도, 광합성능력, 항산화효소 활성 등을

조사하였으며 기타 관리는 관행에 준하여 실시하였다.

생육조사는 초장, 엽면적, 지상하부 생체중, 지상하부

건물중, 상대적인 엽록소 함량 등을 농촌진흥청 조사기

준표에 따라 실시하였다. 상대적인 엽록소 함량은

Chlorophyll meter(SPAD-502, Minolta Co. Osaka,

Japan)를 사용하여 식물체 1주당 선단부의 3개의 잎을

측정하여 평균하였으며, 시험구당 5주씩 조사하였다.

무기성분 분석은 건물 0.2g을 농황산으로 분해한 후

Kjeldahl법으로, 인산은 시료 0.2g을 습식분해하여

Vanadate법으로 측정하였다. K, Ca, Mg은 시료 0.2g

을 습식분해하여 ICP를 이용하여 각각 측정하였다. 광

합성 능력은 Portable photosynthesis system(LI-6400,

Li-Cor, Lincoln, Nebraska, U.S.A.)을 이용하여 최선

단으로부터 3번째 잎을 측정하였다. 조사시간은 조사

당일 오전 09:00~13:00시 사이에 이루어졌으며, 각 처

리구내에서 식물체 5주를 정하여 동일한 식물체를 조

사기간 동안 연속하여 측정하였다. 측정순서는 매일 임

의로 처리구와 식물체의 측정순서를 바꾸어 가면서 하

였다. 측정시 CO2 농도는 400ppm으로 고정하고 광강
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도를 0에서 2000µmol·m2·s−1까지 500µmol 단위씩

올리면서 측정하였다. 항산화효소의 활성 측정을 위해

생체중 0.2~0.3g의 잎이나 뿌리에 10% polyvinyl-

polypyrrolidone(PVP)(w/w)를 첨가하여 액체질소로 마

쇄한 후, 5mM ethylene-diaminetetracetic acid(EDTA)

와 0.2mM ascorbate를 포함한 50mM potassium

phosphate buffer(pH 7.0, 2oC) 5ml로 균질화시켜 단

백질을 추출하였다. 추출한 단백질은 4oC, 12,000rpm에

서 30분간 원심분리되었으며, 그 상등액을 조효소액으

로 이용하였다. 각 효소의 활성은 일정량의 조효소액을

비롯한 반응액의 최종량을 1ml로 조정하고, UV-

spectrophotometer를 이용하여 일정시간 내 흡광도의

경시적 변화를 측정하여 결정하였다. SOD 활성의 측

정은 Dojindo Molecular Technologies, Inc.(Tokyo,

JAPAN)의 SOD assay kit - WST를 이용하여 조사

되었다. 상기된 조효소액과 assay kit에 포함된 반응액

을 이용하였으며, 일련의 과정에 따라 시행한 후

microplate reader를 이용해 450nm에서 흡광도를 측

정하였으며 다음 계산식에 따라 inhibition rate를 계산

하였다.

SOD activity (inhibition rate %)

= [(Ablank 1− Ablank 3) − (Asample− Ablank 2)]/

(Ablank 1− Ablank 3) × 100

AP 활성의 측정은 Nakano와 Asada(1981)의 방법

을 따랐으며, 290nm에서 ascorbate의 산화를 측정함으

로써 결정되었다(E = 2.8mM−1cm−1). 반응액의 조성은

100mM potassium phosphate buffer(pH 7.0), 1mM

H2O2, 5mM ascorbate 및 조효소액으로 이루어졌다.

통계분석은 SAS software(SAS Institute, Cary, NC)

를 이용하여 ANOVA 검정을 하였다.

결과 및 고찰

정식 40일 후 생육의 변화(Table 1)에서, 초장은 모

든 EC 수준에서 ‘카타구루마’ 접목묘가 실생묘나 다른

Table 1. Effects of nutrient solution EC and rootstock cultivars on plant growth of pepper ‘Nokgwang’ grown in the green-

house (Spring).

Treatment Plan height

(cm)

Leaf area

(cm2/plant)

Fresh weight

(g/plant)

Dry weight

(g/plant)

SPAD

valueNutrient solution EC (dS/m) Rootstockz

1.5

No 78.8 2,799 298.60 33.99 59.2

No/Ka 85.0 3,277 311.64 37.67 60.2

No/Co 79.0 2,768 294.69 35.56 58.6

No/Ta 78.3 3,207 307.56 36.17 61.5

Average 80.3 2,411 303.12 35.85 59.9

3.0

No 78.3 3,059 254.34 34.11 60.0

No/Ka 83.8 2,869 259.26 36.42 63.8

No/Co 76.8 2,632 264.30 36.09 63.3

No/Ta 79.8 3,106 259.34 34.21 61.5

Average 79.7 2,917 259.31 35.21 62.2

5.0

No 69.8 2,468 223.37 31.96 65.3

No/Ka 76.3 2,631 253.92 36.84 66.2

No/Co 70.5 2,126 224.48 33.13 66.8

No/Ta 71.5 2,479 225.27 32.33 64.5

Average 72.0 2,426 231.76 33.57 65.7

Nutrient solution EC (A) *** *** *** * ***

Rootstock (B) ** ** * ** **

A × B NS NS NS NS ***

zNo: ‘Nokgwang’ ungrafted plant(Control), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock

Rootstock: Ka-‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-‘Tantan’
NS, *, **, *** Nonsignificant or significant at P ≤ 0.05.
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접목묘보다 생육이 양호한 결과를 보였으나, ‘카타구루

마’를 제외한 2가지 접목묘는 실생묘와 차이가 없이

유사한 경향이었다. EC 수준별로는 공급양액의 EC

수준이 높아질수록 모든 품종에서 낮아지는 경향을 보

였다. 엽면적은 EC 1.5dS/m 수준에서 ‘카타구루마’와

‘탄탄’ 접목묘가 높게 나타났으며, EC 3.0dS/m 수준

에서는 ‘녹광’ 실생묘와 ‘탄탄’ 접목묘가 다른 처리구

보다 높게 나타났다. 그러나, EC 5.0dS/m 수준에서는

‘카타구루마’ 접목묘가 다른 처리구보다 높은 엽면적을

나타내었다. EC 수준별로는 초장의 조사결과와 유사하

게 EC 수준이 높아질수록 엽면적이 감소하는 경향을

보였다. 생체중은 ‘카타구루마’ 접목묘가 가장 무거워

생육이 양호하였고, EC 수준이 높을수록 감소하는 경

향을 나타내었다. 건물중은 EC 수준이 높아질수록 감

소하였고, 대목별로는 ‘카타구루마’ 접목묘가 가장 높

아서 생육이 양호한 것으로 판단하였다. 공급하는 양액

의 급액농도를 달리하여 접목 수박의 내염성을 확인

(Heo 등, 2003)한 시험에서는 수박의 생체중과 건물중,

엽면적 등은 급액농도가 높은 시험구에서 생육이 저조

하였고, 토양 EC를 조절하여 접목 고추의 내염성을

비교한 시험(Chung과 Choi, 2002b)에서도 토양 EC가

2.5dS/m~3.0dS/m으로 높을수록 ‘카타구루마’를 제외한

실생묘와 다른 접목묘들의 생육이 저조하게 나타났다

고 보고하였다. 또, NaCl 처리를 이용한 풋고추와 피

망의 생육 실험(Park 등, 2006)에서도 NaCl 농도가

높아질수록 고추의 생육이 억제되는 결과를 보여 본

연구와 유사한 결과를 나타내었다. SPAD 값은 EC

수준이 높아질수록 증가하였고 ‘녹광’ 실생묘보다 접목

묘 시험구들이 다소 높은 경향이었다. 풋고추와 피망에

서는 NaCl 처리농도가 높아질수록 SPAD 값이 감소

하였고(Park, 2006), 고추 접목재배에서 토양 EC의

증가에 따라 일정 수준까지는 계속 증가하나, 생육이

저조한 조건에서는 감소된다고 하였다(Chung과 Choi,

2002b). 반면 착색단고추의 경우에는 급액농도가 높아

질수록 SPAD값이 증가하는 경향을 보여(Bae와 Kim,

2004) 유사한 작물간에도 그 반응에 차이가 있었다.

Table 2. Effects of nutrient solution EC and rootstock cultivars on plant growth of pepper ‘Nokgwang’ grown in the green-

house (Fall).

Treatment Fresh weight (g/plant) Dry weight (g/plant)

Nutrient solution EC (dS/m) Rootstockz Shoot Root Shoot Root

1.5

No 310 21.9 45 2.84

No/Ka 305 27.9 47 3.27

No/Co 289 22.7 46 2.99

No/Ta 283 25.8 44 3.24

Average 297 24.6 46 3.09

3.0

No 300 19.2 47 3.15

No/Ka 287 10.1 47 2.08

No/Co 260 18.2 44 3.29

No/Ta 298 13.2 48 2.37

Average 286 15.2 47 2.72

5.0

No 266 16.1 43 2.35

No/Ka 267 20.0 42 2.64

No/Co 254 28.4 42 3.27

No/Ta 282 19.2 44 2.58

Average 267 20.9 43 2.71

Nutrient solution EC (A) * * * NS

Rootstock (B) NS * NS NS

A × B NS NS NS NS

zNo: ‘Nokgwang’ ungrafted plant (Control), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock

Rootstock: Ka-‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-‘Tantan’
NS, *, **, *** Nonsignificant or significant at P ≤ 0.05.
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재배환경이 다른 가을의 생육비교를 위해 9월에 정

식하여 50일 후의 생체중과 건물중을 비교한 결과는

Table 2에서 보는 바와 같이 지상부의 생체중은 대목

종류별로는 유의적인 차이가 없었지만, EC 수준이 증

가할수록 증가하는 경향이었다. 지하부 생체중은 지상

부와 달리, EC 3.0dS/m에서 가장 낮았고, EC 1.5dS/

m 수준에서 전반적으로 증가하는 등 일정한 경향을

보이지 않았을 뿐 아니라, 각 EC 수준별로 접목묘 간

에도 경향이 없어 5월 재배시험과는 다소 다른 양상이

었다. 5월 재배시험 결과와 지상부와 지하부의 경향이

다소 다르게 나타나는 것은 처리구의 수분함량 차이에

의한 것으로 판단된다. EC 수준의 변화와 그에 따른

토양, 즉 근권부위의 수분함량 관리에 따라 결과가 달

라질 수 있을 것으로 추측된다.

공급양액의 EC와 대목 종류별 접목묘의 광합성 능

력은 Fig. 1에서 보는 바와 같이 공급 EC 수준이 높

아질수록 광합성 능력이 감소하는 경향을 확인할 수

있었으며, 각 EC 처리구 내에서 실생묘와 접목묘간에

는 광합성 능력 차이가 없었다. Chartzoulakis(1994)는

오이에서 염류농도가 증가할수록 기공이 폐쇄되며 광

합성능력이 감소한다고 하였고, Ko(1999)는 양액농도

별로 재배한 박과작물의 광합성을 측정한 결과 양액농

도가 높아질수록 광합성이 감소하였다고 보고하여 본

시험의 결과와 유사하게 나타났다. 또한 접목한 수박의

내염성 실험(Heo 등, 2003)에서도 염류 농도가 증가

할수록 광합성 능력은 감소하였으며, 실생묘와 접목묘

간의 차이는 없는 것으로 나타났다. 그리고, 관비재배

에서 급액농도가 착색단고추의 생육에 미치는 영향을

조사한 시험(Bae와 Kim, 2004)에서 광합성 능력이

EC 2.0dS/m까지는 증가하다가 EC 3.0dS/m에서는 감

소하였고, 또한 Lee 등(1998)은 쌀에서 염농도가 높아

짐에 따라 광합성량이 감소한다고 하는 등 본 시험과

유사한 결과를 나타내었다.

공급양액의 EC 수준에 따른 접목묘의 무기양분 흡

수를 알아보고자 식물체 분석을 한 결과(Table 3), T-

N은 EC 수준이 높아질수록 증가하였고, 대목 종류별

로는 통계적 유의차가 없었다. P 농도는 EC 3.0dS/m

과 5.0dS/m 수준이 EC 1.5dS/m 수준보다 높은 농도

를 나타내었으며, 대목 종류별로는 접목묘 간에는 유의

차 없이 유사하였다. K 농도는 EC 수준별로는 차이

가 없었지만, 대목 종류별 접목묘간에는 ‘녹광’ 실생묘

가 접목묘들보다 높게 나타났다. 접목묘 시험구내에서

는 ‘탄탄’ 시험구가 높은 농도를 나타내었다. Ca 농도

는 EC 수준이 높아질수록 흡수량이 감소하는 경향이

었으며, 다른 무기원소와 달리 ‘코네시안 핫’ 접목묘에

서 특이하게 높은 결과를 보였다. Mg은 Ca과 유사하

Fig. 1. Effects of nutrient solution EC and rootstock cultivars on photosynthetic rate of pepper ‘Nokgwang’ grown in the

greenhouse (Spring). No: ‘Nokgwang’ ungrafted plant (Control), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock Rootstock: Ka-

‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-‘Tantan’.
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게 EC 수준이 높아질수록 흡수량이 감소하는 경향을

나타냈으며, 역시 EC 1.5dS/m 수준을 제외하면 ‘코네

시안 핫’이 다른 시험구보다 높은 농도를 나타내었다.

Chung과 Choi(2002b)는 고추대목과 토양 EC에 따

른 무기양분 농도를 조사한 결과, T-N 농도는 EC가

증가할수록 높아지는 경향이었으며, Ca는 EC가 높아

질수록 감소하는 경향을 보였다고 보고하였지만, 착색

단고추의 경우에는 급액 EC가 0.5dS/m~2.0dS/m까지

증가함에 따라 Ca을 제외한 N, P, K, Mg의 함량은

증가하였다고 하였고(Bae와 Kim, 2004), 수박 접목재

배에서는 N, P, K, Mg의 함량은 높은 급액농도에서

높게 나타났으나, Ca는 기준배액에서 3배액보다 더 높

은 함량을 보였다고 보고(Heo 등, 2003) 하는 등 작

물간에 다소 차이를 보였다.

9월 정식 50일 후 공급양액의 EC 수준과 대목 종

류별 접목묘의 광합성 능력을 조사한 결과(Fig. 2), 대

목 종류별 접목묘에서는 EC 수준이 증가할수록 감소

하였으나 ‘녹광’ 실생묘는 EC 1.5dS/m와 3.0dS/m 수

준간에 차이가 없이, EC 5.0dS/m 수준에서 낮게 나

타났다. 접목묘들은 같은 EC 처리구 내에서 통계적인

Table 3. Effects of nutrient solution EC and rootstock cultivars on nutrient uptake of pepper ‘Nokgwang’ grown in the green-

house.

Treatment Macro nutrients

Nutrient solution EC (dS/m) Rootstockz T-N (%) P2O5 (%) K2O (%) CaO (%) MgO (%)

1.5

No 4.89 0.52 6.53 2.27 1.67

No/Ka 4.59 0.47 4.12 1.89 1.77

No/Co 3.33 0.41 4.79 2.26 1.59

No/Ta 5.14 0.52 4.91 1.92 1.28

Average 4.49 0.48 5.09 2.09 1.58

3.0

No 5.17 0.54 5.06 1.85 1.52

No/Ka 5.06 0.56 4.32 1.81 1.57

No/Co 5.18 0.52 4.62 2.11 1.63

No/Ta 5.39 0.59 4.85 1.71 1.36

Average 5.20 0.55 4.71 1.87 1.52

5.0

No 5.70 0.59 5.19 1.79 1.27

No/Ka 5.56 0.52 4.66 1.62 1.45

No/Co 5.49 0.48 4.80 1.89 1.49

No/Ta 5.90 0.59 5.02 1.75 1.26

Average 5.66 0.55 4.92 1.76 1.37

Nutrient solution EC (A) ** * NS ** ***

Rootstock (B) NS NS *** ** ***

A × B NS NS ** NS NS

zNo: ‘Nokgwang’ ungrafted plant (Control), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock

Rootstock: Ka-‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-‘Tantan’
NS, *, **, *** Nonsignificant or significant at P ≤ 0.05.

Fig. 2. Effects of nutrient solution EC and rootstock culti-

vars on photosynthetic rate of pepper ‘Nokgwang’ grown

in the greenhouse. No: ‘Nokgwang’ ungrafted plant (Con-

trol), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock Rootstock:

Ka-‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-‘Tantan’.
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유의차 없이 비슷한 결과를 보였다.

SOD 활성도(Fig. 3)는 EC 수준에 따라 일정한 경

향이 나타나지 않았고, 각 접목묘내에서 ‘코네시안 핫’

과 ‘탄탄’ 접목묘는 EC 수준이 높을수록 활성도가 높

게 나타났다. ‘카타구루마’는 EC 3.0dS/m에서 가장

높았고, EC 5.0dS/m에서 가장 낮은 활성도를 나타내

었다. ‘녹광’ 실생묘는 EC 1.5dS/m 수준에서 가장 높

은 활성도를 나타냈으며, EC 3.0dS/m 수준에서 가장

낮은 활성도를 나타내었다. 염류에 의해 야기되는 산화

적 스트레스는 식물의 항산화계의 활동에 의해 경감될

수 있는데, 이러한 항산화계는 SOD, APX, CAT, GR

과 같은 항산화 효소와 ascorbate나 GSH, tocoperol

등과 같은 저분자 항산화물질들로 구성된다(Foyer 등,

1994). SOD는 금속단백질로서 ROS 중 하나인 O2-를

H2O2로 전환하는 과정을 촉매하는 효소이다. 토마토

(Shalata와 Tal, 1988)와 야생비트(Bor 등, 2003) 등

의 내염성 품종들은 NaCl 처리 전·후의 SOD 활성

이 감수성 품종들에 비해 현저하게 높은 것으로 보고

되어 있다. 하지만 본 실험에서는 광합성 능력의 결과

와 달리 EC 수준에 따른 차이가 일정하지 않아 높은

EC 수준에 대한 내염성이 있는 대목을 특정할 수 없

었다.

APX 활성도는 EC 1.5dS/m와 3.0dS/m 처리구간에

는 다소 차이가 작았으며, EC 5.0dS/m 처리에서 대

부분 활성도가 높게 나타났다. ‘탄탄’ 접목묘는 모든

EC 수준에서 유사한 활성을 보여 차이가 없었으나, 다

른 시험구들은 EC 수준이 높아질수록 활성도가 높게

나타났다. APX는 SOD의 작용에 의해 생성된 H2O2

를 물로 분해하는 작용을 촉매하는 효소이다(Asada와

Takahashi, 1987; Wang 등, 1999). 야생 토마토(Shalata

와 Tal, 1998)와 무(Lopez 등, 1996)에서 NaCl 처리

전·후의 APX 활성이 내염성이 높은 품종에서 더 높

은 것으로 보고되어 있다. 본 실험에서는 ‘탄탄’ 접목

묘를 제외한 접목묘와 ‘녹광’ 실생묘의 APX 활성이

EC 5.0dS/m에서 다른 처리구보다 높게 나타나 높은

EC 농도에 따른 산화적 스트레스에 항산화계의 활동이

작용한 것으로 판단된다.

적 요

본 연구는 시중에서 판매되는 고추 역병저항성 대목

품종을 이용한 시설내 접목재배시 기존의 실생묘와 비

교하여 공급양액의 EC 수준에 따른 고추 접목묘들의

생육과 생리적 반응을 알아보고자 하였다. 접목을 위한

대목으로 ‘카타구루마’, ‘코네시안 핫’, ‘탄탄’의 3가지

품종을 사용하였고, 대조구로 실생 품종 ‘녹광’ 접수로

이용하였다. 공급양액의 EC 조건에 따른 접목묘와 실

생묘의 생육과 생리적 반응 시험을 위해 공급 양액의

EC를 각각 1.5, 3.0, 5.0dS/m로 설정하여 비교시험을

수행하였다. 공급양액의 EC 수준에 따른 생육은 실생

묘와 접목묘 모두 EC 수준이 높아질수록 억제되는 경

향을 보였다. 접목묘 중 ‘카타구루마’가 EC 5.0dS/m

에서 다른 품종들에 비해서 생육이 상대적으로 양호하

였다. 단, EC 조건에 따른 생육은 재배시험 시기에

따라 다소 차이가 있었다. 무기양분의 흡수는 T-N과

P 농도는 EC 수준이 높을수록 증가하였으며, Ca과

Mg은 흡수량이 감소하였다. 광합성 능력은 실생묘는

Fig. 3. Effects of nutrient solution EC and rootstock culti-

vars on SOD and APX activity of pepper ‘Nokgwang’

grown in the greenhouse. No: ‘Nokgwang’ ungrafted

plant (Control), No/Ka, No/Co, No/Ta: scion/rootstock,

Rootstock: Ka-‘Katagurama’, Co-‘Conesian hot’, Ta-

‘Tantan’.
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EC 1.5와 3.0dS/m 수준간에 차이가 없으나, EC 5.0dS/

m 수준에서 낮게 나타났다. 접목묘들도 EC 5.0dS/m

수준에서 광합성 능력이 낮아지는 결과를 보였다.

SOD 활성도는 EC 수준에 따라 일정한 경향이 나타

나지 않았으며, APX 활성도는 EC 5.0dS/m 수준에서

활성도가 높게 나타났다. 추후 더 다양한 대목들을 이

용한 비교시험이 필요하며, 저온신장성과 내염성이 강

한 대목 품종의 개발을 위한 연구의 필요성이 높다.

주제어 :광합성률, 무기양분 흡수, 항산화효소 활성
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