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KOREN망을 통한 IP전화망의 가용성에 관한 연구 
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Ⅰ. 개 요19)

  회선 교환망의 하부구조는 패킷 기반의 IP 

망으로 진화되어 가고 있으며 응용서비스 수준

에서 많은 기업들은 IP전화로 급속히 진행되어

가고 있다. IP로의 진화는 기존의 음성교환기가 

가지고 있는 잠재적인 위험과 교환기의 진화과

정에서 발생하는 서비스의 중단 또는 장애로부

터 보다 자유로울 수 있기 때문에 IP사용에 따

른 장점을 가질 수 있다. 기본적으로 정보기술

의 새로운 적응 기술은 수직적 임무를 수행하

는데 있어서 중요한 위치를 차지할 뿐 만 아니

* 성결대학교 정보통신공학부 교수

라 망에서 강하고 완성된 비즈니스 시스템 모

형으로 제시된다. 정보기술에 관한 새로운 적응

은 기본적으로 통신망의 성능과 관련된 요구사

항이 보다 더 강하게 나타나기 때문에 주의를 

요하고 있지만 현재 각 교환기 공급자들은 이

러한 요구사항을 만족스럽게 다 수용치 못하고 

있는 현실이다.   

  긴급 상황에서 음성 또는 통신을 이용하는 

경우 주요 사용자는 가입자로서, 긴급 상황에서 

대응 속도는 매우 빨라야 하며 기존의 데이터 

및 호를 처리할 때 보다 더 빠른 응답시간을 

가지는 높은 가용성을 제공하는 교환망으로서

의 기능을 포함하여야 한다. 회선교환 망에서 
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비상회선을 이용한 통신망에서는 전문화된 장

비, 배열 및 해법을 제공하는 특수 기능을 가져

야 한다[1][2].  

  교환망은 그동안 해를 거듭할수록 경제적 부

대효과가 감소되어 왔다.  따라서 종전의 사설

교환기가 아직 조금 운영되고는 있지만 교체하

여야 할 시기가 된 거의 단종 모델이 된 현실

이다. 이제는 IP전화망 기능을 가지는 새로운 

사설교환기로 교체되고 되어야한다. 비록 기존

의 사설교환망이 데이터 및 전화 서비스 측면

에서 높은 가용성을 지원한다고 할지라도 구조

적인 측면에서 많은 문제점을 내포하고 있으며 

정형화 되어 있지 않다. 물론 초기에서는 IP전

화망을 능가하는 현대화된 전화망을 추구하였

지만 기본구조의 취약으로 기존의 프레임에 새

로운 구조로 갱신하기란 거의 불가능한 상태가 

되었다. 사설전자 교환망의 노드를 개발하는 사

설전전자 교환기 업체들은 기존의 교환기의 문

제점을 해결하기 위하여 IP기반의 솔루션을 새

롭게 제시하고 있다. 기존의 사설 전자교환기에 

IP기반의 교환 솔루션을 제공하는 것이 위험도

가 적으며 전략적으로 비용이 저렴하다고 볼 

수 있다. 

  IP 기반의 교환 솔루션은 IP전화와 기존의 

사설전자교환을 새로운 IP전화 교환의 하부구

조로  통합할 수 있으며 기존 사설교환기의 교

체가 가능하다.  통신 서비스에 있어서 다중통

신 서비스와 응용서비스를 지원할 수 있는 새

로운 패킷 기반의 IP망 구조로 구성할 있으며 

기술적 솔루션은 여러 교환기 벤더들이 새로운 

시장개척이 가능한 장비를 제공할 수 있도록 

하는 환경과 기반을 제공하는 것이 요구된다. 

종래의 방식을 검토하여 보면 망 구성 시 각 

기관은 공개입찰을 통해서 규격을 제시하고 이

에 따른 교환기 장비를 공급하였다. 이는 곧 모

든 규격이 공공의 권고사항에 기반을 두었다는 

의미이다.  기존의 사설 전전자 교환기는 상호 

접속되는 상대 사설 전전자 교환기로부터 발생

하는 데이터 및 호를 처리하기 위해 각 교환기 

노-드는 사용자를 직접 접속하는 기능을 가져

야 하며 경로를 설정하고 연결하는 기능을 수

행하여야 했다. 이는 경로를 설정하는 신호는 

각 사설교환기의 정적경로에 기반을 두어야만 

했다. 회선교환 기반의 교환기로 구성된 망에 

있어서 데이터 및 전화 서비스는 높은 가용성

을 수용할 수 있어야 했다. 각 노-드는 적어도 

두 개의 독립된 링크가 요구된다. 이 경우 망의 

노-드를 구성하고 있는 사설교환기 간에는 서

로 다른 접속 프로토콜을 사용하여야 하며 사

설 전자 교환기 간의  무선 링크가 지원되지 

않을 때는 높은 무선 주파수를 반송파로 하여 

주파수 다중화 기법을 이용하여 교환기간 접속 

인터페이스가 가능할 수 도 있다.  

그림 1 망의 논리적 구조

II. IP 교환기망

 새로운 전화교환 망의 하부구조는 광케이블 

및 동기식 디지털 계층 구조 망으로 진화되어

가고 있다. 동기방식의 광 네트워크를 이용한 

데이터 및 전화 서비스는 IP기반의 데이터 및 

전화 서비스로서 다중서비스 망으로 구현할 수 

있다.  그림 1에서 보여준 바와 같이 패킷 기반

의 IP 망의 구조는 KOREN망을 통하여 모든 

다른 지역을 직접적으로 연결할 수 있는  지역



--------------------------------------------------KOREN망을 통한 IP전화망의 가용성에 관한 연구

의 노-드로 구성된 두 계층의 그물망형이다. 

노-드 간의 상호접속은 동기식 디지털 네트워

크로 구현할 수 있다.  링크 결함이나 장애가 

발생할 경우 보다 빠르게 다른 링크로 전환되

며 이더넷 링크 대신에 동기식 디지털 모듈 링

크로 선택되기 때문에 링크 전환이 빠르다. IP 

기반의 망을 이루고 있는 교환설비는 결함이나 

장애가 다른 곳으로 전이되는 것이 아니라 결

함지점이 한 지점에서 용이하게 제거될 수 있

다. 여기서의 IP패킷 전달은 동기식 디지털 구

조기술을 기반으로 수행된다.  

  KOREN망을 통한 IP기반의 망은 높은 가용성

을 가지며 새로운 데이터 및 전화망으로서 좋은 

기반을 갖는 하부구조이다.  그러나 기관이나 조

직에서 비용대비 효과를 중요시하기 때문에 예

산투자의 제한성을 고려하여야만 한다. 그러나 

공중망에서는 IP기반의 전화망으로 구성하는 솔

루션은 그림 1에서 보여준 바와 같이 노-드에 

코-아 라우터를 설치하여 처리 정보량을 충분히 

처리할 있도록 하여야 하며,  단일 라우터를 사

용할 수 있도록 재설계할 수도 있어야 한다.  각 

노-드에 충분한 여유를 가진 코-아 라우터로 

단일 라우터를 사용하기 위한 배열구조 변경 시 

내부 결함에 대한 새로운 요구사항은 진행방향

으로  정보량의 방해 없이 정보량 처리가  충분

히 제어 될 수 있어야 한다. 그래서 데이터 및 

전화 서비스의 가용성을 높이기 위한 요구사항

을 달성하기 위해서는 다중 프로토콜을 교환하

는 가상 사설망과는 KOREN망을 통하여 서비스

의 분리가 되도록 하였다.  

  결과적으로 액세스 계층은 다양한 사이트를 

구성할 수 있다.  향후 사설 교환기를 노-드로 

구성한 망의 나머지 부분은 패킷 기반의 IP전

화망으로서의 이동이 자연스럽게 이루질 것이

다. 그러나 종단사용자와 코-아 라우터간의 상

호접속을 위한 작용성에는 어려움이 예상된다. 

기본적인 해결방법은 “동기식 디지털 계층 

망” 인터페이스를 사용하는 것이 바람직하다. 

그러나 이러한 접근 문제는 “동기식 디지털 

계층 망”인터페이스를 가진 IP라우터는 상대

적으로 비용이 비싼 것이 흠이다. 더욱이 “동

기식 디지털 계층 망” 인터페이스는 가끔 저

용량이나 중간 용량의 라우터로서는 바람직하

지 않다. 그러므로 “동기식 디지털 계층 망” 

인터페이스 용량은  기본 요구량 보다 더 많은 

용량을 설치하는 것이 하나의 방법이다. 또 하

나의 결정 요소는 “동기식 디지털 계층 망”

의 다중화 지점에서의 다중화기는 수백 메가비

트 및 기가 비트이더넷 포트를 가질 수 있음으

로 이러한 배열의  모든 접근 사이트는 값이 

싸고 낮은 용량의 라우터를 설치할 수 있다.  

그래서 코-아 라우터와 액세스 라우터는 “동

기식 디지털 계층 구조”로 된 이더넷으로 이

루어질 수 있으며 액세스 라우터는 이터넷 접

속을 사용한“동기식 디지틀 계층 구조”의  

다중화기와 접속이 가능하다. 

 “동기식 디지털 계층구조” 다중화기는 망에

서 상호 접하게 연결된 가상채널 방식으로 

경로가 형성되도록 하였다. 이러한 채널은 코-

아 라우터 지점에서“동기식 디지털 계층구

조”다중화기의 이터넷 모듈로 연결하는 것이 

바람직하다. 여기서“범용프레밍”절차와“링크

용량조절”은 가상적으로 연결되는“동기식 디

지털 계층”채널을 재배열방식으로 수행할 수 

있다. 가상근거리 통신망에서 사용하는 태그는

“동기식 디지털 구조”의 다중화와 핵심 라우

터간의 인터페이스를 원격위치에서 수행가능토

록 하는 것이다. 서로“동기식 디지털 구조”의 

다중화기와 코-아 라우터간의 인터페이스를 원

격 위치에서 서로 다른 링크를 다중화하기 위
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해 사용한다.  높은 가용성을 달성하기 위해 가

용분의 통신경로를  확보하는 방법을 찾을 필

요가 있으며 왴성을해결보하는 방법방법으로 두 

개의 서로 다른 핵심 사이트(라우터간)을해접속된 

액세스 위치마다  액세스 라우터성을생 다중화

것이다. 라우팅 프로토콜은 라우터 왴성 시 여

유 라우터로 교환하기 위한 것과 종단 지점간의 

최선의 경로를 선택하는 역할을 감당토록 하였

다. 코-아 라우터의 내부구조는 정보량의 여유

분을 코-아 라우터의 가용성을 높여서 처리할 

수 있도록 그 요구조건의  수준을 수용토록 하

였다. 가상 근거리 통신망에서의 태그 사용은 

다양한 서비스를 수행할 시 발생하는 다량의 서

로 다른 정보량을 처리하기 위해 사용된다.  

  IP전화망 서비스에 있어서 코-아 라우터에 

접속하는 여유분의 링크 결함이나 장애 발생 

시에도 신뢰성을 보장한다. 이 경우는 여유분의 

링크마저도 결함이 발생하면 액세스 라우터는 

이웃 사이트에 접속된 비상 대기선을 이용하여 

데이터 및 음성정보를 연결하면 된다. 이 경우 

VoIP로 접속하며 IP종점으로 연결된다. 그러므

로 종단 지점에의 서비스는 방해를 받지 않게 

된다. 이러한 설계방식을 적용하면 최소한 3개

의 독립경로가 네트워크상에서 이루어 지며 두 

개의 채널이 존재하게 된다. 즉 IP망에서의 두 

개 경로와 기존 음성 채널을 이용하는 세 번째 

경로를 구현하게 된다. 여기서 발생한 또 다른 

문제는 상호 접속 프로토콜을 사용할 때  기존

의 사설교환기와의 통합부분에서 나타났다. 사

설교환기 상호 접속 시 두 가지 선택은 Q신호 

프로토콜과 세션 발의 프로토콜(SIP)을 이용하

는 접속이다[3]. 우선 간단히 살펴보면 “SIP”에 

의한 접속은  IP전화망에서는 Q신호 프로토콜

보다 유연성과 상호 접속성이 우수하다. 그러나 

현실적으로는 Q신호 구현방식이 오랫동안 사용되

어 왔으며 현장에서의 구현이 폭넓게 적용되었다. 

아직까지 SIP으로 서로 다른 벤더들 간의 상호 

접속시 상호운영성에 있어서 문제가 발생하고 있

다. 왜냐 하면, 대부분의 사설교환기 간의 상호 

접속은 Q신호 프로토콜[3]과 E1을 이용한 링크

를 사용하도록 되어 있기 때문이다. 

  이미 표준이 발표 되었음에도 불구하고  

VoIP/SIP 상호접속을 사용하는 데이터 및 음

성전화는 서로 다른 벤더들의 사설교환기 간의 

상호 작용성은 보장이 되지 않는다. 사설교환기

의 VoIP/SIP모듈의 소프트웨어 개정판은 벤더 

뿐 만 아니라 특정 전화 및 데이터 서비스와 

기능에 종속되어 있음을 나타내고 있다.  그러

므로 사설교환기에 VoIP/SIP 구현을 시행하기

에 앞서 모든 사설교환기에 소프트 스위치 및 

소프트웨어 개정판 간의 개개의 서비스를 수행

하기 위해서는 개별적인 상호 작용성을 검증하

여야만 한다.  다행히도 현재 요구된 서비스를 

시험하는 과정에서 사설교환기에 개정된 소프

트웨어와  소프트스위치를 설치하여 시험한 결

과 서비스의 가능한 결합수는 급증하지 않았다.  

  두 개의 액세스 스위치에 새로운 사설교환의 

하이브리드 개정판을 설치하여 시험하는 과정

에서 네트워크 구현의 복잡성과 혼합형 사설교

환기를 상호 연동하는 것이 어려운 제한요소가 

되었다.  사설교환기 위치에서 근거리 통신망과 

접속하여 시험하여 본 결과 거리제한을 넘어서

도 상호 접속이 가능함을 확인할 수 있었으며 

기존의 사설교환기에는 VoIP게이트웨이를 설치

한 하이브리드 형 사설교환기와  근거리 통신

망 IP전화 네트워크를 연결하여 상호 접속할 

경우 동선의 선로가 길고 근거리 통신망의 하

부구조가 부족 할 때에 실용적인 해결을 제시

할 수가 있었다[4]. 

  회선교환기반의 공중망 전화망과의 상호 접
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속은 종합서비스 디지털 망(ISDN)의 링크를 

사용하였으며  ISDN링크는 하이브리드 사설교

환기와 음성 인터페이스를 가진 액세스 라우터

로 연결하여 시험하였다. 그리고 라우터의 선택

은 IP라우터 또는 게이트웨이와 접속하여 운영

되게 하였다. 사용된 프로토콜은 소프트스위치

와 라우터 간에 미디어 게이트웨이 제어 프로

토콜(MGCP)[5]을 사용하였다.  

  여기서 나타난 문제는 전체 IP전화망을 제어

할 수 있는 소프트스위치의 구현이다. 망의 높

은 가용성을 구현하기 위해서 클라이언트는 

“액티브-액티브” 모드와 “액티브-대기” 

모드를 동작시킬 수 있는 두 개의 소프트 스위

치를 가지도록 하였다. 그리고 소프트 스위치의 

부가적인 요구사항으로 다양한 이기종 단말을 

지원하는 능력을 가지도록 하였으며 IP전화망

의 제어는 두 개의 소프트스위치로 이중화시킴

으로서 이중 한 개의 소프트 스위치가 이상이 

발생할 경우 나머지 한 개는 설정된 호를 방해

하지 않고 전체 망의 제어를 넘겨받도록 하였

다. 최대 교체 시간은 5초를 초과하지 않도록 

하였으며 IP라우팅 계층에서  IP링크의 결함이 

발생할 경우 대기 중에 있는 여유분의 IP링크

와 정보를 교환함으로서 링크 연결의 중단이 

없이 정보가 처리될 수 있도록 하였다[6].  

Ⅲ. 제시 된 방안 

  일반적으로 기존의 회선교환을 기반으로 한 

전화망에 새로운 기능을 구현하여 적용할 때 

그와 관련된 응용서비스의 범위가 넓어진다. 첫 

번째 방안으로는 두 개의 소프트스위치를 사용

하여 집중화 시킨 구조이다. 서비스의 높은 가

용성이 요구되어 질 때  물리적 여유도를 가진 

다중 기기를 사용할 경우 두 개의 코-아 라우

터와 두 개의 서버로 구성하는 것이다. 여기서

의 어려움은 빠르고 가용성이 높은 소프트 스

위치 개발이다.  대부분 실제적인 구현에 있어

서 데이터 및 호가   교환이 될 때 오류가 발

생하였으며  교환이 빠르고 가용성이 높은 요

구조건을 달성하기에 어려움이 있었다.  

 이에 대한 해결방법으로 두 개의 소프트스위

치를 이용하여 그 소프트 스위치가 노-드의 각

각의 절반을 제어하도록 하여 결함이 발생할 

경우 노-드의 절반만 나머지 소프트 스위치로 

이동하게 함으로서 이동 시간을 단축 하였고 

부가적으로 백업서버에 미리 등록된 초기 시간 

값을 단축하기 위한 값을 적용함으로서 이동시

간 단축을 가능케 하였다. 일반적으로 이러한 

접근 방식이 나름 데로 수용할 수 있는 방안이

라고 할 수 있다. 그러나 향후  보다 단순하고 

유연성이 있는 해결방안으로서는 분산 노-드 

환경에서 충분한 여유도를 가지는 소프트 스위

치를 구현하는 것이다. 본 시나리오는 IP링크의 

결함이나 장애가 발생한 경우 여유분의 액세스 

라우터간의 적절한 이동이 되도록 하였다.  

두 번째 방안으로서는  기존의 사설교환기의 

상호 접속과 통합과정에 관한 검토이다. 사설교

환기과 상호 작용성에 있어서 표준화가 되었음

에도 불구하고 벤더별로 다른 개개의 소프트웨

어 제어간의 서비스의 상호 작용성은 여전히 

문제로 남아있는 현실이다. 라우터와 사설교환

기간의 Q신호 프로토콜 구현에 있어 호환성이 

결여되어 운영성의 문제가 여전히  남아 있게 

되어 해결방안으로서 사설교환기에 통합된 

VoIP게이트웨이를 이용한 해결방안이 비용적인 

측면이나 평가적인 측면에 있어서 가장 바람직 

한 방안으로 권장하고 싶다[7]. 

  세 번째 시그널링 프로토콜에  대해서는 서로 

다른 구현이다. 정식 규격에 순응한다고 하더라
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도, 상호 운영성은 시범 프로젝트에서 검증되어

야 하며 앞에서 기술한 네트워크는 미래 기간통

신 망에 관한 시작점이라고 할 수 있다. 기간 통

신망의 설계는 다른 방법으로는 제한이 되지 않

지만 새로운 액세스가 기존의 것과 동일한 프레

임워크로 접속되어야 한다. 네트워크 확장시 요

구사항은  모든 새로운 장비가  규격화된 표준 

프로토콜과 기존장비와 상호 작용하기위한 인터

페이스를 지원하도록 하여야 한다.  기간 통신망

의 최종 목표는 새로운 IP기반 하부구조를 가진  

망으로 이동시켜야 상호 작용성 및 운영성에 있

어서 효율적인 방법이 될 수 있다. 

Ⅳ. 결 론

  회선 교환망에서 IP기반의 전화망으로 진화

하는 과정은 지속적으로 연구검토 되어야 한다. 

여기서 제시하는 내용은 KOREN망을 통하여 

기존 사설 교환기를 노-드로 구성하고 있는 회

선망기반의 전화망에서 패킷 기반의 IP진화망

으로의 이동에 관한 성공적인 이동 전략과 가

용성에 관한 것을 기술하였으며 실용적인 측면

은 논의 하지 않았다. 기본적으로 기간통신 프

로젝트와 같이 실제 현장에서 실용적인 적용측

면에서는 장애가 발생하고 있다. 이러한 환경에

서 구현 장비와 서로 다른 공급자 간의 접한 

협력이 이루어진다 하여도  평가와 측정과정이 

매우 어려우나 단계적으로 세 한 분석이 요구

되어진다.  패킷을 기반으로 한  IP전화 망 구

현이 표준을 통한 상호 운용성과 호환성 및 일

반적 원칙 적용이 성공적인 구현을 보장하기에

는 아직 충분하지 않다. 그러나 향후 확장성과  

호환성 시험은 절대적인 요구사항이다. 
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A study on the availability of IP Telephony Network 

 Sok Pal Cho

Abstract

 Telecommunications infrastructure based on circuit switch network is rswidly migrating to "all IP" 
network. However migration to IP has betw slower thaw in mawy other ve "icals because the potis ial risks 
and adve se impact of se vice impedi is s that may result from a migration ofttw outweigh the btwefi s 
of IP network. IP Telephony network has several strattgy for the replace is rof the existing Privatto
nranch Exchangt, the construction of new IP networks cswible of suwoo "ing multiple communication 
se vices and applications, includirattgytelephony and the t ofgration of the remainiratexisting Privatto
nranch Exchangts t oo new IP tfor the repfrastructure. ThTele "icle suggts s the IP tfor the  network 

infrastructure for migration.  


