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요 약

본 연구에서는 유화중합을 이용한 수분산성 아크릴계접착제의 최적의 합성조건을 구하기 위하여 주단량체로 2-EHA

(2-ethylhexyl acrylate), n-BA(n-butyl acrylate), MMA(methyl metacrylate), 기능성단량체로 2-HEMA(2-hydroxylethylme-

thacrylate), AAc(acrylic acid), 유화제로는 음이온성 유화제인 SLS(Sodium Lauryl Sulfate), 그리고 개시제로 APS

(Ammonium persulfate)를 사용하여 전환율, 입자 크기, 박리강도, 유리전이온도에 대한 유화제, 개시제, 단량체 함량의

영향을 고찰하였다. 반응온도 82 oC, 유화제(SLS/monomer) 3.75%, 개시제(APS/monomer) 0.612%에서 95% 이상의 전

환율을 얻을 수 있었고, 유화제나 개시제의 양이 너무 많을 때는 박리접착강도가 감소하는 경향을 보였으며, 65% 2-EHA/

monomer, 20% BA/monomer, 10% MMA/monomer에서 최대 전환율과 최대 박리접착강도를 얻을 수 있었다. 

Abstract − To study the optimal synthesis conditions of aqueous acrylic adhesive using emulsion polymerization,

the effects of monomer, surfactant and initiator on the adhesive properties, such as conversion rate, particle size, peel

strength, and glass transition temperature, were investigated. 2-EHA, n-BA and MMA were used as main monomers,

2-HEMA and AAc as functional monomers, SLS as surfactant and APS as initiator, respectively. The conversion rate

was over 95% at 3.75% surfactant(SLS/monomer), 0.612% initiator(APS/monomer) and 82 oC reaction temperature.

When the excess amount of surfactant or initiator was used, the peel strength represented decreasing tendency. The

maximum conversion rate and peel strength were obtained at 65% 2-EHA/monomer, 20% BA/monomer, and 10%

MMA/monomer. 

Key words: Emulsion Polymerization, Aqueous Adhesive, Peel Strength, Glass Transition Temperature, Main Monomer,

Functional Monomer, Surfactant, Initiator

1. 서 론

유화중합은 주로 부가중합에 의하여 중합될 수 있는 고분자의

생산에 사용되는 중합방법 중 하나이다. 유화중합에 의하여 상업

적으로 생산되고 있는 고분자 단량체로는 스티렌, 부타디엔, 아크

릴계, 클로로프렌, 비닐아세테이트, 염화비닐과 에틸렌 등이 있다. 

유화중합 반응계는 단량체, 물(분산매), 계면활성제, 그리고 분산

매에 용해되는 개시제로 이루어진다. 유화중합은 반응열의 제거가

용이하고 빠른 중합속도로 높은 분자량의 고분자를 생산할 수 있

는 장점을 지니고 있다. 괴상중합, 용액중합 및 현탁중합의 경우에

는 높은 분자량의 고분자를 생산하기 위해서 개시제의 농도 혹은

중합온도를 낮추어야 하기 때문에 생산량의 감소가 수반될 수 밖에

없다. 유화중합에 의하여 생산되는 중합체는 계면활성제와 같은 저

분자량의 불순물을 함유하고 있으며, 이들을 분리하기가 어려우므

로 중합체의 용도가 높은 순도를 요구하는 경우에는 유화중합의 방

법을 사용하지 않는 것이 보통이다. 유화중합은 현탁중합과 용액

중합과 같이 분산매가 필요하므로 실제 중합이 일어나는 반응기의

유효부피(effective reaction volume)가 벌크중합에 비하여 작다는

단점을 가지고 있다.

유화중합 반응초기에 단량체 분말 내에 대부분 존재하고, 일부

분은 미셀 속에 함유되어 있으며, 소량만이 물에 용해되어 있다. 개

시제는 수용성이므로 수용액상에서 개시제가 분해되어 라디칼이

생성되며, 생성된 라디칼은 수용액상에 용해되어 있는 단량체 분

자와 반응하여 성장하게 되며, 그 속도는 라디칼의 반응성과 수용

액상내 용해된 단량체 농도에 의존한다. 일반적인 유화중합 반응
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계 내에서 미셀과 라텍스 입자가 각각 1015~1018개/ml 정도로 존

재하므로 라디칼들은 대부분 미셀이나 기존 라텍스 입자에 의하여

포획된다. 그러나 단량체가 물에 잘 용해될수록 석출되는 라디칼

들은 서로 뭉쳐 상호 정지반응을 일으키며 새로운 입자를 형성할

확률이 커진다. 라텍스 입자가 생성되거나 커지면 수용액상에 용

해되어 있거나 공기와 수용액의 계면에 있는 계면활성제 분자 혹

은 미셀이 와해됨으로써 유리되어 나오는 계면활성제 분자가 라텍

스 입자표면에 추가로 흡착되어 안정화되므로 임계미셀농도(critical

micelle concentration, CMC) 이상에서 시작한 유화중합의 반응혼

합물은 그 표면장력이 전환율이 증가함에 따라 거의 일정한 값을

나타내다가 어느 전환율 이상에서부터 점차 증가하는 거동을 나타

낸다[1].

아크릴계접착제의 기술과 응용은 Gehman에 의해 처음 기술되

었으며, Satas에 의해 기술적인 면에서 보다 자세하게 기술되었고,

점착과 접착이론은 Kinloch에 의해 일반화되었다[2-4]. 유화중합에

의한 아크릴계고분자는 페인트, 접착제, 왁스, 섬유 바인더 등의 산

업전반에 적용되어 이에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있다[5-7].

그 중에서도 특히 접착제의 경우 거의 모든 산업에서 사용되고 있

을 뿐만 아니라, 일반 가정에서도 빈번하게 사용되고 있는 접착제

의 대부분은 유기 용제형 접착제로서 이는 휘발성 유기 성분에 의

한 환경과 건강에 대한 유해성 때문에 규제를 받고 있다. 이에 비

해 수분산성 접착제는 접착 성능을 크게 요구하지 않는 분야에서

사용되어 왔으나, 유기 용제형 접착제에 비하여 취급이 용이하며,

작업 환경상 안정적이며 화재의 위험이 없고, 작업 환경을 오염시

키지 않는다는 점에서 주목을 받고 있다. 게다가 고성능, 고기능 접

착제 분야에 대한 수분산성 접착제로서의 개발이 요구되고 있는 실

정이다[8-11]. 그러나 수분산성 접착제의 단점은 용제가 물이기 때

문에 건조 속도가 느리고, 소수성의 접착면, 비다공질의 피착제에

대한 접착성이 떨어지며, 경화제의 선택 범위가 좁으므로 접착제

층의 기계적 강도가 입자융합에 의한 피막형성 이후에 발휘되므로

초기 접착력이 떨어진다. 게다가 유화제 및 분산제의 존재로 인하

여 내수성이 저하된다. 

그러나 접착제 점도와 분산체 고분자의 분자량이 무관하여 용제

계 고분자에 비해 고분자량을 갖는 고분자를 사용할 수 있고, 고형

분의 농도범위를 다양하게 얻을 수 있으므로 내노화성이 좋고, 저

점도, 저고형분 영역에서의 접착성이 양호하여 다른 고분자와의 상

용성이 좋다는 장점이 있다[12].

접착제 소재면에서의 아크릴중합은 내후성, 내열성이 우수하고,

광범위한 유리전이온도의 설계가 가능하며, 반응기의 도입이 비교

적 용이한 특징을 가지고 있기 때문에 새로운 접착제 용도로 응용

이 기대되고 있으나, 결정화도와 가교결합이 떨어져 초기접착제,

내수접착제, 내열접착제 및 비극성 피착제의 접착력 면에서 유기

용제형 접착제에 비해서 현저히 떨어진다. 따라서 수분산성 아크

릴접착제를 설계하는데 있어서 유리전이온도의 최적화 및 아크릴

고분자의 극성변수들을 고려하여 수분산성접착제를 중합하여야 한

다[13-15].

본 연구에서는 이러한 점들을 고려하여, 주단량체로 2-EHA, n-BA,

MMA, 기능성단량체로 2-HEMA, AAc, 유화제로 SLS, 그리고 개

시제로 APS를 사용하여 유화중합방법으로 수분산성 아크릴계접착

제를 중합하여, 전환율, 입자크기, 박리강도, 유리전이온도 등 접착

제 물성에 대한 유화제, 개시제, 단량체 함량의 영향을 고찰하였다. 

2. 실 험

2-1. 시약물질

중합에 사용된 단량체는 Junsei chemical사의 2-EHA(2-ethylhexyl

acrylate), n-BA(n-butyl acrylate), MMA(methyl metacrylate)를 주단

량체로 하고, 기능성단량체로는 Junsei chemical사의 1급 시약인 AAc

(acrylic acid), 2-HEMA를 사용하였다. 유화제로는 Junsei chemical

사의 SLS(sodium lauyl sulfate), 개시제로는 Junsei chemical사의

1급 시약 APS(ammonium persulfate)를 사용하였다.

2-2. 유화중합반응

본 실험에 사용한 장치개념도를 Fig. 1에 나타내었다. 교반기, 냉

각기, 시료 주입구, 온도계, 개시제 투입용 뷰렛이 장착된 2 l 용량

의 5구 분리형 플라스크 반응기를 사용하였고, 스테인리스 재질의

날개모양 교반기는 회전속도가 0~600 rpm까지 조절가능하다. 반응

온도는 항온조를 사용하여 조절하였고, 질소기류를 60 ml/min로 조

절하여 투입하였다. 환류냉각기를 설치하여 반응도중 증발에 의한

반응조건 변화를 방지하였고, 접합부분은 실리콘오일을 사용하여

밀폐하였다.

Fig. 2에 나타낸 바와 같이 본 실험에서 사용된 유화중합공정은

Fig. 1. Schematic diagram of apparatus for emulsion polymer-

ization.

Fig. 2. Schematic diagram of emulsion polymerization by using

a pre-emulsion process.
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단량체 분할투입방식인 pre-emulsion 첨가법이다. 계면활성제를 용

해한 물에 단량체를 가하여 고속으로 교반시켜 단량체 유화액(pre-

emulsion)을 만든다. 반응기에 이온교환수와 완충용액을 넣어 질

소기류 하에서 교반하면서 반응온도 82 oC까지 상승시킨 다음, 전

체 단량체 유화액의 10%를 첨가하고, 총 소요 개시제(APS 수용

액) 양의 10%를 투입하여 중합반응을 시작한다. 2시간에 걸쳐 나

머지 단량체 유화액과 개시제를 일정 속도로 주입하면서 중합반

응을 진행시킨다. 단량체 유화액과 개시제의 주입이 끝난 후에도

반응온도 82 oC를 유지하면서 1시간 동안 숙성하여 중합반응을

종결하였다.

2-3. 전환율 계산

반응시간에 따른 전환율(%)은 식 (1)과 같이 무게감량법으로 계

산하였다.

Conversion(%) = (1)

여기서 Wd: 채취한 시료 무게(g)

여기서 Wt: 건조 후의 시료 무게(g)

여기서 Ts: 100% 전환 시 이론적인 고형분 값(분율)

고형분은 일정시간 간격으로 채취한 시료를 알루미늄 접시에 담

아 1시간 동안 120 oC로 건조시켜 구하였다.

2-4. 유리전이온도 분석

유리전이온도 Tg를 이용한 성분조절은 접착제 제조방법에 있어

서 가장 보편적으로 사용되는 방법이다. Tg는 Fox식을 이용하여

이론적으로 계산할 수 있다[16]. Fox식은 2성분 계에 적용되는 식

이지만, 3성분 계에서도 사용된 예가 있으며 본 연구에서도 주단

량체 3성분 계까지 확장시켜 식 (2)를 사용하여 계산하였다.

(2)

여기서 Tg: 공중합체의 유리전이온도

여기서 Tg1: Tg(2-EHA)=203 K

여기서 Tg2: Tg(n-BA)=218 K

여기서 Tg3: Tg(MMA)=378 K

여기서 W1, W2, W3는 각 조성의 무게분율 

2-5. 샘플 라텍스의 입자크기측정

유화중합에 의해서 제조된 라텍스 입자크기측정은 Beckman

Coulter사의 LS230을 이용하여 LS(Light Scattering) 법으로 분석

하였다. 라텍스 샘플의 전처리는 라텍스 1 ml를 50ml의 탈이온수에

50배 희석시킨 후, 초음파 세척기를 이용하여 라텍스 입자를 고르

게 분산시키고 샘플을 LS230에 넣어 입자크기를 측정하였으며,

LS230에 의해 측정된 평균 입경은 z-평균값(Dz)으로 나타내었다.

2-6. 박리접착강도 및 내수접착강도 시험

박리접착강도 시험은 접착된 두 개의 피착체를 벗겨내는 시험법

이다. 피착체 중의 하나는 측정하는 동안 모양이 변형될 수 있는

유연한 재료를 사용하여야 한다. 가장 일반적인 박리접착강도 측

정법은 T-박리접착강도 측정법으로 KS M 3725(접착제의 박리접

착 강도 시험방법)에 상세히 기술되어 있다. 같은 두께의 두 개의

피착체는 접착물질로 연결되며, 시편의 끝은 인장 측정기의 물리

는 부분과 같은 위치에 놓이고 실온에서 주어진 속력으로 분리된

다. 제조된 라텍스의 내수접착강도 실험은 박리실험의 샘플 준비

과정을 거쳐 실온에서 1일 방치한 후 물에 24시간 침적시켰다. 다

시 60 oC 오븐에서 건조시킨 후 인장시험기 FS-1010를 이용하여

T-peel 측정법으로 측정하였다[17].

본 실험에서는 KS M 3725의 규격에 따라 Dong Won Scientific

System의 FS-1010를 이용하여 면범포를 폭 25 mm, 길이 300 mm

로 절단한 뒤 라텍스를 도포한 후 24시간 실온에서 시편을 건조하

여 180o의 분리각도와 100 mm/min의 분리속도로 시험하였다. 샘

플 당 3회 박리시험을 행하여 평균값을 구하였다. 

3. 결과 및 고찰

3-1. 유화제농도 영향

유화제는 에멀전의 입자 크기를 결정하기 때문에 중합반응 안정

성에 큰 영향을 준다. 일반적으로 아크릴 유화중합에는 비이온성

및 음이온성 유화제가 많이 사용된다. 두 종류의 유화제를 병용하

여 양쪽의 특성을 살리는 경우도 있지만, 본 실험에서는 음이온성

유화제인 SLS만 사용하여, SLS 첨가량에 따른 전환율, 입자반경,

그리고 박리접착강도 변화를 분석하였다. 단량체 2-EHA 260g, n-BA

80 g, MMA 40 g, AAc 12 g, 2-HEMA 8 g으로, 개시제 APS는 2.5 g,

완충제 Na2CO3는 2.48 g, NaHCO3 0.63 g으로 이온교환수 279.39 g

으로 일정하게 고정시키고 유화제 SLS 양을 5, 10, 15, 20, 25 g으로

변화시켜 총단량체 기준으로 하여 유화제 비율을 1.25, 2.50, 3.75,

5.00, 6.25 wt%/monomer로 증가시켜 가면서 실험하였다. 이 성분

에서 확장된 Fox식으로 계산한 유리전이온도 Tg는 −56.3 oC이다.

Fig. 3은 유화제 첨가량에 따른 입도분포를 나타낸 것이다. Fig.

3를 살펴보면 모든 경우에 있어서 정규분포를 나타내었지만, 유화

제의 농도가 3.75 wt%/monomer인 경우, 가장 좁은 입도분포를 나

타냄을 알 수 있었다. 즉, 어느 범위에서 일정한 크기의 라텍스가

많이 형성되었음을 알 수 있다. 
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Fig. 3. Effect of surfactant(SLS) content on the particle size dis-

tribution.
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이들 입도분포를 평균하여 평균 입자 크기 z-평균값을 구하여

Fig. 4에 나타내었다. Fig. 4를 살펴보면 유화제의 농도가 3.75 wt%/

monomer인 경우, 라텍스 입자 크기가 가장 작음을 알 수 있다. 이

는 유화제의 농도가 증가하면 더 많은 개수의 미셀들이 형성됨으

로써 보다 많은 입자핵생성이 일어나게 되고 따라서 입자크기가 작

아지게 되기 때문으로 생각된다. 그러나 과도한 유화제가 첨가되

면 유화제 자체가 핵생성을 일으키는 것이 아니라 반대로 불순물

이 되어 엉기어 역으로 입자의 크기를 크게 만드는 것으로 생각된

다. 그래서 유화중합반응에 있어서 최적의 유화제농도를 구하는 것

이 중요하다고 생각된다. 입자 경이 작고 분포가 좁아야 접착성능

이 향상될 것이기 때문이다.

유화제 첨가량에 따른 전환율과 박리접착강도를 분석하여 Fig. 5에

나타내었다. Fig. 5를 살펴보면, 유화제의 농도가 3.75wt%/monomer인

경우 전환율이 95%로 가장 높았고, 박리접착강도 4.4 kgf/2.5 cm로

가장 높았다. 전환율과 박리접착강도의 상관관계를 살펴보면,

3.75 wt%/monomer인 경우를 제외하고는 그다지 상관관계가 없어

보인다. 박리접착강도가 전환율보다는 입도분포와 평균입자크기에

더 많은 영향을 받는다는 것을 알 수 있다. 즉, 입도분포가 보다 조

밀하고 평균입자크기가 작을수록 박리접착강도가 뛰어나다는 것을

알 수 있다. 

3-2. 중합 개시제농도 영향

고분자 유화중합에서 생성되는 고분자 입자의 수는 용액상의 개

시제농도에 의해 결정되므로 일반적으로 개시제농도가 높을수록

반응속도가 증가한다. 고분자 양에 비해 개시제 양이 과도하게 많

으면 라텍스 입자표면에 달라붙지 않은 채로 별개의 고분자 입자

가 생성되어 에멀전의 안정성을 저하시키는 경우도 있다.

일반적으로 유화중합에 사용되는 개시제로는 수용성인 과황산칼

륨, 과황산암모늄, 또는 히드로과산화물 등이 사용되나, 부분적으

로 물에 용해되는 과산화물도 사용되어 왔으며, 저온에서도 빠른

개시반응이 진행되는 산화환원계도 많이 사용되고 있다. 본 실험

에서는 과황산암모늄인 APS를 개시제로 사용하여 APS 첨가량에

따른 전환율, 입자반경, 그리고 박리접착강도 변화를 분석하였다.

유화제농도 영향의 실험결과에 따라, 단량체 2-EHA 260 g, n-BA

80 g, MMA 40 g, AAc 12 g, 2-HEMA 8 g으로, 유화제 SLS 양을

15 g으로, 완충제 Na2CO3 2.4 g, NaHCO3 0.63 g으로, 이온교환수

279.39 g으로 일정하게 고정시키고 개시제 APS 양을 1.2, 2.5, 3.7,

5.0 g으로 변화시켜 총 단량체 기준으로 하여 개시제 비율을 0.30,

0.612, 0.925, 1.225 wt%/monomer로 증가시켜 가면서 실험하였다.

이 성분에서 확장된 Fox식으로 계산한 유리전이온도 Tg는 −56.3 oC

이다. 각각의 성분에 대한 결과를 Fig. 6~8에 나타내었다.

Fig. 6은 개시제 첨가량에 따른 입도분포를 나타낸 것이다. Fig. 6을

살펴보면 0.612와 0.925 wt%/monomer의 경우에는 좁은 분포범위

에서 정규분포를 나타내었지만, 0.30과 1.225 wt%/monomer의 경

우에는 광범위한 분포로 분산되어져 있다는 것을 알 수 있다. 개시

제의 농도가 0.612 wt%/monomer인 경우, 가장 좁은 입도분포를

나타냄을 알 수 있었다. 즉, 이 범위에서 가장 균일한 크기의 라텍

스가 많이 형성되었음을 알 수 있다. 

이들 입도분포를 평균하여 평균입자크기 z-평균값을 구하여 Fig.

7에 나타내었다. Fig. 7을 살펴보면 개시제의 농도가 0.612 wt%/

Fig. 4. Effect of surfactant(SLS) content on the average particle

size.

Fig. 5. Effect of surfactant(SLS) content on the conversion rate

and peel strength.
Fig. 6. Effect of initiator(APS) content on the particle size dis-

tribution.
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monomer인 경우, 라텍스 입자크기가 가장 작음을 알 수 있다. 이

는 고분자 양에 비해 개시제 양이 과도하게 많으면 라텍스 입자표

면에 달라붙지 않은 채로 별개의 고분자 입자가 생성되어 에멀전

의 안정성을 저하시키기 때문에 일어나는 현상으로 생각된다. 따

라서 유화중합반응에 있어서 최적의 개시제농도를 구하는 것이 중

요하다고 생각된다. 입자반경이 작고 분포가 좁아야 접착성능이 향

상될 것이기 때문이다.

개시제 첨가량에 따른 전환율과 박리접착강도를 분석하여 Fig. 8에

나타내었다. Fig. 8을 살펴보면, 개시제농도가 0.612wt%/monomer인

경우 전환율이 95%로 가장 높았고, 박리접착강도는 4.4 kgf/2.5 cm

로 가장 높았다. 전환율과 박리접착강도의 상관관계를 살펴보면,

0.612 wt%/monomer의 경우를 제외하고는 그다지 상관관계가 없

어 보이고 박리접착강도가 전환율보다는 입도분포와 평균입자크기

에 더 많은 영향을 받는다는 것을 알 수 있다. 즉, 입도분포가 보

다 조밀하고 평균입자크기가 작을수록 박리접착강도가 뛰어나다는

것을 알 수 있다. 

3-3. 주단량체 성분비 영향

수분산성 접착제에 있어서 접착력과 유리전이온도에 지배적인

영향을 미치는 주단량체의 영향을 살펴보기 위하여 유화제, 개시

제, 그리고 기능성단량체의 성분은 유화제와 개시제 농도 영향의

실험 결과에 따라, 주단량체 2-EHA, n-BA, MMA의 질량 380 g으

로, 기능성단량체 AAc 12 g, 2-HEMA 8 g으로, 유화제 SLS 양을

15 g으로, 개시제 APS 양을 2.5 g으로, 완충제 Na2CO3 2.48 g,

NaHCO3 0.63 g으로, 이온교환수 279.39 g으로 일정하게 고정시키고

주단량체의 비율을 변화시켜 가면서 실험하였다. 주단량체 2-EHA의

질량을 260, 200, 140 g으로 하고 각각의 경우 n-BA와 MMA의 질

량을 변화시켜 실험하였다. 편의상 2-EHA, n-BA, MMA의 질량의

비가(260-20-100), (260-40-80), (260-60-60), (260-80-40), (260-100-20)

인 C그룹과 (200-30-150), (200-60-120), (200-90-90), (200-120-

60), (200-150-30)인 D그룹과 (140-40-200), (140-80-160), (140-

120-120), (140-160-80), (140-200-40)인 E그룹으로 나누어 분석하

였다. 각 경우 확장된 3성분 Fox식으로 계산한 유리전이온도 Tg는

Fig. 7. Effect of initiator(APS) content on the average particle size.

Fig. 8. Effect of initiator(APS) content on the conversion rate

and peel strength.

Table 1. Comparison of conversion rate, glass transition temperature (T
g
), peel strength with monomer composition

Exp. No. 2-EHA (g) BA (g) MMA (g) Conversion rate (%) T
g (

oC) Peel Strengtha) Adhesion Force Against Watera)

C - 1 260 20 100 91 −40.88 2.05 1.97

C - 2 260 40 80 93 −46.26 3.85 2.37

C - 3 260 60 60 89 −51.39 2.75 3.18

C - 4 260 80 40 95 −56.30 4.40 2.10

C - 5 260 100 20 90 −61.00 3.68 1.57

D - 1 200 30 150 85 −22.94 2.3 1.65

D - 2 200 60 120 84 −32.18 2.68 1.92

D - 3 200 90 90 83 −40.75 3.38 2.51

D - 4 200 120 60 78 −48.73 3.78 2.18

D - 5 200 150 30 92 −56.19 2.07 2.98

E - 1 140 40 200 82  −2.01 1.18 0.88

E - 2 140 80 160 81 −16.23 2.18 1.67

E - 3 140 120 120 78 −29.03 2.3 3.06

E - 4 140 160 80 86 −40.62 3.67 2.33

E - 5 140 200 40 87 −51.15 2.63 2.58

a)Unit : Kgf/2.5 cm
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−56.49 oC에서 1.57 oC까지 광범위하였다.

각 경우에 있어서 전환율과 박리접착강도, 내수접착강도 그리고

유리전이온도를 비교하여 Table 1에 정리하였다. 전환율, 박리접착

강도, 그리고 내수접착강도가 높고 일정한 값을 유지하는 것이 C

그룹인 것을 알 수 있다. 특히 C-4의 경우 전환율 95%와 박리접

착강도 4.40 kgf/2.5 cm로 가장 좋은 접착성능을 보였다. 이는 접착

력이 우수한 2-EHA와 BA가 접착력이 없는 MMA의 양보다 지배

적이기 때문인 것으로 생각된다. 반대로 2-EHA와 BA의 양보다

MMA의 양이 더 많았던 E-1의 경우 전환율과 박리접착강도가 가

장 낮음을 알 수 있다. 특히, MMA가 25 wt%/monomer 이상인 경

우 실험한 모든 샘플에서 박리접착강도가 급격히 떨어짐을 알 수

있었다. 또한 유리전이온도가 −55~−45 oC 범위에서 비교적 높은

박리접착강도를 얻을 수 있어 유리전이온도가 단량체의 성분비를

결정할 때 중요한 자료가 된다는 것을 알 수 있었지만, 유리전이온

도와 박막접촉강도 사이의 정량적 상관관계를 얻을 수 없었다. 유

리전이온도와 박막접착강도 사이의 상관관계를 구하기 위하여 기

능성단량체를 포함하여 Fox식을 5성분까지 확장하여 유리전이온

도를 계산하여 보았으나 그룹별로 유리전이온도가 거의 동일한

값을 나타내었다. 이는 주단량체로 2-EHA, n-BA, MMA 중에

2-EHA의 질량을 일정하게 유지하고 n-BA와 MMA만 변화시켰

을 때, 유리전이온도 변화에 대하여 n-BA와 MMA의 영향에 비

하여 기능성단량체 2-HEMA와 AAc의 영향이 크기 때문으로 사

료되어진다. 그리고 특이한 점은 박리접착강도와 내수접착강도 사

이에는 어느 정도 연관성은 있지만 100%로 일치하지 않는다는 점

이다. 박막접촉강도가 가장 높은 성분과 내수접착강도가 가장 높

은 성분이 상이하다는 점이다. 이러한 점을 고려할 때 사용용도에

따라서 최적의 합성조건을 구하여 합성하는 것이 중요하다는 것

을 알 수 있다.

4. 결 론

본 연구는 유화중합을 이용하여 수분산성 아크릴계 접착제를 제

조하여, 최적의 합성조건을 구하고자 하였다. 주단량체로 2-EHA,

n-BA, MMA, 기능성단량체로 2-HEMA, AAc, 유화제로는 음이온

성 유화제인 SLS, 그리고 개시제로 APS를 사용하여 전환율, 입자

크기, 박리 강도, 유리전이온도에 대한 유화제, 개시제, 단량체 함

량의 영향을 고찰하여 다음과 같은 결론을 얻었다. 

반응온도 82, 유화제(SLS/monomer) 3.75%, 개시제(APS/monomer)

0.612에서 95% 이상의 전환율을 얻을 수 있었고, 유화제나 개시제

의 양이 너무 많을 때는 박리 접착 강도가 감소함을 알 수 있었다.

유리전이온도가 낮고 접착력이 우수한 2-EHA가 많을수록 접착력

이 증가하는 경향을 보였으며, 65% 2-EHA/monomer, 20% BA/

monomer, 10% MMA/monomer에서 최대 전환율과 최대 박리접착

강도를 얻을 수 있었다. 내수접착강도 시험에서는 거의 모든 시편

들이 박리접착강도의 저하를 나타내었으며, 박리접착강도와 내수

접착강도 사이에는 어느 정도 연관성은 있지만 100%로 일치하지

않았다. 박막접촉강도가 가장 높은 성분과 내수접착강도가 가장 높

은 성분이 상이하다는 점을 고려할 때 사용 용도에 따라서 최적의

합성조건을 구하여 합성하는 것이 중요하다는 사실을 알 수 있었다.
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