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의료영상 관리를 위한 검색시스템 구현

김 경 수*

An Implementation of Retrieval System for Medical Image Management

Kim, Kyung Soo

<Abstract>

PACS and Medical Image System use only high level metadata in retrieving desired

image nowadays. In order to retrieve Medical Image Data more efficiently, it would be

needed to retrieve similarity by utilizing low level metadata as well as keyword retrieval

by high level metadata.

Thus, In this paper presents that it has realized similarity retrieval by low level

metadata on the basis of MPEG-7, and keyword retrieval by high level metadata of

DICOM base.

It would be also available to look into medical image data in various methods and

read accurate image promptly for diagnosis and treatment by retrieval with integrating

two metadata.
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Ⅰ. 서론
1)

병원정보시스템은 HIS(Hospital Information system),

EMR(Electronic Medical Record), PACS(Picture

Archiving and Communication System) 등으로 구성된

다[1-4]. HIS는 HL7(Health Level 7)[5]을 표준으로 하는

원무, 진료 지원, 진료 및 환자의 방문 등록 및 입원 처방

등의 정보를 처리하며, EMR은 기존의 의무기록을 보관

하지 않고 전자적으로 진료의 기록을 저장하고, PACS는

의료영상을 생성 및 저장할 때, 진료날짜, 촬영부위, 환

자번호 등의 상위-레벨 메타데이터에 해당하는 정보를

　* 백석문화대학 컴퓨터정보학부 조교수

입력하고, 이러한 정보들은 의료영상의 표준화로 채택된

DICOM(Digital Imaging and Communication)을 표준으

로 기존의 필름을 대신하여 디지털 의료영상자료를 저장

하며 모니터를 이용하여 환자를 진료하는 의료영상 정장

및 전달 시스템이다. 이러한 시스템들은 유비쿼터스 환

경의 디지털 의료기관 구축을 기본 개념으로 발달해 가

고 있다.

다양하고 많은 양의 의료영상을 효율적으로 관리하기

위해서는 그것을 필요로 하는 사용자의 요구를 분석하

고, 질의 유형을 파악하여 의료영상이 포함하고 있는 특

성을 기술할 수 있는 메타데이터를 추출, 분류 및 모델링

작업과 색인이 필요하다.
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<그림 1> PACS 시스템 구조

아울러 MPEG-7을 기반으로 하위-레벨 메타데이터를

추출하고 의료영상 검색에 이용함으로써 보다 효율적인

검색이 가능하다.

본 논문은 의료영상을 검색하기 위한 조건으로 의료

영상으로부터 추출한 MPEG-7 기반의 하위레벨 메타데

이터를 이용하였다. 따라서 사용자는 정확한 값에 의한

검색과 예제 영상을 통한 유사성 검색을 사용할 수 있으

며 원하는 검색결과를 정확하게 찾을 수 있을 것이다. 또

한 의료영상관리 교육에 도움을 줄 수 있을 뿐만 아니라

영상 검색에 대한 신속한 업무처리에 유용하며, 방사선

사가 알고 있는 방사선기별 획득영상, 신체부위별 영상,

질환부위별 영상 등과 같은 단순속성 정보를 통한 데이

터베이스 검색과 신속하게 병변을 비교 및 관찰이 가능

하고, 치료방안을 마련하는데 큰 도움이 될 것으로 본다.

Ⅱ. 관련연구
2.1 HIS

병원정보시스템은 환자에게 의료서비스를 제공하기 위

하여 환자의 진료, 의학연구, 의학교육 및 의료경경에 필요

한 각종 정보를 수집 가공하여 효율적으로 관리하는 정보시

스템을 말한다[6]. HIS는 진료시스템, 진료지원시스템, 원무

시스템, 경영정보시스템으로 나눌 수 있으며 과거 행정지원

중심에서 진료지원 중심으로 변해가는 추세에 OCS(Order

Communication System)는 이러한 요구사항을 능동적으로

수용한 각종 의학정보 및 환자들의 진료자료를 보관한 데이

터베이스와 의사가 환자를 진료한 후 처방전을 통신망을 통

해 해당 진료부서로 전달해주는 정보시스템이다[7].

2.2 DICOM
1982년 ARC-NEMA(American college of Radiology-

National Electronic Manufacturing Association) 위원회

가 발족되어 의료영상의 표준화에 대한 연구가 진행되어

왔으며, 1985년 1차 표준안 발표 이후 최근 1993년에 3차

표준안인 DICOM이 발표되었으며 현재 이 표준안을 채

택한 PACS, 원격진료 시스템이 보편화되었다. DICOM

표준은 매우 적응성이 강하여 병리학이나 치과와 같이

의료영상을 생성하고 처리하는 다른 전문분야에서도

DICOM을 채택하고 있다[8].

2.3 PACS
의료영상 저장 및 진단시스템은 각종 영상장치로부터

획득되어진 영상들이 DICOM의 규정에 의하여 디지털

화되어 네트워크를 통하여 저장ㆍ관리되며, 외래병동, 수

술장, 응급실 등 어디서든지 동시에 여러 곳에서 환자의

영상을 조회할 수 있는 시스템이다. PACS의 구성은 영

상획득장치, 영상출력장치, 영상조회장치, 영상저장장치

로 구성된다[9].

2.4 MPEG-7
MPEG-7은 멀티미디어 내용의 대부분의 영력을 서술

하도록 설계되었다[4, 10]. MPEG-7은 그림과 그래픽 혹
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<그림 2> MPEG-7의 XML 스키마

은 3D모델과 오디오와 음성과 비디오 등에 관한 정보뿐

만 아니라 그들의 결합에 관한 것도 서술할 수 있으며,

다른 MPEG 표준들에 독립적으로 사용될 수 있다[11].

사용자가 원하는 멀티미디어 정보를 효율적으로 찾을

수 있도록 하기 위해서는 멀티미디어 정보로부터 잘 표

현할 수 있는 특징들을 추출하고, 표준화 된 방식으로 기

술하여 해당 멀티미디어 콘텐츠와 함께 저장해야 한다

[12-13].

2.5. 검색시스템
MIT에서 개발한 내용 기반 이미지 검색의 대표적 시

스템인 포토북은 모양 및 질감 등 여러 종류의 특징을

사용하여 이미지를 검색한다[14]. 이 시스템의 특징은 영

상 구별에 필요한 성분만을 추출하여 압축하고 다시 원

래의 영상으로 복원이 가능하다는 것이다.

일리노이주 대학에서 만든 의료영상 검색시스템으로

사용자 피드백 기능을 강화한 시스템이다. 사용자의 피

드벡은 각 특징에 대한 가중치 값을 조절하는데 사용되

며, 이러한 가중치 조절을 통하여 각기 다른 방식의 유사

도 측정이 가능하다[15].

IBM에서 개발한 의료영상 검색시스템으로서 가장 널

리 알려진 제품이다. 키워드에 의한 검색 및 질감, 모양,

칼라 등의 특징 조합을 이용한 검색을 지원한다[16].

Ⅲ. 의료영상 검색 시스템 설계
3.1 하위-레벨 메타데이터

본 논문에서 의료영상으로부터 하위-레벨 메타데이터

를 추출하기 위해 사용한 것은 컬러 구조 히스토그램 표

현자이다. 컬러 구조 히스토그램 표현자를 사용하여 영

상에서 하위-레벨 메타데이터를 추출하는 방법은 다음과

같다. 먼저 영상의 크기에 따라 크기 및 서브 샘플링 수

의 구성요소를 결정한다. 결정된 구성요소를 영상 위에

서 그 면적의 반식 겹친 상태로 이동하면서 구성 요소

에에 있는 컬러의 종류 및 각 컬러의 상대적 히스토그램

을 기록한다. 이렇게 기록된 컬러 히스토그램을 이용하

여 각각의 컬러에 대해 각각의 히스토그램에 해당되는

구성요소의 개수 분포가 대상 의료영상의 하위-레벨 메

타데이터가 된다.

3.2 XML 스키마
사용자는 의료영상 데이터베이스에 의료영상을 저장

하기 위해 원하는 의료영상을 선택한다. 그리고 환자의

ID, 이름, 성명, 직업, 소속, 혈액형, 나이, 성별 등의 개인

정보와 현재 진료 받고 있는 과에 대한 정보, 치료 부위,
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<그림 3> 검색시스템 유스케이스

<그림 4> 검색 클래스 다이어그램

의료영상의 생성 시기 및 판독 여부 등의 DICOM 표준

에 따른 메타데이터를 입력한 후 저장 기능을 수행한다.

이에 따라 선택된 이미지는 의료영상 데이터베이스에 저

장되고, 사용자가 입력한 DICOM 기반의 상위-레벨 메타

데이터와 선택된 의료영상으로부터 자동으로 추출된

MPEG-7 기반의 하위-레벨 메타데이터는 JDOM 클래스

를 이용하여 DICOM 표준을 적용한 MPEG-7 기반의

XML 스카마에 따라 저장된다. <그림 2>는 DICOM을

적용한 MPEG-7 기반의 XML 스카마의 일부를 나타내고

있다.

3.3 검색 시스템 설계
3.3.1 검색시스템 유스케이스

사용자는 이미지 검색을 수행하기 위해 키워드을 이

용한 검색, 예제 영상을 이용한 검색, 키워드와 예제 영

상의 통합을 이용한 검색을 사용할 수 있다. <그림 3>은

MPEG-7 기반의 의료영상 검색시스템의 전체적인 시스

템 유스케이스를 나타내고 있다.

3.3.2 검색 유스케이스 설계
<그림 4>은 검색 유스케이스를 위한 클래스 다이어그

램을 나타내고 있다. KeywordsearchPane 클래스는 사용

자로부터 키워드를 입력받아 검색을 수행하는 클래스이

며 두 개 이상의 키워드를 사용할 경우, “And”나 “Or”

로 묶어서 질의한다. 이에 따라 사용자는 환자의 이름이

나 생년월일, 환자번호, 진료날짜, 질병명칭 등의 상위-레

벨 메타데이터를 조합하여 원하는 결과를 검색할 수 있

다.

선택된 예제 영상을 확대해서 보여주는 RangeImage

ThumbPanal 클래스와 확대된 영상에서 관심영역을 추

출하는 viewImageDalog 클래스를 이용하여 관심영역을

추출하고 추출된 부분의 ColorLayout과 같은 하위-레벨

메타데이터를 추출하고 이와 유사한 값을 가진 의료영상

을 검색한다.

Ⅳ. 의료영상 검색 시스템 구현
4.1 구현 환경

본 논문에서 구현한 의료영상정보 관리를 위한 검색

시스템은 의료영상을 공유하는 것을 목적으로 하고 있기

때문에 의료영상의 상위-레벨 메타데이터를 저장할 때

DICOM 표준을 준수하였다. 그리고 운영체제로는 윈도

우즈 XP를 사용하였고 프로그램 언어로는 J2SDK1.4.2를
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<그림 5> 시스템 시나리오 구성도
<그림 5> 의료영상 검색

사용하였으며 의료영상에 대한 메타데이터를 XML 문서

로 저장하기 위해 JDOM 클래스를 이용하여 시스템을

구현하였다.

4.2 의료영상 검색시스템 구조
본 논문에서 설계한 의료영상 검색시스템의 주요구조

는 클라이언트-서버 구조를 기반으로 하고 있다. 사용자

는 의료영상과 이에 관한 DICOM 기반의 상위-레벨 메

타데이터 그리고 의료영상으로부터 추출된 MPEG-7 기

반의 하위-레벨 메타데이터를 저장할 수 있다. 또한 키워

드를 이용한 검색기능과 예제 영상을 이용한 검색기능,

그리고 키워드와 예제 영상의 통합을 이용한 검색기능을

통해 원하는 의료영상을 검색할 수 있다. 예를 들면, 키

워드를 이용한 검색을 수행할 경우 사용자는 상위-레벨

메타데이터에 해당하는 환자에 대한 정보들 중에 검색에

사용하고자하는 키워드를 입력하고 질의를 한다. 이에

따라 쿼리 프로세서는 해당하는 검색 프로세서를 통해

메타데이터 데이터베이스에 저장된 XML 문서 중에서

키워드와 일치하는 정보를 가지고 있는 문서를 검색도록

설계하였다. <그림5>는 이러한 시스템 구조를 그림으로

나타내고 있다.

4.3 검색기능 구현
4.3.1 키워드와 예제 영상의 통합을 이용한 검색기능 구현
키워드를 이용한 검색방법과 예제 영상을 이용한 이

미지 검색 방법은 검색의 효율성면에서 몇 가지 단점을

가지고 있다. 따라서 본 논문에서 개발한 시스템은 두 가

지 방법의 장점을 극대화하고 단점을 보완하기 위해 이

미지를 검색할 때, 이미지가 가지고 있는 하위-레벨 메타

데이터와 상위-레벨 메타데이터를 통합하여 이미지를 검

색에 이용하였다.

이에 따라 사용자는 자신이 입력한 키워드 값에 해당

하는 의료영상을 검색하고, 그 결과 내에서 예제 영상과

유사한 의료영상을 검색할 수 있으므로 보다 정확하고

편리한 의료영상 검색이 가능하다. 예를 들면, 대학병원

과 같은 큰 병원에는 교통사고나 화재 등의 큰 사고를

당한 환자에 대한 다양하고 많은 의료영상이 있을 것이

다. 이를 이용하여 유사한 사고를 당한 환자가 후송되었

을 때, 그 환자에 대한 의료영상과 사고 유형을 함께 검

색조건으로 활용함으로써 보다 빠르고 정확한 영상 판독

및 진료가 가능할 것이다.

<그림 6>은 의료영상 검색 인터페이스를 나타내고 있

다.
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Ⅳ. 결론 
현재 많은 병원들이 환자에게 보다 효율적인 진료를

제공하기 위해 PACS와 같은 시스템을 도입하여 사용하

고 있다. 그러나 현재 사용되고 있는 시스템들은 환자에

대한 정보 등과 같은 상위-레벨 메타데이터를 이용한 검

색만을 지원하고 있기 때문에 환자나 의료영상에 대한

정확한 정보를 알아야 검색이 가능하다. 또한 정확한 값

에 의한 검색만 가능하므로 특정 의료영상을 판독하고자

할 때, 다른 영상과 비교 분석하기 위해서는 유사한 영상

들에 대한 정확한 값을 모두 알고 있어야 한다.

본 논문에서 구현한 의료영상 검색시스템은 사용자로

부터 입력받은 환자에 대한 정보에 해당하는 DICOM 기

반의 상위-레벨 메타데이터와 의료영상으로부터 자동으

로 추출되는 MPEG-7 기반의 하위-레벨 메타데이터를

XML 파일 형태로 저장한다. 또한 생성된 XML 파일은

DICOM을 적용한 MPEG-7기반의 XML 스키마를 준수

한다. 그리고 키워드를 이용한 검색기능과 예제 영상을

이용한 검색 기능, 그리고 키워드와 예제 영상의 통합을

이용한 검색기능을 제공한다. 이에 따라 DICOM 기반의

상위-레벨 메타데이터를 이용하여 원하는 영상을 빠르게

검색할 수도 있고, MPEG-7 기반의 하위-레벨 메타데이

터를 이용하여 사용자가 원하는 영상과 유사한 영상을

검색할 수 있으므로, 확실한 결정을 내리기 힘든 영상을

판독할 경우, 이와 유사한 영상과 그에 대한 판독결과 등

을 참조 할 수 있으므로 영상판독에 도움이 될 수 있다.

또한 상위-레벨 메타데이터와 하위-레벨 메타데이터의

통합을 이용한 검색을 제공함으로써 의료영상에 대한 정

확한 데이터와 유사성 검색을 동시에 수행하여 보다 빠

르고 정확한 영상 판독 및 진료가 가능하게 하였다.

향후 의료영상으로부터 추출하는 MPEG-7 기반의 하

위-레벨 메타데이터의 종류를 다양화하고, 히스토그램

비교법 등을 사용하여 검색 속도를 향상시킴으로써 보다

효율적인 의료영상 검색을 가능하게 할 수 있을 것이다.
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