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PHC 말뚝을이용한흙막이겸용옹벽및자립식흙막이공법

변위발생억제를통하여굴착깊이를증가시키

는방법이며, 굴착깊이가6m이하이거나근접

시공으로 인하여 지보재가 필요한 경우 적용

할수있다.(그림2)

(3) PHC 말뚝을이용한흙막이

겸용옹벽공법

옹벽시공을 위한 굴착 및 콘크리트타설공

사, 배면공간 확보를 위한 흙막이 가시설공사

또는절토공사없이PHC 말뚝을시공하여전면

굴착후필요시치장콘크리트또는조경시설(인

조바위등)을추가함으로써옹벽구조물을설치

하게된다(그림3). 

3. 시공순서
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1. 신기술설명

지하구조물을 시공하기 위해서는 일반적으

로 흙막이 벽체를 형성하고 단계적으로 지반

굴착과지보재(Strut, Anchor, Nail 등)를 설

치하여최종계획심도까지굴착하고구조물을

시공하면서지보재를제거하는방식이사용되

고있다. 그러나본공법은지반을천공한후

PHC 말뚝을삽입하여PHC 말뚝의자립또는

Group 효과와 수직력 증가효과를 이용하여

수평토압에의한횡방향력에저항함으로써이

후지반굴착시추가적인지보재의설치및해

체작업 없이 충분한 작업공간의 확보와 더불

어신속한지하구조물시공을완료할수있다.

또한일반적으로옹벽구조물을설치하기위해

서는 작업공간 부지확보를 위한 흙막이 가시

설이필요하게되나본공법을적용하는경우

에는 PHC 말뚝이배면지반의토압에저항하

므로 가시설이 필요없어 가시설에 의한 추가

비용이발생하지않게된다. 

2. 신기술의범위

본공법의범위는PHC 말뚝을이용한자립

식흙막이공법, PHC 말뚝에연직앵커로보강

한자립식흙막이공법및PHC 말뚝을이용한

흙막이겸용옹벽공법으로구성되어있다. 

(1) PHC 말뚝을이용한자립식

흙막이공법

지하구조물 설치를 위한 흙막이 공사시 별

도의지보재없이PHC 말뚝을단독 시공함

으로써 배면토에 의한 수평토압에 저항하며,

굴착깊이가4m이하인경우에적용할수있다

(그림1).

(2) PHC 말뚝에연직앵커로보강한

자립식흙막이공법

PHC 말뚝 중공부에 연직방향으로 시공된

어스앵커에 의해 Prestress를 가하여 축방향

력을 증가시켜 말뚝의 횡방향 저항력 증가와

PHC 말뚝을이용한흙막이겸용옹벽및
자립식흙막이공법

그림2 그림3그림 1

천공장비설치 천공작업 말뚝삽입

상부캡빔설치 전면굴착 굴착완료후전경

신기술지정제 408호(2005년 12월 29일)

개발자 : (주) 케이이앤씨컨설탄드. (주) 삼부토건, (주) 삼호



2008년 봄호_ 61

PHC 말뚝을이용한흙막이겸용옹벽및자립식흙막이공법

변위발생억제를통하여굴착깊이를증가시키

는방법이며, 굴착깊이가6m이하이거나근접

시공으로 인하여 지보재가 필요한 경우 적용

할수있다.(그림2)

(3) PHC 말뚝을이용한흙막이

겸용옹벽공법

옹벽시공을 위한 굴착 및 콘크리트타설공

사, 배면공간 확보를 위한 흙막이 가시설공사

또는절토공사없이PHC 말뚝을시공하여전면

굴착후필요시치장콘크리트또는조경시설(인

조바위등)을추가함으로써옹벽구조물을설치

하게된다(그림3). 

3. 시공순서

60_ 지반과 기술

신기술신공법소개

1. 신기술설명

지하구조물을 시공하기 위해서는 일반적으

로 흙막이 벽체를 형성하고 단계적으로 지반

굴착과지보재(Strut, Anchor, Nail 등)를 설

치하여최종계획심도까지굴착하고구조물을

시공하면서지보재를제거하는방식이사용되

고있다. 그러나본공법은지반을천공한후

PHC 말뚝을삽입하여PHC 말뚝의자립또는

Group 효과와 수직력 증가효과를 이용하여

수평토압에의한횡방향력에저항함으로써이

후지반굴착시추가적인지보재의설치및해

체작업 없이 충분한 작업공간의 확보와 더불

어신속한지하구조물시공을완료할수있다.

또한일반적으로옹벽구조물을설치하기위해

서는 작업공간 부지확보를 위한 흙막이 가시

설이필요하게되나본공법을적용하는경우

에는 PHC 말뚝이배면지반의토압에저항하

므로 가시설이 필요없어 가시설에 의한 추가

비용이발생하지않게된다. 

2. 신기술의범위

본공법의범위는PHC 말뚝을이용한자립

식흙막이공법, PHC 말뚝에연직앵커로보강

한자립식흙막이공법및PHC 말뚝을이용한

흙막이겸용옹벽공법으로구성되어있다. 

(1) PHC 말뚝을이용한자립식

흙막이공법

지하구조물 설치를 위한 흙막이 공사시 별

도의지보재없이PHC 말뚝을단독 시공함

으로써 배면토에 의한 수평토압에 저항하며,

굴착깊이가4m이하인경우에적용할수있다

(그림1).

(2) PHC 말뚝에연직앵커로보강한

자립식흙막이공법

PHC 말뚝 중공부에 연직방향으로 시공된

어스앵커에 의해 Prestress를 가하여 축방향

력을 증가시켜 말뚝의 횡방향 저항력 증가와

PHC 말뚝을이용한흙막이겸용옹벽및
자립식흙막이공법

그림2 그림3그림 1

천공장비설치 천공작업 말뚝삽입

상부캡빔설치 전면굴착 굴착완료후전경

신기술지정제 408호(2005년 12월 29일)

개발자 : (주) 케이이앤씨컨설탄드. (주) 삼부토건, (주) 삼호



62_ 지반과 기술

신기술신공법소개

2008년 봄호_ 63

4. 개선효과

본 공법은 기존의 복잡한 작업과정을 통하

여 이루어지는 흙막이공사 및 옹벽공사와 달

리 PHC 말뚝단독으로시공이이루어짐으로

써 타 공법(H-Pile/토류판+Earth Anchor,

CIP+Earth Anchor, Soil Nailing 공법등)에

비하여품질과시공성, 원가및공기절감측

면에서획기적인개선을이룩한공법이다. 

(1) 품질향상

공장에서 우수한 품질관리시스템에서 제작

된 PHC 말뚝을설치하여배면토압에저항하

므로 기존공법에서 지보재를 설치함에 따른

연결부분 및 시공이음이 발생되지 않아 벽체

의품질향상을기대할수있다. 

(2) 공사비절감

적용현장의지층상태, 주변지역의현황및

공사의중요도등의수많은변화요소들이존

재하기 때문에 흙막이벽체 가시설공사 및 옹

벽공사에서 공사비용을 일률적으로 산출하여

비교하기는곤란하나지층상태및현장조건을

단순화하여 공사비용을 비교한 결과 자립식

흙막이 벽체의 경우 17.97~52.3%의 절감효

과, 흙막이겸용옹벽의경우36.04~48.4%의

절감효과를나타내었다. 

(3) 공사기간단축

기존공법과의공사기간을비교, 분석한결

과 작업공정의 단순함과 시공성에 의하여 자

립식흙막이벽체의경우35~63%, 흙막이겸

용옹벽의경우53~71%의공사기간단축효과

를나타내었다. 

(4) 환경친화성

옹벽설치를위한작업공간확보시절토공사

가이루어지지않으므로자연사면을파괴하는

일이 발생하지 않아 환경적인 측면에서 우수

한역할을한다. 또한 PHC 말뚝시공후전면

에환경친화적인마감작업이가능하므로기존

공법에비하여친환경적이라할수있다. 

5. 현장적용사례

본 공법 적용 현장의 경우 가시설공사

(CIP+Soil Nailing공법) 및 옹벽공사(역 L형

콘크리트옹벽)로계획되어있었으나인접지반

천공으로인한위험성내재(다수의지장물분

포), 가시설공사 후 옹벽시공의 중복성, 조경

식재면적의감소, 담장공사시경계선분쟁및

통행지장 등의 문제발생으로 인하여 기존 설

계된 공법으로 시공이 불가능하 다. 따라서

기존공법을PHC 말뚝을천공삽입하여굴착

후 치장옹벽으로 마감하는 흙막이 겸용 옹벽

공법으로변경하여시공하 다. 

기존의 철근 콘크리트(RC) 옹벽 구조물은

연약지반또는바다, 강, 호수주변의침식작

용이 있는 위험지역에서, 지반의 침하·이완

등으로인한구조물의균열과이에따르는안

전성문제가발생할소지가크다. 이를극복할

수있는, 기초지반에대한적응성이높은대체

구조물의 필요성이 증대되었으며 또한 프리

캐스트 부재를 활용함으로써 균일한 품질 보

장, 시공성향상그리고단기간내에구조물을

완성할수있는(신속성이보장되는) 옹벽공법

개발필요성이꾸준히제기되어왔다. 또한자

원의 재활용이 어려운 콘크리트 구조물의 단

점을극복할수있는환경친화적구조물개발

에대한사회적요구와관심도꾸준히증대되

어왔다. 

삼환기업은 이러한 사회 및 현장 실무자들

의요구에부응하기위하여“용융아연도금파

형강판박스구조체를이용한중력식옹벽”을

개발하게되었다. 본기술은공장에서기제작

된견고하고경량의특징을갖는파형단면용

융아연도금 강(鋼)부재들을 사용하여 폐단면

박스(Closed-Face Box) 형태로 현장에서 연

속체결한뒤, 적절한내부채움을실시함으로

써신속하게단일구조체를완성시킬수있는

기술이다. 또한상재하중및배면토압에저항

하는반 구적이며경제적인중력식옹벽으로

서기능을다할수있도록고안된토목구조물

이다. 삼환기업은이기술에대하여구조해석,

구조실험, 사면안정해석, 장기간의 계측관리

등의 과정을 통해 기술을 개발하 으며 마침

내지난2008년1월건교부로부터건설신기술

제549호로지정받았다.

이기술은시공속도가매우빠르고, 기초지

반에대한적응성이높아구조적안전성이뛰

어나며, 특히수해복구공사등주어진현장조

건에서시공과유지관리가쉬워그적용또한

간편하다. 이신기술을통해기존과는전혀다

른 형식의 옹벽공법을 개발하는 전기를 마련

용융아연도금파형강판박스구조체를이용한
중력식옹벽설치공법

- 콘크리트옹벽대비공사기간5배이상단축실현-
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