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우주가시작된지약90억년이지난지

금으로부터 약 46억 년 전, 한 막대

나선형은하의중심으로부터약2만6천광

년 떨어진 오리온나선 팔 안쪽에 새로운

종족Ⅰ별이 8개의 행성과 함께 만들어졌

다. 우리는 이들을 태양계라고 부르며 그

중심별을 태양이라고 부른다. 태양계를

생성한가스구름은중성자별들의충돌과

초신성폭발의영향으로무거운원소들을많이함유하고있었기때

문에 태양계는 우주 그 어느 곳보다도 무거운 원소들을 많이 가지

고있다. 

우리은하 핵 중심으로 태양계도 공전

8개의행성을태양에서가까운순서대로보면수성, 금성과현재

우리가 살고 있는 지구, 그리고 화성, 목성, 토성, 천왕성, 해왕성

등이다. 이들중단단하고얇은대기층만을가진소위지구형행성

은 수성, 금성, 지구, 화성이고 행성의 핵이 상당량의 가스를 그대

로지닌거대행성으로서밀도가낮고대기층이두꺼운소위목성형

행성은 목성, 토성, 천왕성, 해왕성이다. 지구형 행성은 비교적 작

고 자전속도가 느리며 위성 수는 적고 고리가 없는데 비하여 목성

형 행성은 크고 자전속도가 빠르며 위성 수는 많고 고리를 가지고

있다. 그리고화성과목성사이에는미처제대로된행성이되지못

한소행성들이모여있다.

또지구를포함하여지구보다안쪽에있는수성, 금성을내행성,

지구보다 바깥쪽에 있는 화성부터 해왕성까지의 5개의 행성을 외

행성이라고 한다. 이들은 모두 태양을 중심으로 같은 평면상에서

공전을 하고 있으며 또 스스로 자전을 하는데 지구의 북쪽을 위라

고 하였을 때 모두 반시계 방향으로 자전을 하지만 금성과 천왕성

만은시계방향으로자전을한다. 

뿐만 아니라 태양계 역시 우리 은하의 핵을 중심으로 공전을 하

고 있는데 속도는 초속 약 250㎞로 한 번 공전하는데 약 2억2천

500만년이걸리므로태양계가생성된이후지금까지이런공전을

약20번정도했을것이다. 태양계는또6천만년을주기로은하의

적도면을 아래위로 오르내리고 있다. 그 외에 태양은 주위의 별들

인국부항성계내에서행성들을거느리고헤르쿨레스별자리를향

해초속20㎞의속도로움직이고있다.

그리고 태양계의 9번째 행성으로 간주되었지만 2006년 8월 24

일 체코 프라하에서 열린 국제천문연맹(IAU) 총회에서 행성 명단
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으로부터 퇴출된 명

왕성은공모양의얼음덩

어리로서 명왕성이 돌고 있는 궤도를 중심으로 태양으로부터

30AU(1AU=태양에서지구까지의평균거리)에서50AU 정도인궤

도에는태양계생성시미처행성이되지못한3만5천여개의소행

성들이자리하고있다. 그들중에는크기가명왕성보다더큰것들

도 있는데 이곳이 단주기 혜성의 고향으로서 카이퍼 벨트라고 한

다. 또태양으로부터5만~15만AU 사이의공간에는티끌을포함한

1조 개 이상의 수많은 얼음덩어리들로 이루어진 오트구름이 태양

계를둘러싸고있는데이곳이장주기혜성의고향이다.

태양 핵, 열핵융합과정으로 1천500만�K 열 발생

태양은 주계열별로서 약 50억 년을 지내온 비교적 가볍고 매우

평범한종족Ⅰ별중의하나이며, 지름은지구의약109배인139만

㎞이고, 질량은 지구의 약 33만3천 배이나 밀도는 약 1/4 정도이

다. 태양은 전체 질량의 약 72%가 수소이고, 헬륨이 약 25%이며,

나머지약3%를탄소, 질소, 산소등의중원소가차지하고있다. 태

양의중심부에는목성크기의두배만한핵이있는데중력으로인한

그안의기압은30억기압에달한다. 그안에서는다른주계열별에

서와 마찬가지로 수소가 양성자-양성자반응이라는 열핵융합과정

을 통해 헬륨을 합성하며 고온의 열을 발생시키는데 그 온도는 약

1천500만�K에달하여중력압과평형을이룸으로써태양을안정적

으로 유지시킨다. 태양의 중심핵에서 일어나는 반응은 이와 같은

양성자-양성자반응이85% 정도로서대부분이지만헬륨으로베릴

륨을합성하고베릴륨과양전자로리튬을합성하는반응이15% 정

도를 차지하고 있으며, 아주 극소(0.02%)이긴 하지만 베릴륨과 양

성자로 보론을 만든 후 다시 헬륨으로 분해되는 반응도 일어나고

있다. 

이와같은중심핵을수소와헬륨의플라즈마로구성된복사층이

둘러싸고 있고, 중심핵에서 발생되는 열은 이 층을 통해 복사방식

으로 그 외부에 전달된다. 핵에서 방출되는 고온의 가스들이 복사

층을통과하면서대부분의열을빼앗겨플라즈마가스들은원자의

형태를갖추게된다. 또태양외부의온도는더욱낮기때문에복사

층바깥쪽에서는복사가아닌대류방식으로열이전달되는데이부

분을대류층이라고하며표면에서약18만㎞까지의두께가이에해

당된다.   

대류층의 바깥쪽이 태양의 겉껍질에 해당하는 광구로서 두께는

약 500㎞ 정도이고 온도는 약 6천�K이다. 이와 같이 여러 층으로

된 태양은 자전을 하는데 자전속도가 깊이에 따라 다르고 위치에

따라서도 다르다. 이런 현상은 태양이 고체가 아니기 때문에 발생

하는 것으로서 예를 들어 태양의 양극 부분은 자전주기가 34일인

데적도부분은25일이다. 따라서태양각부분의상대적위치는계

속 바뀌게 된다. 또 광구의 표면에는 뜨거워져 내부에서 솟아오르

는플라즈마가스와표면에서열을빼앗겨원자상태로돌아가어두

워진물질사이에쌀알모양의경계가생기는데이를쌀알무늬라고

하며너비는약200~300㎞이다.

태양 내부 자기장, 지구 자기장의 1천배

한편태양내부에는지구자기장의1천배에달하는강력한자기

장이존재하는데태양내부의상대적위치가바뀌는바람에자기장

이 꼬이게 된다. 그리고 이것 때문에 플라즈마가스의 대류가 방해

를 받아 광구에 주위보다 온도가 낮아 어둡게 보이는 부분이 나타

나는데 이것이 흑점이다. 흑점의 온도는 약 4천�K로서 주위보다

약 2천�K 낮으며 크기는 지름이 2천500~5만㎞ 정도이다. 흑점은

크기에 따라 수일에서 수개월동안 존속하며 어떤 때는 아주 많이

출현하는극대기가되었다가줄어들기를반복한다. 

때때로 흑점 가까이에서 엄청난 양의 에너지가 밝은 빛을 내면

서 수천㎞ 길이로 방출되는데 이것을 플레어라고 하며 이것 역시
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자기장의 에너지에

의한 것이다. 이런 현

상은 수십 분에서 한

시간 정도 지속되는

데 내부온도는 1천만

~2천만�K 정도이며

때로는 1억�K에 육박

하기도 한다. 플레어

는 흑점 극대기에는

하루에도 여러 개, 때

로는 10개 이상씩도

발생하지만 흑점이

적을 때에는 며칠에

한개정도발생한다.

플레어가발생하면강한x선이나자외선, 전자파등이방출되며

플레어 물질의 상당부분 역시 고속의 전자나 양성자, 헬륨원자핵

등의하전입자로이루어진태양풍의형태로방출된다. 태양풍의평

균속도는초속500㎞이고태양표면에서폭발이있을때에는초속

2천㎞에 달한다. 태양풍은

1~2일 후에는 지구까지 날

아와 자기폭풍을 일으켜 전

파장애를 야기하며 극 지역

에 도달한 태양풍은 또 지

구대기의 산소나 질소의 원

자나 분자와 충돌해서 에너

지를 줌으로써 그들이 빛을

발하도록 하는데 이것이 오

로라이다.

태양으로부터 떨어져 나온 플라즈마가스들이 태양의 중력과 자

기장에붙잡혀태양의대기층이된다. 이중광구로부터두께약2

천㎞인부분을채층이라고하며온도는4천500~6천�K이다. 그리

고채층을둘러싸고있는대기의제일바깥부분이코로나인데개기

일식으로광구가가려졌을때그주변으로태양의몇배나되는면

적이 희게 빛나는 부분이다. 채층과 코로나의 경계면에서는 약 6

천�K였던 온도가 수십만�K로 급격히 상승하며 광구에서 4천㎞정

도떨어진곳의온도는100만�K 이상이다.

한편 플레어가 발생할 때에는 태양의 대기층에서 플라즈마가스

가 수만㎞ 상공까지 솟아올라 구름처럼 떠 있기도 하는데 이들이

태양의 정면에 나타나면 밝은 태양에 비해 어둡게 보이기 때문에

흑염이라고 하고 태양의 가장자리에서 어두운 우주공간을 배경으

로 나타나면 붉게 보이기 때문에 홍염이라고 하지만 이 두 가지는

같은것이다. 이들의수명은짧게는수시간에서길게는몇달에이

르기도하며마지막에는대개태양의중력으로다시태양으로돌아

오지만 때로는 태양의 중력으로부터 벗어나 우주공간에 흩어지기

도한다.

또한태양의강한자기장으로인한자력선은태양으로부터멀리

떨어진 카이퍼 벨트까지 뻗쳐 태양계 전체를 둘러싸고 있는데 이

영역을태양권이라고하며, 외부우주에서태양계로들어오는대부

분의 우주선을 차단해 줌으로써 태양계, 특히 지구의 생태계를 보

호해주는역할을한다.(‘빛의환타지아’중에서발췌∙수정) 
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