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서1. 론

세기에 들어와서우리나라의 발전된 환경을바탕21 IT
으로도시를획기적으로변화시킬수있는 개념이u-City
출현하였다 는도시의경쟁력과삶의질의향상을. u-City
위하여 유비쿼터스 도시기술 및 유비쿼터스 도시기반시

설 등을 활용하여 언제 어디서나 유비쿼터스 도시서비스

를 제공하는 도시이다 이를 위해서는 공간에 존. u-City
재하는 기반시설물의 지능화 작업이 필수적이다.
국내외적으로 유비쿼터스 컴퓨팅 관련 기술을 다양한

분야에 적용하기 위한 각종 연구와 사업이 진행되고 있

고 이를 실용화하기 위한 핵심기술 개발에 박차를 가하,
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Abstract

This research dealt with the methodological procedures of ubiquitous sensor networks, applying to urban
ground facilities. Recently Korean government established a guide, "u-City IT Infra guide v1.0" when promoting
u-City implement projects. This guide conceptually included general processes about u-City mainframe in overall,
but its guidance could not lead the detailed procedures and methods for specific ground facility. Therefore,
this research proposed the details of the procedure for the intelligence of facilities after reviewing the existing
procedures for ubiquitous city. Newly proposed procedure for the intelligence of facilities was consisted of
selection of facility and sensors for intelligence, setting a level for intelligence, and suggestion of service model
for the selected facility.
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초 록

본연구는도시지상시설물에첨단유비쿼터스센서네트워크기술을적용하기위한수행절차와방법을다루고

있다 최근 들어 정부는 구축사업을 추진함에 있어 그 절차와 방법을 참고할 있는 인프라. u-City “u-City IT
가이드 을제시하였다 그러나이는 구축기본골격에관한전반적인추진절차를다루고있어V1.0” . u-City u-City
기반시설물의지능화과정으로볼수있는대상시설물별센서및서비스의제공에관한세부적인절차와방법을

참고하기가 쉽지 않다 이에 본 연구를 통해 도시 지상시설물을 보다 지능적이고 능동적으로 관리할 수 있는.
기반지상시설물의세부적인구축절차와그에따른서비스모델을제시함으로써향후추진되는 구축USN u-City

사업의 수행에 기여하고자 한다.

핵심어 유비쿼터스센서네트워크 도시지상시설물 지리정보체계 유비쿼터스도시 시설물관리 지능형레: (USN), , , , ,
벨 서비스모델 실시간, ,

한국측량학회지 제 권 제 호 년 월 일, 26 4 , pp. 433 442(2008 08 31 )～

정회원 삼성 정보기술연구소 추진단 책임1) SDS U-City (E-mail:jseok.jeong@samsung.com)ㆍ ㆍ
연결저자 정회원 남서울대학교 지리정보공학과 전임강사2) (E-mail:kemyoung@nsu.ac.kr)ㆍ ㆍ
정회원 삼성 정보기술연구소 추진단 수석3) SDS U-City (E-mail:yj0916.lee@samsung.com)ㆍ ㆍ
정회원 삼성 정보기술연구소 추진단 선임4) SDS U-City (E-mail:insun.byun@samsung.com)ㆍ ㆍ



- 434 -

고 있다 등 등(Liu , 2003; Sazonov , 2004).
시설물지능화관련기존연구사례를살펴보면 김해명,

등 은 지리정보시스템에서시설물의 속성정보를관(2005)
리할 때 를 활용하여 구축해야 될 속성항목 예를RFID ,
들면시설물의고유제원 특성및형태등에대한기초연,
구를수행하였다 장복진등 은하천의유속측정방. (2005)
법에 기존에 많이 사용되어온 봉부자를 이용한 방법에서

벗어나 유비쿼터스 개념이 적용된 부자 시스템을(Float)
개발하여 수문계측분야에 선도적인 연구를 수행하였다, .
김의명 등 은 지자체에서 관리하고 있는(2006a, 2006b)
가로수에 태그를 부착하고 이를 무선통신 등RFID , GIS
과 연계하여 서비스하는 모델과 시스템을 개발한 연구가

수행되었다 그러나 이러한 연구는 능동적 센서가 아닌.
수동적 센서를 이용한 연구의 한계성이 있다.

년부터 국토해양부는 첨단도시개발사업 을 건설2006 ｢ ｣
교통기술혁신로드맵 에 포함시켜 지능형국토정(VC-10) ｢
보기술혁신사업 과 사업 등 대형 과u-Eco City R&D｣ ｢ ｣
제를진행하고있고 동시에화성 동탄 판교등이미대, , ,
부분의 지자체에서는 도시발전 전략으로 를 추진u-City
하거나 계획하고 있다.

가구현되기위해서는기본적으로도시공간에존u-City
재하는 다양한 시설물들이 환경에 맞게 지능화될 필요가

있다 그러나 현재까지 추진되고 있는 는 행정 교. u-City ,
육 의료 방범 방재 교통 환경 물류등도시생활에필, , , , , ,
요한모든분야에유비쿼터스기술을융합하여 행정u- , u-
교육 의료 방범 등으로 발전시켜나가고 있으나 실, u- , u- ,
제시민의안전과편리를가장가까이에서제공하는도시

시설물의 지능화 시설물부분에는 구체적인 실현계획(u- )
이 미흡한 실정이다.

구축 및 시설물 지능화 절차에 관한 연구를 살u-City
펴보면 한국정보사회진흥원 은 인프라구, (2008b) u-City｢
축가이드라인및인증방안연구 를통하여 인“u-City IT｣
프라 가이드라인 을 제시하였다 그리고 지능형V1.0” . “
도시관리를위한지상시설물분류및분석 을통하여” 도

시 지상시설물을 보다 지능적이고 능동적으로 관리하기

위해 첨단 유비쿼터스 센서네트워크 기술을 도입함에 있

어 가장 기본이 되는 시설물 분류체계와 그에 대한 분석

연구를 수행하였다남상관 등 정진석 등( , 2008; , 2008).
인프라 가이드라인 은 를 갖출 수u-City IT V1.0 u-City

있는 기본골격에 관한 전반적인 추진 절차를 다루고 있

다 그러나 기반시설물의 지능화 과정으로 볼 수. u-City

있는대상시설물별센서및서비스의제공에관한세부적

인 절차와 방법을 참고하기가 쉽지 않다 그리고 지능형.
도시 관리를 위한 지상시설물 분류 및 분석은 기존 도시

에서관리하고있는지상시설물들의주요관리특성을도

출하고 이를체계적으로분류및분석하였으나 를, , u-City
추진하는 관계기관이 참고하기에는 다소 그 절차와 방법

이 구체적으로 정립되지 못한 한계점이 있다.
이에본연구는기존에추진되고있는 구축사업u-City

과 지능형국토정보기술혁신사업의 성과를 토대로 u-City
또는 도시 기반시설물 지능화사업에 적용할 수 있도록

기반의 지상시설물 관리를 위한 추진절차와USN USN
기반 지상시설물 서비스 모델안을 제시하였다( ) .

구축절차2. u-City

의 개념2.1 u-City

란 그림 의 개념도에 나타나 있듯이 도u-City 1 u-City
시의경쟁력과삶의질의향상을위하여유비쿼터스도시

기술을 활용하여 건설된 유비쿼터스 도시기반시설 등을

통하여 언제 어디서나 유비쿼터스 도시서비스를 제공하

는 도시를 말한다한국정보사회진흥원( , 2008b).
여기서 유비쿼터스 도시기반시설 인프라이란, (u-City )

도시 기반시설 또는 공공시설에 건설정보통신 융합기술․
을적용하여지능화된시설이나 초고속정보통신망 광대, ,
역통합정보통신망 기타 대통령령으로 정하는 정보통신,
망 또는 유비쿼터스 도시의 관리에 관한 시설로서 대통,
령령으로정하는시설을의미한다 특히도시의기반시설.
과 공공시설 등은 국토의 계획 및 이용에 관한 법률 에｢ ｣
명시하고 있으며 초고속정보통신망과 광대역통합정보통

출처* : 한국정보사회진흥원(2008b). u-City IT 인프라 구축

가이드라인 V1.0, 3쪽

그림 1. u-City 개념도
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신망은 정보화촉진기본법에 상세히 기술되어 있고 이러

한 시설물의 지능화를 위해서는 센서망 통신망 운영센, ,
터가모두필요하다국토의계획및이용에관한법률제(
조 제 조 및 제 조2 6 13 ).
유비쿼터스 도시기술 기술이란 유비쿼터스 도(u-City )

시기반시설을 건설하여 유비쿼터스 도시서비스를 제공하

기 위한 건설 정보통신 융합기술과 정보통신기술을 말ㆍ
한다 유비쿼터스 도시서비스 서비스 란 유비쿼. ‘ (u-City )’
터스도시기반시설등을통하여행정 교통 복지 환경ㆍ ㆍ ㆍ
ㆍ방재등도시의주요기능별정보를수집한후그정보

또는 이를 서로 연계하여 제공하는 서비스로서 대통령령

으로 정하는 서비스를 말한다.

국내 추진현황2.2 u-City

우리나라는 기존 도시들의 불균형적인 발전으로 발생

하는 도시문제를 해결하기 위하여 라는 새로운 도u-City
시의개념을적용하고있다 광역자치단체를중심으로이.
미추진되고있는지역은 개에이르고 기초자치단체도11 ,
개에이른다 그리고향후추진계획인기관도광역자치27 .

단체와 기초자치단체를 포함해 개에 이른다한국정보46 (
사회진흥원 표 은 구축사업을 추진하거, 2008a). 1 u-City
나 계획하고 있는 지자체의 구축사업 현황이다u-City .
여기서 신도시개발을위해추진중인 사업들을, u-City

먼저 살펴보면 만 이상의 큰 도시를 개발하는 사업은, 30
인천경제자유구역 광교 그리고 행정중심복합도시로 이, ,
개의 도시는 특화사업 환경 육성에 중점을 두고 진행3 , ,
되는대규모사업으로 인프라구성부터진행되는최첨, IT
단정보화도시 유비쿼터스환경을구축하는사업으로짧,
게는 년에서 년의 개발 계획을 가지고 있다7 30 .
새로운도시를구성하는도시중파주운정 화성동탄, ,

용인 흥덕은 타운 정도가 인구 만 미만의 도시를 개발10
하는 도시 생활서비스 중심의 유비쿼터스 환경을 개발하

는 사업으로 추진되고 있다 부산을 포함한 그외 도시는.
신도시 개발에 를 접목하는 접근방식과는 달리 기u-City
존에개발된도시에투자된인프라부분에서효율성과효

과적인관리를위하여 개념을도입하여도시의혁u-City
신을 위한 사업으로 추진하고 있다.
표 와같이국내에는기축적된 기술을활용하여여2 IT

러 기관에서 다양한 방식으로 서비스를 도시에 적용하u-
고자노력하고있다 그러나현재까지계획된 서비스는. u-
행정 교육 의료 방범 방재 교통 환경 물류등에적용, , , , , , ,
되는 서비스이며 실제 시민의 안전과 편리를 가장 가까,
이에서 제공하는 도시 시설물의 지능화 시설물부분에(u- )
는 구체적인 실현계획이 미흡한 실정이다.
국내의 사례분석을 통해서 지역마다 도시의 특u-City

성및 서비스의목표가조금씩다르지만기본적으u-City
로 도시공간을 이루는 기반 시설물에는 큰 차이가 없다.
따라서다양하게추진되는 사업을보다체계적으로u-City
추진하고그성과를극대화시키기위해서는기반시설물에

관한지능화절차를구체적으로마련할필요가있다 이에.
본 연구에서는 구축절차의 분석을 통해서 도시시u-City
설물의 지능화를 위한 구체적인 절차를 수립하였다.

구축절차 분석2.3 u-City

인프라가이드라인 에서의 구축절u-City IT V1.0 u-City
차는총 단계로구성된다 구축의 단계적추진절7 . u-City
차와 그에 따른 세부 내용은 그림 와 같다2 .
제 단계의 기본계획은 도시전체를 대상으로 수1 u-City

립하는 계획으로 경제 사회 문화 교육 지방행정제도, , , ,
등의분야에대한유비쿼터스정보화와 인프라구축및u-
고도화를 계획적으로 추진하기 위한 도시혁신계획이다.
제 단계의 개발계획은 건설을 수반하는 개발구역2 u-City
재개발구역이거나 리모델링일부서비스도입을위( ) IT (
한 시설 개보수 포함을 추진하는 구역에 대해 사업시행)

표 1. 지자체의 u-City 구축사업 추진현황 및 계획

구분 광역자치단체 기초자치단체

현재 추진중

(38)
특별 광역시 전체 강원 경북 충(7), , ,ㆍ
북 충남도, ( 4)

강릉 경산 구미 고양 공주 광명 김포 동두천 마산 부여 성남 수원, , , , , , , , , , , ,
아산 연기세종시 용인 용평 익산 제주 정읍 창원 충주 통영 평창, ( ), , , , , , , , , ,
평택 파주 하동 화성, , , (27)

추진예정

(46)
특별광역시 전체 강원 경남 경· (7), , ,
북 전북 충남도, , ( 5)

고양 과천 공주 광명 군포 김포 김해 남양주 마산 삼척 성남 수원, , , , , , , , , , , ,
순창 속초 아산 안산 양양 양주 오산 완주 용인 원주 의정부 익산, , , , , , , , , , , ,
정읍 제주 청주 춘천 충주 통영 파주 평택 포천 화성, , , , , , , , , (34)

출처* : 한국정보사회진흥원. 2008a. IT정책연구시리즈 제3호-2008년도 u-City 추진현황과 과제. 2쪽
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자가 수립하는 도시혁신계획으로 정의한다.
제 단계의 기본설계는 단계에서 정해진 전체3 u-City 1

목표와 단계에서 정해진 개발구역의 서비스 및 인프라2
목표에 대해 구제적인 계획을 수립하는 단계이다 제 단. 4
계의 실시설계는 단계에서 정해진 공사발주 규격u-City 3
에따라시공자가선정되면해당시공자가공사또는응용

소프트웨어개발에필요한계획을수립하는단계이다 제.
단계의 시공감리 단계는 단계의 실시설계소프5 u-City / 4 (
트웨어상세설계를기반으로소프트웨어를개발하고 시) ,
설공사를수행하는것에대해감리를진행하는단계이다.
제 단계의 검사준공은 단계의 시설공사 및 응6 u-City / 5

용소프트웨어의 적용이 끝나면 수량 제품 기능 작동 수, ,

표 2. 지자체별 u-City 서비스 내용

도시 구분 내용

서울

(DMC)
특징 복합단지 구축IT

서비스 방송 게임 영화에니메이션 음반 디지털교육 등, , / , ,

부산
특징 해양조선 산업 특화 및 국제자유도시 추진

서비스 화물정보실시간 제공 컨벤션국제회의관광통역 트래픽교통정보 오토모티브생산개발 및 공급관리, ( / / ), ( ), ( )

제주
특징 글로벌 사업과 연구개발 거점 조성 바이오 관광 교통 문화 산업 육성, , , ,

서비스 교통 박물관 공원 쿠폰 컨버전스 등, , , (Coupon),

수원 광교
특징 주민 생활편리 및 공공사회부문 서비스 편의성 증대 나노기술 생명공학기술 연구개발 클러스터 조성· , , ,

서비스 교통정보 위치추적 도시정보 홈네트워크원격검침 전자민원 원격진료 등 등, , , ( , , )

성남 판교 특징 환경친화적 도시 조성과 대중교통 중심의 교통체계 수립

용인 흥덕
특징 도시정보운영센터를 이용한 공공정보 서비스의 제공

서비스 방범 방재 원격검침 원격의료 시설물관리 생활안전 등, , , , ,

화성 동탄 특징 첨단 기술이 총동원된 구현IT u-City

파주 운정

특징 환경친화 첨단자족 및 지역특성 도시 구현,

서비스
공공교통 안전 예방 건강 포털 생활가정 교육 보안 건물 사무실 체험모바일포털 체험관( , , , , , UIS), ( , , , , ), ( , ,
광대역통합망 와이브로 등, )

인천 송도
특징 동북아시아의 비즈니스 허브 구축 첨단 지식 기반 산업 육성,

서비스 교통 방재 의료 교육 행정 물류 유통 등, , , , , ,

대전광역시 특징 행정 소방재난관리시스템 등 도시종합정보 시스템 구축, ·

충북 특징 충북의 전 단계로 오송 각종 시설물에 대한 구축 클러스터 조성 등U- u- , 3D GIS , u

충남
특징 세계적 디스플레이산업의 메카 충남 구축!

서비스 헬스 행정 교육 지능형 주거 환경모니터링 교통 시설물관리 재난관리 등, , , , , , ,

아산 특징 디지털 디스플레이 첨단문화 산업 등을 강화한 산업혁신도시를 구축,

전주
특징 문화 관광안내 디지털 영상산업 활성화u- , u- ,

서비스 문화 관광 교통 주거 환경 행정 등, , , , ,

광주
특징 국내 최고 수준의 디지털 공동체 건설

서비스 안전정보복지 디지털전시 열람 등, ,

전남 특징 인구 만 명 규모의 복합레저도시와 서남해안에 건설된 기업도시의 연계 조성50

경북
특징 를 활용하여 특산물 유통구조 개선RFID

서비스 문화관광 교통 환경 가정 농업 등, , , ,

대구 특징 테스트베드 구축 및 산업 육성u- u-

오송 특징 지능형 도시 및 미래형 생명과학단지 조성u-Bio

강남구 특징 강남 수립완료 스마트 비전 포털 행정 문화 복지 환경 유통제시u- ISP , u- (u , u , u , u , u , u )

창원시 특징 행정 생활정보화 추진 및 도시정보화 전략 마련u- , u- u-

출처* : 한국u-City 협회(2007). 지자체별 u-City 추진 현황 곽진 고웅 이동범; ㆍ ㆍ (2008). u-City 서비스 기술 및 국내외 추진현황. 19쪽
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준 등에 대한 검사와 시험을 동반한 준공 절차를 수행하

게된다 마지막으로제 단계의 운영평가단계는. 7 u-City / 6
단계에서 인수받은 시설을 이용하여 서비스를 제공하는

단계이다.
이와 같이 인프라 구축 가이드라인은u-City IT u-City

의 서비스와 인프라를 계획 설계 구축하기 위한IT , ,
추진단계와 인프라에대한개념및인프라구u-City , IT

축시고려사항등을제시하여 추진주체의담당자u-City
가 를기획하고사업을발주및관리하는데참고할u-City
수있도록하고있다 그러나 인프라구축가이. u-City IT
드라인은 실제 도시공간에 존재하는 구축대상 시설물의

지능화부문에 있어서는 세부적인 절차나 방법에 관한 내

용은 다루고 있지 않다.
이에 따라 기반시설물의 지능화를 위해서는 어u-City

떤 시설물을 대상으로 어떤 센서를 적용하고 어떤 서비,
스를제공할것인지에관한세부적인절차와방법이필요

하고 그에 따른 서비스 모델이 정립될 필요가 있다, .

기반 지상시설물 통합관리3. USN

서비스 구현절차

시설물의 지능화를 위해서는 어떤 대상 시설물에 어떤

내용으로어떻게센서를설치하고 시스템화하여관리할,
것인가에대한표준화된업무처리과정을거쳐야한다 본.

출처* : 한국정보사회진흥원(2008). u-City IT 인프라 구축 가이드라인 V1.0, 13쪽

그림 2. u-City 구축절차

그림 3. USN기반 지상시설물 통합관리 서비스 구현절차(안)
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연구에서는 지능형국토정보기술혁신사업의 핵심과제인3
도시시설물지능화연구수행을통해도출된성과를토대

로 기반의 지상시설물 통합관리 서비스 구현을 위USN
한 절차안를 그림 과 같이 제시하였다( ) 3 .

기반 지상시설물 통합관리 서비스 구현 절차는USN
크게지상시설물분석및유형화단계와지능형지상시설

물 모델 도출 및 구현 단계로 나뉠 수 있다 지상시설물.
분석 및 유형화 단계는 대상시설물 선정부문 적용 가능,
센서 선정부문 지능화 레벨 선정부문 등이 진행되고 지, ,
상시설물모델도출및구현단계는앞단계를통해도출

된성과를토대로서비스모델을선정하는부문과시스템

설계 및 구현부문 등이 진행된다.

대상 시설물 선정3.1

대상 시설물 선정부문에서는 지역적 특성을 고려하여

우선 지능화가 필요한 대상 지상시설물을 선정하는 과정

으로 세부적인 내용은 다음과 같다 첫째 우선 시설물에. ,

관한법 지침 구축사례등을토대로시설물에관한목록, ,
즉 차 대상시설물을 도출한다1 .
둘째 차 대상시설물에 대하여 시설물 지능화에 따른, 1

파급효과와실용화가능성그리고개발가능성등을고려

하여 차 대상시설물 선정한다 셋째 차 대상시설물을2 . , 2
대상으로 실제 대상시설물을 관리 및 운영하는 담당자나

전문가의 의견을 수렴하여 지능형 대상 시설물을 확정한

다 그림 는대상시설물의선정절차와이를토대로도. 4
출한 지능형 대상 시설물을 나타낸다.

적용 가능 센서 선정3.2

적용 가능 센서 선정부문에서는 확정된 시설물의 기능

과서비스를고려하여우선적으로적용가능한센서를선

정하는 과정으로 세부적인 내용은 다음과 같다.
첫째 국내외의 기술관련동향이나현황을분석하, USN

고 이를 토대로 센서의 목록과 기능을 정의하여 차 적, 1
용가능센서를도출한다 여기서지능형센서란외부환.
경변화에 따라 반응할 수 있는 스마트 재료를 이용하여

만든 센서를 의미한다 스마트 재료는 기존의 재료들이.
단지 주어진 환경변화를 수동적으로 반응 한다는 한계를

넘어서 생물체처럼 환경에 반응한다는 점에서 시설물 관

리부분 뿐만 아니라 다양한 분야에 그 활용도가 높을 것

으로 기대된다김훈 등( , 2008).
둘째 차 적용 가능 센서에 대하여 센서의 안전성과, 1

경제성그리고호환성등을고려하여 차적용가능센서2
를 선정한다 지능형센서의 종류로는 자세를 관측할 수.
있는 관성관측센서가속도센서 거리를 관측할 수 있는( ),
초음파센서 시각센서 촉각센서 청각센서 습도센서 온, , , , ,
도센서 압력센서 가스센서 경사센서 소음센서 변형률, , , , ,
계 변위계 침하계 응력계 수위센서 풍향풍속계등아, , , , , -
주다양하다 등 지능형센서는지상시설물(Tsujita , 2005).
의상태가변화되는정보를제공할수있으며활용목적에

맞는 적합한 센서를 선택하는 것이 중요하다.
셋째 차적용가능센서를대상으로센서관련전문가의, 2

견수렴과제품수급의가능성등을검토하여최종시설물

에적용가능한센서를확정한다 그림 는적용가능센서. 5
의선정절차와이를토대로도출한센서를나타내고있다.

지능화 레벨 선정3.3

지능화 레벨 선정부문에서는 타 시설물에 설치될 센서

의 연계활용을 고려하여 지능화 레벨을 선정하는 과정으

그림 4. 대상 시설물 선정 절차

그림 5. 적용 가능 센서 선정 절차

그림 6. 지능화 레벨 선정 절차
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로세부적인내용은다음과같다 첫째 우선지능화레벨. ,
을 분류하기 위하여 시설물 및 센서간의 연계성에 관한

검토를 토대로 차 지능화 레벨을 도출한다1 .
둘째 차지능화레벨에대하여시설물의지능화에따, 1

른가능성과효과성그리고실용성등을고려하여 차지2
능화 레벨을 선정한다 셋째 차 지능화 레벨을 대상으. , 2
로실제대상시설물을관리및운영하는담당자나전문가

의 의견을 수렴하여 시설물별 지능화 레벨을 확정한다.
그림 은대상시설물의선정절차와이를토대로도출한6
지능형 대상 시설물을 나타낸다.
본 연구에서 수행된 지능화 레벨 선정 과정에 대하여

보다 구체적으로 기술하면 우선 센싱 레벨을 표 과 같, 3
이 지상시설물에 적용 가능한 센서정보를 분석하여 시설

물에 의해 직간접적으로 발생되는 어떤 정보를 파악할․
것인가를설정하였다 그리고시설물에대한간단한정보.
의기록및검색 단일한지능형센서를이용하는단계 다, ,
중센서를 활용하는 단계의 단계로 센싱 레벨을 분류하3
였다 또한 시설물에 대한 분석기능은 위치정보 및 속성.

정보의 조회에서부터 공간분석및 분석 상황인식을, DB ,
하는단계에이르기까지다양하며이들단계에따라분석

레벨을 단계로 분류하였다3 .
서비스레벨은 정보시스템의 구현을 통해서 사용자 관,

리자 현장작업자 등에게 어떠한 단계까지 서비스를 할,
것인가를 나타내며 기존에 많이 이루어졌던 도시정보체

계 시설물관리체계 등과 같이 시설물을 기반으로 하는,
정보서비스에 초점을 두는 경우는 단독서비스로 분류하

였고 이를 좀 더 발전시켜 지능형센서를 기반으로 실시,
간 모니터링 기능을 서비스하는 단계를 복합서비스 단계

로분류하였고시설물의모니터링기능뿐만아니라타정

보체계와 연계할 수 있는 단계까지 기능구현을 할 경우

이를 연계서비스 단계로 구분하였다정진석 등( , 2008).
기반의 지상시설물 통합관리 서비스 구현절차에USN

서 언급했듯이 지상시설물에 적용 가능한 센서정보의 파

악과 더불어 센싱레벨 분석레벨 서비스레벨 등을 고려, ,
한 지능화레벨의 설정 또한 중요하다.

서비스 모델 선정3.4

그림 은서비스모델선정절차를나타내고있으며세7
부적인내용은다음과같다 첫째 우선기존시설물에대. ,
하여 관리방식과 지능형 관리방식 그리고 연계대상 시스

템을 검토하여 서비스 시나리오를 정의한다 둘째 앞에. ,
서정의된서비스시나리오를토대로시설물지능화에따

른 구체성 현실성 혁신성 등을 고려하여 서비스 모델을, ,
도출한다.
셋째 도출된서비스를모델을토대로전문가의의견을,

표 3. 시설물의 센싱레벨, 분석레벨, 서비스레벨

대상 레벨 구분 내용

센싱

레벨

레벨 I 단순센서 시설물에 대한 정보의 기록 및 검색을 목적으로 센싱하는 단계예( : RFID)

레벨 II 싱글센서 단일한 지능형센서를 이용하는 단계

레벨 III 멀티센서 영상센서와 거리를 관측할 수 있는 초음파센서와 같이 다중센서를 이용하는 단계

분석

레벨

레벨 I 단순조회 시설물의 위치정보 및 속성정보의 조회 등 단순 조회 기능구현 단계

레벨 II 단순분석 시설물의 정보조회 및 이력 등을 통해서 간단한 공간분석 또는 분석을 수행하는 단계DB

레벨 III 복합분석 지능형센서정보를 기반으로 시설물에 대한 상황을 인지하여 복합적으로 분석하는 단계

서비스

레벨

레벨 I 단독서비스 도시정보체계 시설물관리체계 등과 같이 단일한 서비스 개발을 수행하는 단계,

레벨 II 복합서비스 시설물에 발생하는 지능형정보를 실시간으로 모니터링 하는 기능을 서비스하는 단계

레벨 III 연계서비스
시설물의 모니터링 민원 및 현장업무 등의 지원 뿐만 아니라 지하시설물 관리시스템과 같은,
타 시스템과 연계할 수 있는 통합정보체계를 구축하는 단계

그림 7. 서비스 모델 선정 절차
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수렴하고 대상 시설물 단계별 지능화 계획을 수립하여,
지능형 서비스 모델을 제시한다.

기반 지상시설물 통합관리4. USN

서비스 모델 안( )

서비스의 개념과 시나리오4.1

지능형 지상시설물 관리 서비스의 개념은 도시 지상시

설물에 기술및 차원 기술을도입하여시설물USN 3 GIS
또는환경에의한고장 사고 위험등에효과적으로대응, ,
하고 실시간 원격 모니터링을 통하여 시설물 관련 업무,
의 편의성 제공 및 고도화된 대민 서비스를 제공한다는

것이다 그림 의오른쪽부분에는지능형지상시설물관. 7
리 서비스의 개념도를 나타낸 것이다.
서비스의정의는 기반지상시설물통합관리와센UIS

서를 통한 지상시설물 상태정보 감지 및 조치 무선통신,
을 이용한 지상시설물 관리 현장업무 서비스 지원이다.
이를위한주요기능은센서정보인식및전송 표현 경, ,
보 기능과 등 시설물 관련 다양한 기존 시스템과의UIS
연계기능 현장업무지원및지상시설물도면연계기능,
등이 있다.

기반에서는관리대상시설물에대한현장정보를USN
민원인의 신고나 현장방문을 통해서 수집하지 않고 각종

센서를 통해서 수집하고 수집된 정보는 센서네트워크를

통해서 시설물 관리서버에 전송된다 시설물 관리서버에.

서는 수집된 지상시설물에 대한 현장정보를 바탕으로 다

양한 공간 및 속성분석을 수행한다 특히 분석된 결과는.
지속적으로 모니터링 되며 대상시설물의 상황에 따라 필

요한 경우 시설물에 대한 직접적인 제어를 센서네트워크

를 통해서 수행하게 된다.
예로써 그림 에서 볼 수 있듯이 도로 교량 터널 방, 8 , , ,

호울타리 가로등등의주요기반시설물에고장 파손 화, , ,
재 등의 위험상황이나 기상의 변화 등이 발생하면 시설,
물을 관리하고 있는 센서는 상황정보를 모니터링 시스템

에전송하고 모니터링시스템은전송된정보를분석하여,
위험상황을 시설물 담당자 또는 관련자에게 등을SMS
통해 알린다 모니터링 시스템에서는 기존의 관리 기. UIS

그림 8. 지능형 시설물 관리 서비스 시나리오

용어* : UOID(Urban Object IDentification ; 도시공간정보 객체식별자)

그림 9. USN 기반 지상시설물 통합 모니터링 서비스 모델(안)
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능이함께제공됨으로서시설물의위치와속성정보도볼

수 있다 담당자 또는 관련자는 원격조정이 가능한 주변.
의 을 활용하여 실제 위험상황 정도를 확인하고CCTV ,
필요시사고대응등모니터링시스템에구현된기능을통

하여 처리한다.

서비스 모델 안4.2 ( )

이상과 같이 본 연구는 앞에서 제시한 기반의 지USN

상시설물 통합관리 서비스 구현 절차에 따라 지상시설물

분석 및 유형화 단계를 수행하였으며 이를 토대로, USN
기반 지상시설물 통합 모니터링 서비스 모델안을 그림( )
와 같이 제시하였다9 .

기반지상시설물통합모니터링서비스에서는기USN
존 시스템을통한지상시설물관리절차가그림 에UIS 10
서 볼 수 있듯이 문제를 민원인이 파악하고 이를 시설물

관리자에게접수하면현장순찰등을통해서위치및이력

을 조회한 후 예산을 확보한 후에 시설물을 복구하거나

시설물의문제에대한조치를취한후복구내역을관리하

는 과정으로 이루어져 있다면 기반의 지상시설물, USN
관리는 그림 에서 볼 수 있듯이 도시의 지상시설물 관11
리에 기술을접목함으로써체계적인시설물관리및USN
원격제어를 통한 신속한 현장대응으로 사용자에게 쾌적

한 생활환경을 제공하는 것이다.

결5. 론

본 연구는 첨단 유비쿼터스 기술을 지상 시설물 관리

지능화 분야에 적용하기 위한 세부적인 추진절차와 그에

따른 서비스 모델을 연구하였으며 도출된 결론은 다음과

같다.
기반 지상시설물 통합관리 서비스 구현 절차는USN

크게대상시설물선정 사용가능한센서선정 지능화레벨, ,
선정 서비스모델 선정 시스템설계 및 구현의 단계로, , 5
이루어지며 각단계별로거쳐야될주요활동들에대해서,
기술하였다 특히 제시된추진절차에따라지상시설물에. ,
접목할 수 있는 센서의 종류를 조사하고 이를 토대로 센

싱레벨 분석레벨 서비스레벨을 분류하고 지상시설물의, ,
지능화단계를 설정하였다.
서비스 모델을 도출하기 위해서 서비스의 개념과 정의

그리고기능등을정립하였으며 기존의지상시설물관리,
흐름과 기반으로 지상시설물 관리를 수행하게 될USN
경우 변화되는 업무흐름을 제시하였다 특히 대상 시설. ,
물로선정된터널및지하차도 교량 고가도로 방호울타, , ,
리 가로등 도로에 대해서 기반의 서비스 기능을, , USN
제공하기위한총괄적인서비스시나리오 요구되는센서,
및적용기술에대해서분석하였다 분석된서비스시나리.
오는 기반의지상시설물통합관리서비스모델을통USN
해서 다양한 지상시설물이 실시간으로 위치정보 및 속성

정보의검색과서비스가제공될수있기때문에현장작업

그림 10. 기존 시설물 관리 업무 흐름도

그림 11. 지능형 시설물 관리 업무 흐름도
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자나 민원인의 도움 없이도 지속적으로 모니터링이 가능

한 장점이 있다.
현재까지의 연구 결과를 기반으로 보다 많은 시설물에

대한 지능화 작업 수행과 더불어 각 시설물 그룹별로

모델 적용연구USN , SOA(Service Oriented Architecture)
기반 서비스모델 설계 시스템 프로토타입 개발과 이를,
테스트랩이나 테스트베드에 적용검증하는 절차 등이 향․
후 추진되어야 할 것으로 사료된다.
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