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요     약

인터넷 상에 산재해 있는 사진이나 비디오 등 시각 미디어 데이터를 효과적으로 검색하는 것은 전자 미술 박물관, 전자상거래, 전자 쇼핑몰 

등 여러 응용 분야에서 중요한 일이다. 이러한 분야에서는 단순한 키워드 검색이 아닌 내용 기반 또는 의미 기반의 멀티미디어 검색을 필요로 

한다. 인터넷 상의 시각 미디어를 효과적으로 검색하기 위해 제안된 선행 연구에서는 시각 미디어의 메타데이터와 온톨로지를 이용하고 또한 

웹서비스를 이용하여 의미 기반의 검색을 수행한다. 본 연구에서는 인터넷 상에서 여러 시각 미디어 제공자와 이 제공자들의 정보를 가지고 있

는 하나의 중계자가 존재하는 상황에서 시각 미디어를 효율적으로 검색하기 위한 전 단계로 적합한 서비스 제공자를 찾는 방법을 제안한다. 제

안된 방법은 사용자의 질의에 적합한 제공자들과 그 순위를 효율적으로 얻기 위하여 온톨로지의 트리 구조를 이용한다. 온톨로지 트리에서 하

위 노드의 크기와 자식 노드의 크기에 기반한 이 방법은 기존의 방법에 비해 효과적으로 제공자들간의 순위를 측정한다. 실험 결과 이 방법이 

속도는 비슷하게 유지하면서 정확한 결과를 도출함을 보인다.

키워드 : 시각 미디어 검색, 온톨로지, 온톨로지 추론, 온톨로지 랭킹
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ABSTRACT

It is important to retrieve effectively the visual media such as pictures and video in the internet, especially to the application areas 

such as electronic art museum, e-commerce, and internet shopping malls. It is also needed in these areas to have content-based or even 

semantic-based multimedia retrieval instead of simple keyword-based retrieval. In our earlier research, we proposed a semantic-based 

visual media retrieval framework for the effective retrieval of the visual media from the internet. It uses visual media metadata and 

ontology based on the web service to achieve the semantic-based retrieval. In this research, there are more than one visual media service 

providers and one central service broker. As a preliminary step to the visual media data retrieval, a method is proposed to retrieve the 

service providers effectively. The method uses the structure of the ontology tree to obtain the providers and their rankings. It also uses 

the size of sub nodes and child nodes in the tree. It measures the rankings of providers more effectively than previous method. The 

experimental results show the accuracy of the method while keeping compatible speed against the existing method.

Key Words : visual media retrieval, ontology, ontology reasoning, ontology ranking

1. 서  론1)

인터넷에서 이미지나 비디오 데이터에 대한 정확한 검색

에 대한 요구는 전자 미술 박물관, 전자상거래, 지리정보시

스템, 디지털 라이브러리 등 인터넷 응용의 발달에 따라 점

점 증가하고 있다. 이미지나 비디오 같은 시각 미디어에 대

한 검색은 기술적으로 키워드 기반 검색에서, 내용 기반 검

색, 그리고 의미 기반 검색으로 발전하는 양상이다. 내용 기

반 검색을 살펴보면 다시 문자나 숫자와 같은 정형 데이터
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를 기반으로 한 검색, 이미지의 전역적인 특징(컬러, 텍스처, 

모양) 또는 지역적인 특징을 기반으로 한 검색을 볼 수 있

다. IBM의 QBIC[1], Chabot[2], SIMPLIcity[3] 같은 시스템

이 이에 해당한다. 의미 기반 검색은 이미지에 대한 주요 

개념(concept), 의미(semantics), 범주(category), 공간 관계

(spatial relationship) 등의 의미 콘텐트(semantic contents)

를 기반으로 한 지능적 검색 방법을 의미하며 최근의 멀티

미디어 검색 연구의 주요 추세라고 할 수 있다. 이러한 사

례들은 [4-6]에서 볼 수 있다. 

본 연구의 선행 연구로서 인터넷 상의 시각 미디어를 효

과적으로 검색하기 위해 분산 시각미디어 검색 프레임워크

인 HERMES(tHE Retrieval framework for visual MEdia 

Service)[7]이 제안되었다. 이는 의미 기반 검색 질의에 대처

하기 위해 설계된 서비스 온톨로지, 사진 온톨로지, 미술작
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(그림 1) HERMES 서비스 중개자 구조

품 온톨로지 등과 같이 특정 도메인에 대한 온톨로지를 사

용하고 이러한 온톨로지를 사용하여 사용자의 질의에 적합

한 서비스 제공자를 찾는 서비스 제공자 검색 추론 방법을 

제안하였다[8]. 하지만 위의 방법은 제공자들의 목록을 얻기 

위한 방법으로서, 제공자들의 순위는 제공하지 못한다. 본 

논문은 효과적인 검색을 위하여 온톨로지를 사용한 제공자

들간의 순위를 얻기 위한 방법을 제안한다. 

본 논문의 구성은 2절에서 온톨로지를 이용한 시각 미

디어 검색을 살펴보고, 3절에서는 선행 연구인 HERMES

에서의 서비스 제공자 추론 방법과 본 연구의 핵심인 서

비스 제공자 순위 결정 방법을 기술한다. 4절의 구현상세 

및 성능평가 항목에서는 제안한 순위 결정 방법을 구현하

고 비교하였으며, 5절에서는 결론과 향후 연구 과제를 제

시하였다.

2. 온톨로지를 이용한 시각 미디어 검색 방법

온톨로지를 이용한 이미지 검색에 대한 연구는 핀란드 

HIIT(Helsinki Institute for Information Technology)의 

Finnish Museums on the Semantic Web[9], University 

Amsterdam Computer Science의 Semantic Annotation of 

Image Collections[10], 그리고 W3C, HP, MIT Libraries, 

and MIT CSAIL 등의 SIMILE Project[11]가 있다. HIIT의 

연구는 서로 다른 테이블 구조와 검색 방식을 가지고 있는 

이질적인(heterogeneous) 데이타베이스들을 웹 상에서 통합 

검색이 가능하도록 하기 위한 포털 사이트를 제공한다. 이 

목적을 달성하기 위해서는 무엇보다도 데이타의 통합이 필

요한데 이를 달성하기 위해 이들은 우선적으로 XML-schema 

제약을 사용하여 구문적(syntactic)인 상호운영성(interoperation)

을 만든 후 의미적인 연관성을 위해 RDFS-RDF를 사용하

였다. 또한 일반 사용자에게 보다 편리한 사용자 인터페이스 

환경을 제공하기 위해서 뷰 기반 이미지 검색(View-based 

Image Retrieval)과 지능적인 서비스를 위한 추천 서비스를 

제공하고 있다.

University Amsterdam Computer Science는 WordNet과 

같은 기존의 온톨로지를 재사용하여 이미지를 서술하는 내

용에 관한 연구로 이들은 주로 이미지를 위한 온톨로지의 

작성과 메타데이타의 서술에 관심을 둔 연구이다.

SIMILE 프로젝트의 주된 연구 목표는 개인이나 커뮤니

티 등이 분산되어 가지고 있는 이미지들을 통합할 수 있는 

시스템의 제공과 아울러 사용자에게 온톨로지와 스키마 메

타데이타 등을 이용한 검색을 제공한다. 

3. 시각 미디어 온톨로지를 이용한 서비스 제공자 

순위 결정 

본 절에서는 본 연구의 선행 연구인 시각 미디어 검색 프

레임워크인 HERMES와 그의 추론 방법, 그리고 본 연구에

서 제안하는 서비스 제공과 순위 도출 방법을 기술한다. 

3.1 HERMES에서 ASN.1을 이용한 서비스 제공자 추론 방법

HERMES는 본 연구의 선행 연구로서 분산 시각 미디어

를 지능적으로 검색하기 위한 시맨틱 웹을 이용한 검색 프

레임워크로 네트워크 상에 분산되어 있는 시각 미디어의 검

색을 제공한다. HERMES는 논리적으로 볼 때 하나의 서비

스 중개자(service broker)와 하나 이상의 서비스 제공자

(service providers)로 구성되며, 서비스 중개자는 사용자의 

질의로부터 적절한 서비스 제공자를 추론하는 매치메이커와 

서비스 제공자의 부하를 조절하는 부하 조절 시스템(load 

balancing system)으로 구성되어 있다[12]. 서비스 제공자는 

자신이 보유하고 있는 이미지, 비디오 등 시각 미디어와 이

에 관련된 정보를 웹 서비스 형태로 제공한다. 

(그림 1)은 서비스 중개자의 세부적인 구조를 보이고 있

다. 질의 처리기(Query Handler)의 경우 사용자로부터 질의

를 받고, 서비스 검색기(Service Finder)로부터 질의에 적합

한 서비스 제공자들의 목록을 받아 각 서비스 제공자들에게 

해당 질의를 전달하고 처리된 결과를 받아 사용자에게 보내

주는 역할을 한다. 서비스 검색기는 질의 처리기로부터 사

용자의 질의를 받아 현재 제공할 수 있는 서비스 제공자들 

중 가장 적합한 서비스 제공자들에 대한 목록을 작성하여 

다시 질의 처리기로 전달한다.

서비스 제공자는 실제로 서비스들을 제공하며 서비스 중

개자에게 자신의 서비스를 등록하고, 중개자의 질의를 받아 

자신이 소유한 데이터를 검색하여 그 결과를 중개자로 반환

한다. (그림 2)는 서비스 제공자의 구조이다. 

HERMES는 사용자의 질의를 서비스 제공자에게 전달하

기 위하여 질의 처리기와 서비스 검색기를 사용하여 적절한 

서비스 제공자를 찾는데 이때 시각 미디어 온톨로지를 사용

한 매칭이 이루어지게 된다[13]. HERMES에서의 모든 서비

스는 고유의 서비스 ID를 가지고 있는데 이 서비스 ID를 표

현하는 방법으로 ASN.1[14]을 사용한다. ASN.1이란 ISO에

서 만든 표준으로, 분산 환경에서 표현되는 데이터들을 정
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(그림 2) HERMES 서비스 제공자 구조

(그림 3) HERMES에서의 ASN.1으로 표기한 서비스 온톨로지

의하기 위한 일반적인 추상문법으로서 변수 선언과 관련된 

데이터 유형을 정의하고 있다. 

(그림 3)에서는 ASN. 1을 사용한 HERMES의 서비스 온

톨로지를 서비스 ID와 함께 보이고 있다. 뿌리 노드인 시각 

미디어 (Visual Media)를 <0>으로 하고 비디오(Video)는 

<0.0>, 이미지(Image)는 <0.1>로 표현된다. Art 클래스의 

경우 자식 클래스인 Print, Watercolor, Painting, Sculpture, 

Architecture, Drawing는 Art의 서비스 ID <0.1.0>의 뒤 자

리에 번호를 추가로 부여한다. 그래서 Print는 <0.1.0.0>, 

Watercolor는 <0.1.0.1>, Painting는 <0.1.0.2>, Sculpture는 

<0.1.0.3>, Architecture는 <0.1.0.4>, Drawing는 <0.1.0.5>를 

서비스 ID로 가지게 된다. 이 방법의 장점은 서비스 ID만 

보면 서비스의 상위개념(부모)과 하위개념(자식)에 관한 관

계를 알 수 있다는 것이다. 또한 자식 노드의 수가 아무리 

많더라도 간결하게 표현할 수 있는 장점이 있다. 

q가 질의된 서비스 이름이고 p를 비교되는 서비스 이름, 

S(x)를 서비스 이름 x의 서비스 ID를 반환하는 함수로 정

의하면 Plug In, Subsume, Exact를 구하는 매치매이킹 평

가는 다음과 같이 스트링의 포함 관계를 이용하여 구할 수 

있다.

Plug In: S(q) = prefix(S(p)) 

Subsume: prefix(S(q)) = S(p) 

Exact: S(q) = S(p) 

예를 들어 질의된 서비스를 Modern라 하고 비교 서비스

를 Painting라 가정하면 S(Painting) = <0.1.0.2>, S(Modern) 

= <0.1.0.2.3> 이 되고 <0.1.0.2>는 <0.1.0.2.3>의 prefix이므

로 질의된 서비스인 Modern을 기준으로 하였을 때 비교 서

비스인 Painting과의 관계는 Subsume 관계임을 알 수 있다. 

서비스 중계자로부터 사용자의 질의가 입력되었을 때 위의 

방법에 의해 관련된 서비스 제공자 목록을 얻기 위한 전체

적인 매치메이킹을 위한 추론 알고리즘은 <표 1>과 같다. 

<표 1> 서비스 제공자 목록을 얻기 위한 알고리즘

Algorithm Find_Service_Providers 

Get the target service name q from the service broker 

Read the service ontology file and make a table T with 

the entry (service name, service ID) 

Sort T with the service name

Find the service names from T with S(q) against service 

ID using the binary search 

for each service name p found do 

           if S(q) = prefix(S(p)) then 

                Add p into Plug In set 

           if prefix(S(q)) = S(p) then 

                Add p into Subsume set 

           if S(q) = S(p) then 

                Add p into Exact set 

end for 

return Exact, Subsume, Plug In sets 

end

위의 알고리즘은 먼저 서비스 온톨로지 전체를 읽어서 서

비스 이름과 서비스 ID로 이루어진 테이블 T를 얻는다. 이

를 서비스 이름을 키로하여 정렬한다. 그 다음 입력된 목표 

서비스 ID를 키로 하여 T에 검색을 수행한다. 검색된 모든 

서비스 이름에 대해 prefix 검사를 수행하여 Plug In, 

Subsume, Exact 매치메이킹을 검사하고 각 set에 추가한다. 

위의 방법 이외에도 트리를 순차적으로 순회하면서 탐색

하는 트리 순회 방법과 트리의 노드에 구간값을 할당하고 

자식 노드는 부모 노드의 구간값의 하위 구간을 할당받는 

방법으로 전체 트리에 구간을 설정하고 설정된 구간을 기반

으로 탐색하는 구간 기반 방법[15]이 있다.

시각 미디어 서비스를 표현하는 온톨로지(트리)와 질의 
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(그림 4) 하위노드 계산법의 표현 

도메인이 주어졌을 때 서비스 제공자를 찾는 문제에서 이상

의 방법들은 모두 효과적으로 사용될 수 있는 매치메이킹 

방법이다. 그러나 이 방법들은 사용자의 질의에 적합한 제

공자들의 목록을 효율적으로 얻어 올 수는 있지만 얻어온 

제공자들간의 순위를 알 수 없는 문제가 있다. 

3.2 서비스 제공자 순위 결정 방법 

본 절에서는 사용자가 질의한 서비스 도메인과 HERMES

가 제공할 수 있는 서비스 제공자들을 매칭시키는 과정에서 

“서비스 온톨로지”라는 제한된 자원을 사용하여 서비스 제

공자들간의 순위를 결정하는 알고리즘을 설명한다. 서비스 

온톨로지는 HERMES가 제공할 수 있는 서비스 제공자들의 

합집합으로서 각 제공자들이 제공하는 서비스 도메인들이 

트리 구조로 표현되어 있다. 이러한 서비스 온톨로지에는 

각 제공자들의 특성이 포함되지 않지만, 사용자의 질의 도

메인을 가장 처음으로 서비스 제공자와 매칭시키는 부분이

므로 트리 구조에 기반을 둔 순위 결정 방법을 개발하여 적

용함으로써 많은 요소들이 적용되는 복잡한 순위 결정 방법

의 부하를 줄이고 응답 속도를 개선할 수 있다.

본 연구에서 제안한 알고리즘은 두 가지로서 “하위 노드 

계산법”과 “자식 노드 계산법”으로 부른다. 먼저 하위 노드 

계산법은 트리구조의 기본적인 요소인 하위 노드(Subnode)

의 개수를 이용하는 방법으로서, Q를 질의된 도메인, S를 서

비스 제공자 도메인이라고 하면 Q와 S의 연관성(relevancy)

를 계산하는 법은 <표 2>와 같다.

<표 2> 하위노드 계산법

Exact: relevancy = 1 

Plug In: relevancy = (# nodes in the subtree rooted S) / 

(# nodes in the subtree rooted Q ) 

Subsume: relevancy = (# nodes in the subtree rooted Q) / 

(# nodes in the subtree rooted S) 

Failed: relevancy = 0 

Exact: relevancy = 1

위 식에서 Plug In의 계산식은 질의 도메인인 Q와 Q의 

하위 도메인 중 서비스 제공자 도메인인 S와 S의 하위 도

메인이 차지하는 비율을 나타내고 Subsume의 관계에서는 

반대로 서비스 제공자 도메인인 S와 S의 하위 노드 중 Q와 

Q의 하위 노드가 차지하는 비율을 나타낸다. 계산 결과는 0 

과 1 사이의 값으로 나오며 수치가 높을수록 차지하는 비율

이 증가하므로 서비스와 질의의 연관성이 높다는 것을 나타

낸다. (그림 4)는 위의 계산법을 서비스 온톨로지상에 표현

한 것이다. 

(그림 4)의 오른쪽 그림에서 질의된 도메인 Q의 하위노드 

수는 7개이며 서비스제공자 도메인인 S의 하위노드 수는 4

개이고, 두 도메인의 관계는 Plug In이므로 계산된 결과는 

4/7 = 0.571이 된다. 본 계산법은 하위 노드를 이용하는 특성

상 온톨로지의 구조 변화에 민감하다. 즉, 온톨로지가 변경되

면 계산 결과가 달라지며 그에 따른 순위 결과도 달라진다.

자식 노드 계산법은 질의된 도메인과 서비스 제공자 도메

인의 자식 수에 의해 결정되며 깊이 차이만큼의 재귀 연산

이 일어난다. Q를 질의된 도메인, S를 서비스 제공자 도메

인, M
n을 Q와 S를 연결하는 n번째 도메인이라고 하며 계산

법은 <표 3>과 같다. 

<표 3> 자식노드 계산법 

Plug In: 

1st: relevancy = 1/(# of Q’s children + 1) 

2nd: relevancy = 1/(# of Q’ children +1)  1/(# of M
1
’s 

children +1) 

Nth: relevancy = 1/(# of Q’s children +1)  1/(# of M
1
’s 

children +1)  

…  1/(# of M
n-1
’s children +1)  1/(# of M

n
’s children +1) 

Subsume: 

1st: relevancy = 1/(# of S’s children +1) 

2nd: relevancy = 1/(# of S’s children +1)  1/(# of M
1
’s 

children +1) 

Nth: relevancy = 1/(# of S’s children +1)  1/(# of M
1
’s 

children +1)  

…  1/(# of M
n-1
’s children +1)  1/(# of M

n
’s children +1) 

Failed: relevancy = 0

이 식은 “어떤 도메인이 몇 개의 자식 도메인으로 이루어

져 있는가” 로부터 계산을 하는 방법이다. Plug In 계산은 

질의 도메인 Q중 서비스 도메인 S가 차지하는 영역의 비율을 

나타내며 Subsume관계는 S중 Q의 부분을 나타내게 된다. 
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(그림 5) 자식노드 계산법 

(그림 6) 서비스 제공자 랭킹 실험 결과

계산 결과 연관성은 하위 노드 계산법처럼 0과 1사이의 값

을 갖게 되며 값이 높을수록 질의 도메인과 서비스 도메인

의 포함 관계가 커지며 더 적절한 도메인임을 나타낸다. (그

림 5)는 위의 계산법을 온톨로지상에 표현한 것이다. 

예를 들어 질의된 도메인이 Modern(자식 수는 3), 서비스 

제공자 도메인이 Painting(자식 수는 5), 두 도메인의 관계

가 Subsume이면, 계산식은 1/(5+1)이므로 0.1666의 값이 계

산된다. 

4. 구현 상세 및 성능 평가 

구현환경으로는 MS Visual Studio 2005, 구현 언어로 C#

을 사용하였으며 C# RDF파서인 DRIVE[16]를 사용하였으

며, 시각 미디어 온톨로지는 HERMES의 서비스 온톨로지를 

사용하였다. 또한 구동중 시간 손실을 줄이기위하여 최초 

웹 서비스 가동 시 시각 미디어 서비스 온톨로지를 로딩하

여 주 기억장치에 적재하고, 이때 각 서비스 노드의 자식 

노드와 하위 노드를 같이 기록한다. 그리고 HERMES에서의 

적용을 위하여 동적 라이브러리 형태로 개발하였다. (그림 

6)은 개발된 라이브러리의 성능 평가를 위해서 실행시킨 예

제 프로그램이다. 

(그림 6)의 서비스 항목에 검색 할 서비스를 선택하고 검

색 버튼을 누르면 각각의 방식으로 검색한 결과를 텍스트 

창에 보여준다. 

HERMES의 시각 미디어 온톨로지에 두 방법을 적용시킨 

결과는 <표 4>와 <표 5>와 같다. 표에서 각 행과 열은 질의 

도메인과 서비스 도메인을 나타내고 각 엔트리는 각 질의 
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<표 6> 계산방법간의 비교

질의

서비스

트리순회 방법 

(매칭된 도메인 수) 

구간기반 방법 

(매칭된 도메인 수) 

ASN.1 

(매칭된 도메인 수) 

하위노드 계산법 

(매칭된 도메인 수) 

자식노드 계산법 

(매칭된 도메인 수) 

Image

시간(ms)

(10회평균)

15.521

(66)

7.124

(66)

10.152

(66)

28.546

(66)

43.174

(66)

서비스 제공자 

랭크
없음 없음 없음

Art

<0.1.0> 

Visual

Media

<0> 

….. 

Art

<0.1.0> 

Medical

<0.1.1> 

…….. 

Vehicle

시간(ms)

(10회평균)

18.451

(4)

9.138

(9)

15.921

(4)

30.638

(4)

24.756

(4)

서비스 제공자

랭크
없음 없음 없음

Subway

<0.1.2.5.0> 

Photo

<0.1.2.5> 

……… 

Subway

<0.1.2.5.0> 

Car

<0.1.2.5.1> 

……….. 

<표 4> 하위노드 계산법의 계산 결과 

S. Domain 

Q. Domain 

Visual Media 

<0>

Image 

<0.1> 

Art 

<0.1.0> 

Medical 

<0.1.1> 

Painting 

<0.1.0.2> 

Visual 

Media 

<0> 

 0.970 0.432 0.014 0.343 

Image 

<0.1> 
0.970  0.446 0.013 0.353 

Art 

<0.1.0> 
0.432 0.446   0.793 

Medical 

<0.1.1> 
0.014 0.013    

Painting 

<0.1.0.2> 
0.343 0.353 0.793   

<표 5> 자식노드 계산법의 계산 결과

S. Domain 

Q. Domain 

Visual Media 

<0> 

Image 

<0.1> 

Art 

<0.1.0> 

Medical 

<0.1.1> 

Painting 

<0.1.0.2> 

Visual 

Media 

<0> 

 0.333 0.082 0.082 0.011 

Image 

<0.1> 
0.333  0.250 0.250 0.035 

Art 

<0.1.0> 
0.082 0.250   0.142 

Medical 

<0.1.1> 
0.082 0.250    

Painting 

<0.1.0.2> 
0.011 0.035 0.142   

도메인과 서비스 도메인에 대한 하위 노드 계산법과 자식 

노드 계산법의 수치를 보이고 있다.

위의 결과 중 하위 노드가 없는 도메인인 Medical<0.1.1>

을 보면 하위 노드 계산법의 경우 Medical 도메인의 연관성 

수치가 가장 낮은 반면 자식 노드 계산법의 결과는 형제 노

드인 Art<0.1.0>과 동일한 연관성을 보이고 있다. 예를 들어 

질의된 도메인이 Image<0.1>이라면 하위 노드 계산법의 서

비스 제공자 순위는 Visual Media<0>, …, Art<0.1.0>, …, 

Painting<0.1.0.2>, …, Medical<0.1.1>, …이 될 것이고 자식 

노드 계산법의 서비스 제공자 순위는 Visual Media<0>, …, 

Art<0.1.0>, …, Medical<0.1.1>, …, Painting<0.1.0.2>, … 

등으로 순위가 결정된다. 

다음의 <표 6>은 하위 노드 계산법과 자식 노드 계산법

을 ASN. 1을 이용한 방법[2]등 기존의 방법과 비교한 결과

이다. 실험에 사용한 Image와 Vehicle은 HERMES의 시각 

미디어 온톨로지에 존재하는 서비스 도메인이다.

<표 6>의 Image 항목을 보면 트리순회 방법으로 검색하

였을 경우 15.521 ms가 소요되며 66개의 서비스 결과가 매

칭되고, 구간기반 방법의 경우에는 7.124ms와 66개의 결과

가 나오며 ASN.1을 사용한 경우 28.546ms와 66개의 서비스

가 매칭되지만 매칭된 결과에 대한 랭킹을 제공하지는 못한

다. 하위 노드 계산법과 자식 노드 계산법을 사용했을 경우

에는 각각 28.546ms과 43.174ms의 시간이 걸리며 랭킹된 서

비스 제공자 목록이 반환된다. 10개가 넘어가는 자식 노드

를 가지고 있는 Nation 서비스의 이웃에 있는 Vehicle의 경

우에는 구간 기반 방법의 특성상 잘못된 결과가 포함되어 

나온다.[13] 위의 <표 6>에서 알 수 있듯이 기존의 방법들

에 비하여 실행시간의 손실은 있지만 랭킹된 서비스 제공자 

목록을 추론함으로써 사용자의 질의에 대해 더 정확한 제공

자에 대한 검색을 진행할 수 있다.
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5. 결  론

인터넷 상에 산재해 있는 사진이나 비디오 등 시각 미디

어 데이터를 효과적으로 검색하는 것은 전자 미술 박물관, 

전자상거래, 전자 쇼핑몰 등 여러 응용 분야에서 중요한 일

이다. 온톨로지를 사용하여 시각 미디어를 검색하는 연구는 

키워드 기반 검색, 내용 기반 검색에서 더 나아가 의미 기

반 검색을 하기 위한 방법으로서 매우 효과적이다. 본 연구

에서는 분산되어 있는 시각 미디어 서비스 제공자들을 효과

적으로 선택하기 위해 사용자의 질의에 적합한 서비스의 순

위를 결정하는 방법을 제안하였다. 시각 미디어 서비스 온

톨로지의 상 하위 구조를 사용한 하위 노드 계산법과 부모 

자식관계를 사용한 자식 노드 계산법을 제안하였다. 실험 

결과 이 방법들이 서비스 제공자를 순위 결정하는데 기존에 

방법에 비해 속도를 그리 희생시키지 않고도 정확한 결과를 

도출함을 보였다.

본 연구에서 제안한 순위 결정 방법을 사용한다면 여러 

요소가 포함되어 있는 복잡한 순위 결정 방법을 적용하기에 

앞서 사용자의 질의로부터 가장 가능성 있는 서비스 제공자

들을 선택할 수 있으므로 복잡한 순위 결정에 의한 서비스 

중개자의 부하를 줄일 수 있다. 제안된 두 가지 순위 결정 

방법은 각각 특징이 있으므로 적용하고자 하는 온톨로지의 

특성에 맞추어 맞는 방법을 사용하는 추가 연구가 있을 수 

있겠다.
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