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분산 시맨틱웹 환경에서의 온톨로지 데이터 처리 기법 연구

김병곤*, 오성균**

    요 약
인터넷 서비스가 일반화되고 복잡해지면서 차세대 인터넷 서비스인 시맨틱웹의 중요한 구성요소로 

활발히 연구되고 있는 분야가 온톨로지이다. 현재까지의 많은 연구들은 중앙 집중형 사이트에서의 온톨

로지 구축을 통한 데이터의 통합에 관한 연구가 대부분이었다. 그러나 인터넷 환경은 기본적으로 분산

데이터 환경이며, 이러한 분산된 사이트의 모든 데이터를 대상으로 질의를 처리해야 한다. 이때 사이트

간의 온톨로지 분산 데이터 처리에 대한 해결 기법들이 없이는 빠른 변화에 대응할 수 있는 차세대 시

맨틱웹 구축을 기대할 수 없다. 본 연구는 분산된 인터넷 환경에서 각기 다른 방법으로 구축되어 있는 

온톨로지간의 관계를 OWL언어가 지니는 확장요소를 이용하여 온톨로지 요소간의 분산관계를 기술하여 

통합 질의 처리가 가능한 시스템을 구축하는 방법을 제시한다.

Ontology data processing method 

in distributed semantic web environment

Byung-gon Kim*, Sung-Kyun Oh**

    Abstract

As the increasing of users' request about internet web service, the importance of ontology to 

construct semantic web is increasing now. Early Internet data processing was studied in the form of 

data integration through centralized ontology construction. However, because of distributed 

environment of internet, when integrating data of distributed site, it is required to integrate data of 

each site in terms of peer-to-peer data processing for corresponding to fast change of internet. In 

this paper, in distributed environment, we propose data processing method which construct ontology 

in each site with ontology language OWL. Furthermore, through relational representation of OWL, 

we propose the system containing distributed query processing for data constructed in different site 

with different method. 
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1. 서론

인터넷의 사용이 일반화되고 사용자들의 요구

사항이 복잡해지면서 차세대 인터넷 서비스에 

대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 차세대 인터

넷 서비스의 중요한 이슈인 시맨틱웹은 인터넷
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상의 정보들을 컴퓨터가 이해할 수 있는 형태의 

언어로 바꾸어 저장하고, 컴퓨터가 정보자원의 

뜻을 해석하고, 기계들끼리 서로 정보를 주고받

으면서 일을 처리하여 사용자가 원하는 최고의 

답을 제공하는 것이다[1]. 시맨틱웹에서 데이터

를 저장하고 처리할 때 가장 중요한 요소가 온

톨로지이다. 온톨로지는 데이터간의 상호 관계나 

연관성등을 저장함으로써 모델링하고자 하는 도

메인에 대한 체계적이고 논리적인 틀을 제공한

다.

시맨틱웹에 대한 연구가 진행될수록 각기 다

른 형태의 온톨로지를 이용한 시맨틱웹의 구성

이 늘어나면서, 서로 다른 온톨로지간의 상호운

용성에 대한 문제점이 대두되고 있다. 온톨로지 
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매핑이나 머징등의 기법을 연구할 때 현재의 인

터넷 환경에서는 분산환경을 고려한 데이터의 

처리가 필요하다. 분산환경에서는 네트워크상에 

분산되어 존재하는 데이터들을 각 사이트마다 

구성된 온톨로지 정보를 통하여 통합환경을 구

성할 수 있어야 한다. 하지만 별도의 환경에서 

다양하게 구성된 온톨로지 정보는 같은 개념을 

표현하더라도 사람마다 다르게 표현 할 수 있다. 

따라서 분산 환경에서는 다양한 온톨로지를 사

용할 때 사이트의 온톨로지간의 관계 인식 및 

이에 따른 질의 처리가 필요하다. 

본 논문에서는 분산 환경을 지원할 수 있는 

표현을 제공하는 온톨로지 기술언어인 OWL[2]

의 다양한 표현을 활용하여 사용자에게 보다 정

확한 결과를 반환해주기 위한 데이터처리 기법

을 제안한다. 첫째, OWL이 지니는 확장요소중

에서 분산 환경을 지원할 수 있는 요소를 분류

하였다. 둘째, 분산환경에서 사이트간의 온톨로

지의 관계를 OWL의 확장요소들로 표현하고 구

현할 때 직접 명시되지 않은 관계를 추론하여 

더욱 정확하고 풍부한 정보를 제공하도록 관계

규칙들을 정의하여 질의처리에 사용되도록 하였

다. 셋째, 생성질의에 필요한 온톨로지를 포함하

고 있는 사이트와 구성요소를 빠르게 접근하기 

위한 연결노드기법을 제안하고 질의처리 과정을 

기술하였다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장 1절에서는 

먼저 분산 온톨로지 통합처리 관련 연구를 살펴

본다. 2절에서는 분산 환경을 지원하는 OWL의 

확장요소와 표현에 대해 살펴본다. 3절에서는 3

절의 확장요소들로부터 유추되는 관계추론을 위

한 분산관계규칙을 제안한다. 4절과 5절에서는 

이를 구현하기 위한 연결노드구조와 질의처리단

계를 기술하였다. 3장에서 결론과 향후연구에 대

하여 언급하였다. 

2. 본론

2.1. 분산온톨로지 통합처리 관련연구

인터넷상의 서로 다른 포맷의 데이터들을 통

합하기 위해서는 각각의 데이터 모델들을 매핑

(mapping)하는 기술이 필요하다. 매핑은 새로운 

온톨로지를 만드는 결합(integrating)이나 병합

(merging)과는 달리 유사한 개념이나 관계를 지

니는 서로 다른 사이트의 데이터 소스를 연관지

어 효율적인 데이터 처리가 가능하도록 하는 것

이다. 

ICS-FORTH SWIM시스템[3]에서는 XML이

나 관계데이터베이스와 같은 서로 다른 포맷의 

데이터들을 SWIM서버에 존재하는 RDFS[4]로 

표현된 스키마에 대하여 매핑규칙과 제안사항들

을 이용하여 통합 처리하는 방식을 사용하였다. 

각 사이트에서 XML이나 RDB 형태의 질의가 

생성되면 서버의 매핑에 의하여 RQL질의[5]가 

만들어지고 질의 최적화 과정을 거친 후 실행되

도록 한다. 

[6]에서도 네트워크상의 데이터들을 통합 처리

하기 위하여 RDFS기반의 지역온톨로지를 사용

하였다. 각 사이트의 지역온톨로지간의 매핑을 

위하여 매핑언어를 제안하여 6개 유형의 메타 

온톨로지 매핑 관계를 정의하고 표현하였다. 온

톨로지 구성요소들간의 매핑요소들은 각 지역 

사이트의 질의를 다른 사이트로 보내기 위한 

RQL 형태의 질의 변형에 사용하였다.

[7]에서는 여러 도메인의 온톨로지 요소간의 

의미적 관계를 7가지로 분류하였다. 또한, 이 7

가지 기본관계를 이행성, 대칭성 등의 속성을 적

용하여 온톨로지 요소들의 의미적 통합 및 변형

에 사용하기 위한 20개의 규칙을 제안하였다. 

위의 연구들의 특징은 온톨로지간의 매핑을 

위하여 RDFS를 사용하였으며, 관계를 표현하기 

위한 매핑규칙을 이용하여 질의에 사용되도록 

하였다. 현재 인터넷 환경에서 가장 일반적인 온

톨로지 기술 언어인 RDF는 메타데이터를 기술

하기 위해 W3C에서 제안된 표준으로서, 데이터

의 의미를 자원-속성-값이라는 트리플 구조로 

표현해 준다[4]. 또한 RDFS는 RDF만으로는 표

현할 수 없는 클래스와 클래스간의 관계를 정의

해 주기 때문에 RDF와 함께 사용한다. 그러나 

자원간의 동일성과 이질성, 집합 관계나 제약 조

건은 RDF와 RDFS의 방법으로는 표현을 할 수 

없다. 이에 W3C는 더욱 다양하고 자세한 개념

을 표현할 수 있는 기술 언어인 OWL(Web Ont

ology Language)을 표준 온톨로지 언어로 제안

하였다[2]. 

OWL은 위의 연구들이 온톨로지간의 매핑을 

위하여 표현하려고 하는 관계 표현 능력을 지니
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고 있다. 온톨로지의 매핑을 위하여 OWL언어를 

사용하여 지역 온톨로지를 구성하고 구성요소들

간의 매핑을 위하여 OWL이 지니는 이러한 요

소들을 사용하면 보다 효율적인 분산 환경에서

의 데이터 처리 기법을 구현할 수 있다.

2.2. OWL의 분산 관계 처리 요소

OWL은 2004년에 W3C의 권고안이 되었으며, 

다른 온톨로지 언어들에 비하여 가장 표현력과 

추론 기능이 뛰어난 언어이다. RDF와 RDFS의 

부족한 점들을 보완하기 위하여 개발된 OWL의 

요소들은 기본적인 클래스와 속성에 관한 요소

들과 더불어 클래스의 집합연산, 열거형클래스, 

클래스의 비접합성(disjointness), 속성의 범위지

정 등이 있다. 또한 컴퓨터의 추론 기능을 강화

하기 위하여 이행속성(transitive property), 대칭

속성(symmetric property), 함수속성(functional 

property), 역함수속성(inverse functional propert

y) 등의 4가지 특별한 속성타입이 표현 가능하

도록 하였다. 

<표 1> 분산환경을 위한 OWL의 확장요소 분류

구분 요  소 설   명

상하
관계
표현

subClassOf
다른 사이트 온톨로지의 
두 클래스가 상하관계임을 
표현

subPropertyOf
다른 사이트 온톨로지의 
두 프로퍼티가 
상하관계임을 표현

동일
성

표현

equivalentClass
다른 사이트 온톨로지의 
두 클래스가 동치임을 
표현

equivalentPrope
rty

다른 사이트 온톨로지의 
두 속성이 동치임을 표현

이질
성

표현

disjointWith

다른 사이트 온톨로지의 
두 클래스가 공통의 
인스턴스를 지니지 않음을 
표현

inverseOf
다른 사이트 온톨로지의 
두 프로퍼티가 역관계에 
있음을 표현 

집합
표현

intersectionOf
다른 사이트 온톨로지의 
클래스들간의 교집합을 
표현

complementOf
다른 사이트 온톨로지의 
클래스들간의 여집합을 
표현

unionOf
다른 사이트 온톨로지의 
클래스들간의 합집합을 
표현

OWL이 지니는 요소 중 분산 환경에서 여러 

온톨로지를 사용할 때 일어날 수 있는 클래스와 

프로퍼티간의 관계성, 요소들 간의 동일성과 이

질성의 문제를 표현하고 해결할 수 있는 요소들

이 있다. <표 1>은 분산환경에서 사이트간의 온

톨로지 관계를 표현할 때 필요한 확장 요소들이

다. 인스턴스간의 관계를 표현하는 많은 요소들

을 지니고 있으나, 분산 환경에서 사이트간의 질

의 처리에는 클래스와 프로퍼티간의 관계를 명

시하여 처리하는 것으로 한정하는 것이 효율적

이다. 본 연구에서는 표에서 분류한 OWL의 확

장요소들과 다음 절에서 제시하는 사이트간의 

분산관계규칙을 이용하여 사용자 질의에 대한 

통합처리 방안을 제시한다. 

2.3. 관계 추론을 위한 분산관계규칙들

분산환경에서 사이트간의 온톨로지의 관계를 

OWL의 확장요소들로 표현하고 구현할 때 이행

성, 상속성 등의 규칙들을 이용하여 직접 명시되

지 않은 관계를 추론하여 더욱 정확하고 풍부한 

정보를 제공할 수 있다. 본 논문에서는 이행성과 

상속성 규칙을 이용하여 추론 가능한 7개의 분

산 관계규칙을 제안한다. 7개의 규칙은 분산질의 

처리를 위한 연관 사이트에 보내질 부분질의 생

성에 적용된다. 

2.3.1 이행성 규칙(transitivity rule)

서로 다른 사이트의 클래스나 프로퍼티가 동

치관계에 있을 때 클래스나 프로퍼티들 간에는 

이행성 규칙을 적용하여 수행 할 수 있다. 즉, 

클래스 A와 B가 동치관계이고, 클래스 B와 C가 

동치관계이면 클래스 A와 C는 동치관계이다. 여

러 사이트의 온톨로지 구성요소들에 대하여 이

행성 규칙을 적용하면 여러 개의 이행성 그룹이 

생성된다. 

이행성그룹이란 온톨로지의 구성 요소들간에 

이행성 규칙에 의하여 생성된 동치 요소들의 집

합이다. 또한, 이행성 규칙에 의하여 생성된 이

행성그룹을 그래프로 표현한 것이 이행성그래프

이다. 이행성 그래프는 다음과 같이 정의한다.

G t = (Vt,  E t)

이행성그래프 Gt는 양방향 그래프이며, Vt는 
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이행성규칙이 적용된 온톨로지의 구성아이템을 

나타내는 노드의 집합이며, Et는 equivalentClass

와 같은 OWL의 확장요소를 표시하는 에지

(edge)의 집합이다. 

(그림 1) 이행성 그래프

(그림 1)의 이행성 그래프에 나타난 이행성 

그룹(Transitivity Group)은 다음과 같다. 

TG = {a, b, c, d, e, f, g}

이행성 그룹을 이용하여 사이트간의 다음과 

같은 추가적인 관계를 유추할 수 있다. 

ㆍ분산관계규칙 1 : 이행성 규칙에 의하여 클

래스간의 이행성그룹이 생성되었을 때, 프로퍼티 

P가 서로 다른 이행성그룹에 속한 클래스를 도

메인과 레인지로 지닌다면, 프로퍼티 P를 도메인

과 레인지로 지니는 이행성 그룹의 모든 클래스

는 프로퍼티 P의 도메인과 레인지가 될 수 있다.

예를 들어, 두개의 클래스이행성그룹

TG1 = {a,b,c,d}

TG2 = {e,f,g} 가 존재할 때,

클래스 a와 e가 프로퍼티 p에 대하여 a-p-e의 

도메인, 레인지 관계가 있다면, 프로퍼티 p에 대

하여, 클래스 b, c, d는 도메인이 될 수 있으며, 

클래스 f, g는 레인지가 될 수 있다. 

ㆍ분산관계규칙 2 : 이행성 그룹의 한 클래스

의 인스턴스는 그룹내의 다른 클래스의 인스턴

스로 간주될 수 있다.

예를 들어, 클래스이행성그룹 TG = {a, b, c, 

d} 가 존재할 때, x가 클래스 a의 인스턴스이면, 

x는 또한 클래스 b, c, d의 인스턴스로 간주될 

수 있다.

ㆍ분산관계규칙 3 : 이행성 규칙에 의하여 프

로퍼티간의 이행성그룹이 생성되었을 때, 이행성 

그룹내의 하나의 프로퍼티 P의 도메인과 레인지

에 해당하는 클래스는, P가 속한 프로퍼티 이행

성그룹내의 다른 프로퍼티들에 대하여 도메인과 

레인지로 동일하게 적용된다.

예를 들어, 프로퍼티 이행성그룹 PG = {p1,p

2,p3} 가 존재할 때, 클래스 a와 b가 프로퍼티 p

1에 대하여 a-p1-b의 도메인과 레인지 관계가 

있다면, 클래스 a와 b는 프로퍼티 p2, p3에 대하

여도 도메인과 레인지로 동일하게 적용된다.

ㆍ분산관계규칙 4 : 이행성 그룹의 변화

- 이행성 그룹의 분리 : 이행성 그래프의 하

나의 에지가 삭제되면, 즉, 하나의 동등성이 

취소되면 이행성 그래프는 두 개로 나누어진

다.

- 이행성 그룹의 결합 : 두개의 이행성 그래

프의 노드가 연결되면 두개의 이행성 그래프

는 하나가 되며 하나의 이행성 그룹이 된다.

TG1 = {a, b, c, d}  TG2 = {e, f, g}

(그림 2) 이행성그래프의 분리

(그림 2)는 (그림 1)의 이행성 그룹이 두개로 

분리된 예를 보여준다. 

ㆍ분산관계규칙 5 : 역관계의 역관계는 동치

이다. 그리고 역관계 요소의 이행성 그룹에 포함

시킬 수 있다.

2.3.2 상속성 규칙(inheritance rule)

서로 다른 사이트의 클래스나 프로퍼티가 상

하 관계에 있을 때에는 하위 클래스나 프로퍼티

는 상위 클래스나 프로퍼티의 모든 특성을 상속

하여 수행할 수 있다. 상속성규칙을 적용하면 분

산 사이트 요소들간의 관계를 유추하여 적용할 

수 있다. 상속성규칙에 의하여 생성된 요소들간

의 관계는 그래프로 생성할 수 있다. 단방향인 
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상속성 그래프를 다음과 같이 정의한다.

G i = (Vi,  E i)

Vi는 상속성규칙이 적용된 온톨로지의 구성아

이템을 나타내는 노드의 집합이며, Ei는 subClas

sOf와 같은 OWL의 확장요소를 표시하는 에지

(edge)의 집합이다.

(그림 3) 상속성 그래프

 

ㆍ분산관계규칙 6 (상/하위 프로퍼티와 도메

인/레인지 클래스간의 관계) : 두개의 프로퍼티

가 상/하위 프로퍼티 관계이면, 하위 프로퍼티의 

도메인과 레인지 클래스는 상위 프로퍼티의 도

메인과 레인지 클래스와 각각 상/하위 클래스의 

관계가 성립한다. 

예를 들면, 프로퍼티 p2가 프로퍼티 p1의 하

위프로퍼티이고, 클래스 a, b, c, d에 대하여, a-

p1-b, c-p2-d의 관계이면, c와 d 클래스는 각각 

a와 b 클래스의 하위 클래스가 된다.

ㆍ분산관계규칙 7 (상위클래스와 인스턴스간

의 관계) : 프로퍼티 P의 도메인/레인지 클래스

의 실제 인스턴스들은 도메인과 레인지의 상위 

클래스들의 각각의 인스턴스로 간주될 수 있다. 

예를 들면, 프로퍼티 p가, 클래스 a, b의 인스

턴스 x, y에 대하여 x-p-y의 관계가 있다면, x, 

y는 a, b 클래스의 상위 클래스들의 인스턴스로 

간주될 수 있다. 

지금까지 제시된 관계규칙들은 생성된 분산질

의를 분석하여 질의와 연관된 데이터를 지니는 

사이트를 결정하고 해당사이트로 부분질의를 생

성하여 전송하기 위하여 필요하다. 규칙을 적용

하면 질의에 대한 지역적인 처리보다 더 풍부한 

결과를 얻을 수 있다.

2.4. 이행성그래프와 상속성그래프의 표현

분산 환경에서 질의와 연관된 사이트의 온톨

로지에 대한 효율적인 질의 처리를 위하여 앞절

에서 제시된 그래프들과 적용규칙들을 처리할 

저장구조가 필요하다. 그러므로 본 논문에서는 

각 사이트의 온톨로지의 구성요소별로 다음과 

같은 연결노드 구조를 가지는 리스트를 구성하

고 저장한다. 

(그림 4) 그래프 표현을 위한 연결노드 구조

(그림 4)는 이행성그래프와 상속성그래프를 

표현하기 위한 연결노드의 구조를 나타낸다. (그

림 5)는 아래와 같은 이행성 그래프를 표현하고 

규칙에 의하여 질의를 처리하기 위한 노드연결 

예를 보여준다. 

(그림 5) 이행성그래프에 대한 사이트별 

연결노드 예

(그림 5)에서 사이트1의 a노드는 자신과 동치

인 b, c, d노드에 대한 연결노드를 지닌다. 또한, 

노드 d를 지니는 사이트 4에는 노드 d와 연결된 

a, e노드에 대한 연결 노드만을 지닌다. 이는 만
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약, 사이트 1에서 질의가 발생하고 이 질의가 노

드 a와 관련 있는 질의이면, 이 질의는 연결노드

를 통하여 사이트1에서 사이트 4, 5, 6, 7 과 같

은 동치 노드들이 있는 사이트로 전파되어 처리

된다. 사이트 4, 5, 6, 7에서는 사이트 1과 마찬

가지로 자신과 연관된 온톨로지 요소들에 대한 

연결노드를 지니므로 자신의 사이트에서 처리할 

부분과 다른 사이트로 전송할 부분을 다시 생성 

할 수 있다.

(그림 6) 상속성그래프에 대한 사이트별 

연결노드 예  

(그림 6)은 상단의 상속성 그래프에 대한 사

이트별 연결노드의 예를 보여준다. 연결성 그래

프와 마찬가지로 현재 발생한 질의에 의하여 어

느 사이트로 질의가 전이될 것인지 판단하기 위

하여 이를 바탕으로 규칙들을 적용한다. (그림 

6)의 연결노드는 하위클래스에 대한 정보를 지

니며, 상위 클래스에 대한 정보도 별도의 연결노

드로 유지한다. 

(그림 7)은 (그림 5)와 (그림 6)에서 표현된 

온톨로지의 클래스나 프로퍼티별 연결노드를 접

근하기 위한 통합 인덱스를 표현하였다. 사이트

에서 질의가 발생하면 질의를 파싱하여 질의처

리에 필요한 온톨로지 요소를 파악하고 (그림 7)

의 통합인덱스를 통하여 분산관계 연결노드에 

접근하게 된다.

(그림 7) 사이트 온톨로지 요소별 통합인덱스

2.5. 질의처리

질의 처리 과정은 다음과 같다. 다음은 분산환

경에서 3절과 4절의 제시된 규칙과 구조를 가지

고 질의가 처리되는 과정을 기술한다.

단계 1 : 질의 분석

지역사이트의 온톨로지를 기반으로 한 지역질

의가 발생하면, 지역 사이트의 질의처리기는 질

의를 트리플 단위로 파싱하여 클래스, 프로퍼티

별로 분석하여 다른 사이트와 연결된 연결노드

와 비교 검색할 준비를 한다.

단계 2 : 연결노드 탐색

파싱한 질의에 대해 지니는 클래스와 프로퍼

티의 연결노드를 검색한다. 동치노드나 상/하관

계 노드가 발생하면 7개의 분산관계 규칙을 적

용하고, 적용된 결과를 바탕으로 각 사이트에 전

송될 별도의 질의를 산출한다.

단계 3 : 부분질의 전송 및 결과 취합

단계 2를 통해 각 지역 사이트로 부분질의가 

전송되면 지역 사이트는 전송받은 질의를 실행

하여 결과 데이터를 추출한다. 이때, 각 지역 사

이트는 질의 발생사이트에서 수행한 단계 1, 단

계 2의 질의처리를 마찬가지로 수행한다.
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(그림 8) 질의처리 구성도

최종적인 부분질의의 처리가 끝나면 결과 데

이터는 다시 호출 사이트로 전송되고, 호출사이

트는 전송받은 결과를 취합하여 결과를 반환한

다.

(그림 8)은 질의처리개념을 구성도로 표현한 

것이다. 각 사이트별로 지역저장소가 존재하며 

이는 XML, DB등의 각각의 구조로 데이터가 저

장도어 있다. 데이터에 대한 데이터를 표현하는 

온톨로지는 OWL로 구성되어 있다. 앞에서 설명

한 3단계의 질의처리를 위하여 질의모듈이 있으

며, 질의모듈은 온톨로지와 그래프연결노드구조

를 참조하여 부분질의를 만들어 전송하고 취합

하는 역할을 한다. 

제시된 질의처리 단계를 이용한 질의 예를 살

펴보자. 질의가 “홍길동이 좋아하는 음식을 구하

라.”이라고 가정하자. 먼저, 1단계에서 질의를 분

석하여, 사이트 a에 홍길동에 대한 정보가 저장

되어 있으며, 홍길동이 과일을 좋아한다는 내용

이 저장되어 있다면, 일단 사이트 a가 지니는 과

일 클래스를 가지고 질의를 처리할 수 있다. 2단

계에서 과일 클래스와 동치인 다른 사이트의 클

래스를 탐색하고 분산관계규칙을 적용하여 해당 

사이트로 질의를 전송한다. 동치클래스나, 하위

클래스가 여기에 해당할 수 있다. 예를 들어, 사

이트 b의 Fruit클래스(동치클래스)나, 사이트 c 

의 열대과일클래스(하위클래스)로 부분 질의를 

전송할 수 있다. 3단계에서는 이러한 부분질의들

을 취합하여 통합결과를 산출할 수 있다.

3. 결론 및 향후 과제

온톨로지는 시맨틱 웹 기반의 인터넷 환경의 

중요한 요소로 인식되어 가고 있으며, 웹 자원의 

의미를 더욱 다양하게 기술할 수 있는 표현력을 

갖추어 가고 있다. 갈수록 웹상의 정보의 양이 

더욱 많아지고 온톨로지는 서로 다른 지역에 분

산되어 구축됨에 따라 이러한 환경에서는 원하

는 데이터를 포함하고 있는 지역 저장소를 빠르

게 검색하는 것은 차세대 인터넷 환경에서 중요

한 역할을 하게 될 것이다. 

본 논문에서는 분산 환경을 지원할 수 있는 

표현을 제공하는 OWL의 다양한 표현을 활용하

여 사용자에게 보다 정확한 결과를 반환해주기 

위해 질의처리 기법을 제안하였다. 가장 표현력

이 뛰어난 온톨로지 언어인 OWL이 지니는 분

산 환경을 위한 확장 요소를 이용하여, 분산환경

에서 사이트간의 온톨로지의 관계를 표현하고 

구현할 때 직접 명시되지 않은 관계를 추론하여 

더욱 정확하고 풍부한 정보를 제공하도록 규칙

들을 정의하여 질의처리에 사용되도록 7개의 분

산관계규칙을 제안하였다. 또한, 질의에 적합한 

온톨로지를 포함하고 있는 사이트와 구성요소를 

빠르게 접근하기 위한 자료구조를 제안하여 이

에 따라 질의가 처리되는 과정을 기술하였다.

향후연구로는 좀더 효율적이고 완전히 검증된 

질의 처리 알고리즘과 웹상의 실제적인 데이터

를 대상으로 세부적인 적용 기법에 대한 연구가 

필요하다. 
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