
5 6 Invention & Patent 

IP Information  발명위인! 발명품!

발명위인! 발명품!
경기도편- 발명품 소개

경기도

간의

해시계·물시계·혼천의(渾天儀: 천문시계)와함께조선의천문대에설치

한 가장 중요한 관측기기로, 오늘날의각도기(角度器)와 비슷한 구조를 가졌

으며, 혼천의를 간소화한 것이다. 1437년(세종 1 9년)에완성된 간의제도는

《원사(元史)》에나타난‘곽수경법(郭守敬法)’에의하여 대간의와소간의를만

들었는데, 소간의는 대간의를 휴대용으로 축소해서 정동(精銅)으로 다리[趺]

를 만들고, 그 둘레에 수거(水渠 : 일종의 도량)를 파서 자오(子午)에 준하여

수평을정할수 있도록하였다.

적도환(赤道環)은 주천(周天 : 공전)을 3 6 5도

1 / 4로 나누어 동서로운전하면서 칠정(七政 : 일·

월과수·화·금·목·토의5행성)중외관입수(外

官入宿)의 도분(度分)을 재며, 12시(時) 100각(刻)

으로 나눈 백각환(百刻環)은 적도환안에 있는데,

그것으로일구(日晷: 시각)을알고, 밤에는중성(中

星 : 해가 질 때와 돋을 때 하늘 정남쪽에 보이는

별)을정하였다.

이보다 앞서 1 4 3 2년(세종 1 4년) 장영실(蔣英實)

등은 목제간의를 만들었으며 1 4 3 8년에는 구리로

대·소간의를만들어, 대간의는경회루북쪽에있

는 간의대에 설치하고, 소간의는 휴대용으로 사용

하였다. 간의는 조선의 천문학에서 적도(赤道)에
간의

여주군
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관한위치가 필요하였기 때문에 만든 것으로, 혼천의

의 육합의(六合儀)·삼진의(三辰儀)·사유의(四游儀)

중에서 적도환·백각환·사유환만을 따로 떼어서 간

호화한것이다.

규표

규표는계절의변화와2 4절기를정밀하게측정하기

위하여 태양이 남중하는 시각에 수직으로 세운 막대

의 그림자길이를재는장치가규표이다. 규표는규와

표의간단한구조로이루어져있다.

규에는그림자의길이를알 수 있게눈금을새겨놓

았으며 표는 그림자가 잘 맺히도록 되어있는 기둥이

다. 세종시대규표는4 0척높이의 표를만들어그림자

의 길이를 정확히 측정해야 하는데 그림자 끝 부분이

흐려져눈금을정확히읽을수 없는문제점이생긴다.

이러한결함을카메라원리를이용한영부라는장치

를 만들어해결하였다.

규표는가장옛날부터있어온기본적인천문기구라

할수있다. 즉 평지에일정한길이의막대기를반듯이

세우고 그 그림자를 재기만 하면 동서남북의 방향을

잡을 수 있고, 하루의 시간을 재는 해시계로도 쓸 수

있을뿐만아니라그림자가남중하는때의길이를측정

하여계절의변화와1년의길이도측정할수가있다.

소간의

소간의는 천체의 위치를 관측하고, 낮과 밤의 시각

을 측정할수 있도록만든천체관측기구이다.

세종1 6년( 1 4 3 4년)에이천, 정초, 정인지가 제작하

여 경복궁천추전과서운관에설치하였다.

소간의는간의보다크기가작고이동이편리하도록

더욱간편하게 만든 것으로 눈금이 새겨진 둥근 고리

모양의환(環), 즉사유환(四遊環), 적도환(赤道環), 백

각환(百刻環), 규형(窺衡), 기둥과밑받침으로 구성되

어 있으며, 적도좌표계와 지편좌표계로 변형하여 사

용할수 있는다목적천체관측기기로해, 달, 5행성과

별의위치, 고도와방위를측정할수있다.

소간의는 세종시대에 독특하게 창제한 세계유일의

천체관측기기이다.

일성정시의

지름68cm. 재료구리. 1437년(세종1 9년)에4개를

만들어 만춘전(滿春殿)과 서운관(書雲觀), 그리고 평

안도의함경도의병영에각각두었다. 그구조는원형

의의기를세 겹의원(圓)으로갈라, 맨가의원에는주

천도분환(周天度分環), 가운데원에는 일구백각환(日

소간의

규표
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晷百刻環), 그리고 맨 안쪽에는 성구백각환(星晷百刻

環)을배치하였다.

주천도분환은 매도(每度)를 4분으로나누어 주천도

(周天度:公轉度)를 새기어 천체의공전을재었고, 그

안의 일구와 성구의 백각환은 매각(每刻)을 6분으로

하여백각(百刻: 12시)을새겨일구는낮, 성구는밤의

시간을재도록하였다. 이밖에소정시의(小定時儀)라

는 휴대용일성정시의도만들었다.

혼천의

혼천의는천문시계이며각종 천체의운행을관측하

는 천문관측기구이다. 중국에서는기원전2세기경에

제작되었지만 우리나라에서는 삼국시대 후기나 통일

신라시대에 혼천의로써 천문을 관측했으리라고 생각

된다. 세종이 이천, 장영실 등에게 혼천의를 만들게

한 후조선천문학의가장 기본적천문기구가되었고,

이때부터 물을 동력으로 이용한 천문시계가 천문, 역

법 관측의표준시계구실을했다.

세종이 만든 수력식 천문시계 이후, 서양 천문학이

전래된 인조와 효종 대를 거치며 혼천의는 몇번 새롭

게 제조되었다. 특히 현종 때( 1 6 6 4년) 송이영이 제조

한새로운혼천시계는서양식자명종의원리를적용한

새로운 것이었다. 지름 4 0㎝, 중심에 있는 지구의 지

름은8 . 9㎝로서, 시계장치와혼의의두부분으로나누

어져있다. 시계장치에는추2개가 있는데, 그중하나

는 시각을 위한 톱니바퀴를 회전시키며, 다른 하나의

추는여러개의쇠방울을홈통안으로굴려종치는망

치가종을치도록한 타종장치를작동시킨다.

송이영의천문시계는서양식 자명종의 원리를살려

시계장치의동력을‘물’에서‘추’로개량하고 실내에

두어정확한시간을측정하고천체의운행을한눈으로

알아볼수 있게제작된것으로, 동서천문시계의장점

을 결합하였다. 장영실이 만든 자격루와 옥루의 자동

시보(時報) 장치의원리를아라비아과학의업적과적

절히결합한기구라고할 수 있다.

거중기

정약용이고안한 기계로1 7 9 6년수원성곽을쌓는데

이용되었다. 도르래의 원리를 이용하여 작은 힘으로

무거운 물건을 들어 올리는 장치이다. 정약용은 정조

가 중국에서 들여온《기기도설(奇器圖說)》이란 책을

참고하여거중기를개발하였다.

위에네 개 아래의네 개의도르래를연결하고아래

도르래 밑으로 물체를 달아매고, 뒤 도르래의 양쪽으

일성정시의

혼천의

남양주시
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로 잡아당길수 있는끈을연결하여이끈을 물레에감

아 물레를돌림에 따라도르래에연결된끈을통해물

체가위로들어올려지도록했다.

《화성성역의궤(華城城役儀軌)》에 완전히 조립된 모

습의전체그림과각 부분을분해한그림이실려있다.

이책에는 수원성(화성) 공사를위해제작한기구의종

류, 수량이 나와 있는데, 거중기는 1대가 사용되었으

며 왕실에서직접제작하여공사현장에내려보냈다고

한다.

혼일강리역대국도지도

이지도의필사본이일본교토[京都]의류코쿠[龍谷]

대학 도서관에 소장되어 있다. 《양촌집》권2의‘역대

제왕 혼일강리도지(歷代帝王混一疆理圖誌)’와 그밖

의 사료(史料)에 의하면 이 지도는1 3 9 9년(정조 1년)

김사형이 명(明)나라에서 가지고온 원(元)나라의 이

택민(李澤民)이 만든‘성교광피도(聲敎廣被圖)’

( 1 3 3 0 )와 승려 청준(淸濬)의‘역대제왕혼일강리도’

( 1 3 2 8 ~ 1 3 9 2 )의 두지도를 합하여개정한 것이다. 이

두 지도에는랴오둥[遼東]의동쪽부분이많이생략된

대신거기에조선을그려넣고, 1401년(태종1년) 박돈

지(朴敦之)가일본에서가지고온 새 일본지도에이키

섬[壹岐島]과쓰시마섬[對馬嶋] 등을보충하고참고하

여 일본을그려 넣어, 그전보다완전한세계지도를작

성하고‘혼일강리대국지도’라고이름붙였다. 이 지도

는 1 3 2 8년에 주사본(朱思本)이 작성한‘여도(輿圖)’

와 지명이똑같은점으로미루어그 당시의지도들을

바탕으로하여작성한것으로본다.

이 지도에나타난 서방(西方)에는1 0 0여 개의유럽

지명과 약 3 5개의아프리카 지명이 포함되어 있으나

인도 반도가 없고, 나일강 수원(水源)의 표현방법이,

특히 1 2 6 7년에 베이징[北京]에 가지고 왔던 자말 알

딘의지구의(地球儀)와비슷하다는점 등은한국에서

찾아볼수 있는이슬람과학의영향을받은자료라고

할수있다. 이것은조선시대의학자들에 의하여제작

된 거의 유일한 세계지도로서 조선 전기의 세계지리

학의 지식을 결산한 것이며, 17세기에 마테오 리치의

‘곤여만국전도(坤輿萬國全圖)’가 한국에 들어오기까

지는가장훌륭하고, 사실한유일한세계지도였다. 이

지도의큰 결점은중화적(中華的) 세계관에의하여중

국과 한국을 너무 크게 그려 넣음으로써 아시아 대륙

은 물론유럽및 아프리카대륙과균형을 이루지못하

는 점이다.

혼일강리역대국도지도

거중기

수원시
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