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Ⅰ. 서 론

골격성 Ⅲ급 부정교합은 가장 복잡하고 어려운 문제 중 하나

로, 특히 서양인에 비하여 아시아인에서 높은 발생빈도를 보인

다. 이와 같은 인종적 차이의 예로, 북유럽 혈통의 백인종1,2)에

서는 약 0.8�4.2% 정도인 반면, 중국인3,4)에서는 약 14.5%,

일본인5)에서는 약 13%, 그리고 한국인6)에서는 약 19%인 것으

로 알려져 있다. 

서양인 Ⅲ급 부정교합의 골격적 특징에 관한 연구로는

Enlow 등7), Jacobson과 Evans8), Sanborn9), Guyer 등10) 및

Singh 등11,12)의 연구가 있고, 아시아인 Ⅲ급에 관한 연구로는

Lew와 Foong13), Chan4) 및 Ishii 등14)의 연구가 있다. 이들의

연구에서, 골격성 Ⅲ급 부정교합은 상하악골의 전후방적 관계

에 있어 상악골의 열성장 또는 하악골의 과성장이 주된 원인이

거나 이 두 가지의 조합이 골격적 특징이라 보고한 바 있다. 이

에 비해 한국 어린이에서의 연구는 매우 드물어, Ⅲ급 부정교합

을 지닌 한국 어린이의 두개안면골의 구조적 특징에 관한 연구

로는 배와 최15), 박과 최16), 이와 최17), 김 등18), 이 등19), 김 등20)

의 연구가 있다. 

특히 Ⅲ급 부정교합의 골격적 특징이 나타나기 시작하는 시

기에 관하여, 또는 이와 같은 Ⅲ급 부정교합의 형태적, 구조적

특징의 성장양상에 관한 연구는 더욱 흔치 않다. Dietrich21)는

Ⅲ급 부정교합의 유치열, 혼합치열 및 영구치열의 어린이와 성

인 표본에서, 유치열 어린이의 절반 정도가 정상적인 상하악골

관계를 보이는 반면, 혼합치열과 영구치열에서는 약 1/4 정도

가 정상적인 상하악골 관계였고 나머지 3/4 정도는 골격성 Ⅲ
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급 관계를 나타냈다고 보고하였으며, Jacobson과 Evans8)는

유년기에서 성인기에 이르는 동안 Ⅲ급 부정교합의 발현이 증

가한다고 하였다. 이들은 Ⅲ급 부정교합의 골격적 부조화가 연

령증가에 따라 점차 뚜렷해지는 양상을 보인다고 지적하고

있다. 

그러나 Mitani22)와 Bandai 등23)은 Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교합 어

린이들의 성장양태에 관한 누년적 연구에서 하악전돌 어린이의

골격적 특징은 이른 시기에 발현되어 10세에 이르는 동안 연간

성장량(annual growth increment)과 성장의 속도는 Ⅰ급과

유사한 양상을 보인다고 보고한 바 있다. 

이와 같은 Ⅲ급의 골격적 특징의 발현 시기나 성장양태에 관

한 연구는 임상적으로 매우 중요한 의미가 있으나, 이에 관한

연구가 극히 미미한 실정이다. 사실상 이와 같은 연구를 수행하

기 위해서는 특히 Ⅲ급 부정교합 어린이의 순수한 누년적 자료

가 충분하여야 하나, 이런 표본을 얻기에는 현실적인 어려움이

있다. Ⅲ급 부정교합 또는 하악전돌의 치료를 목적으로 내원하

는 어린이는 일반적으로 조기에 치료하므로 충분한 누년적 자

료를 얻기 힘들며, 더구나 서양인에서는 Ⅲ급 부정교합의 발현

빈도가 낮아 Ⅲ급 표본을 얻는 것 자체가 용이하지 않다24). 이와

같은 Ⅲ급 부정교합자들에 관한 순수한 누년적 자료의 부족을

보완하기 위하여 각 연령에 속한 횡단적 표본을 이용하여 연령

의 증가에 따른 성장의 양상을 관찰하는 연구들이 흔히 수행되

고 있다10-12,25,26,35,37).

본 연구의 목적은 사춘기 이전의 시기에 Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교

합의 악골간 관계가 어떻게 변화하며, Ⅰ급의 성장양상과 Ⅲ급

의 성장양상이 어떤 차이를 나타내는지 비교, 평가하기 위하여

Angle Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교합을 지닌 7-11세 사이의 어린이

146명의 측모두부계측분석을 이용하여 두개저, 중안면 및 하안

면 구조물들의 특징적 변화를 분석하였다.

Ⅱ. 연구대상 및 방법

1. 연구대상

부정교합을 주소로 내원한 어린이의 구강내 석고모형과 측모

두부규격방사선사진에서 Angle Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교합을 보이

는 7세(7세 0개월-7세 12개월), 9세(9세 0개월-9세 12개월)

및 11세(11세 0개월-11세 12개월) 어린이 178명의 치료전 측

모 두부규격방사선사진을 추출하였다. 이들 중 상하악 제1대구

치가 미맹출된 경우에는 하악 제2유구치의 원심면이 상악 제2

유구치의 원심면보다 제2유구치 근원심 폭경의 1/2이상 전방

에 위치하는 표본은 포함시켰으나, 제1, 2 유구치의 조기상실

이 있는 경우, 간격유지장치가 있는 경우, 유구치의 근심면 또

는 원심면에 심한 치아우식증이 있어 제1대구치가 전방으로 전

Table 1. Distribution of Samples According to Age, Gender, and Angle’s Classification

Age
7Y 9Y 11Y

Total
M F M F M F

ClassⅠ 12 15 14 12 14 12 79

ClassⅢ 11 12 13 15 8 8 67

Over all 23 27 27 27 22 20 146

Table 2. Linear Measurements Used in the Study

Linear Measurements

N-S

Cranial Base
Se-S

N-Se

S-Ba

PTS-Ro

PTS-PNS

Midface
PNS-ANS

Ro-ANS

N-ANS

ANS-Pr

Co-Gn

Ar-Go

Lower Face Go-Me

ANS-Me

Id-Me

Fig. 1. Cephalometric Landmarks Used in the Study.
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위되었다고 판단되는 32명은 표본에서 제외하였다. 따라서 최

종적으로 146명을 표본으로 이용하였다(Table 1). 

2. 연구방법

Ⅰ급과 Ⅲ급 표본의 측모두부규격방사선사진을 0.003″ac-

etate 용지에 제도용 연필(0.3mm, 2H)로 전사하여 계측점을

설정하고, 모든 계측항목을 0.5mm까지 계측한 후, 9.3%의 확

대율로 보정하였다.

1) 계측점

모든 계측점은 Fig. 1에 표시된 바와 같다.

2) 계측항목

15개의 선계측항목을 Cephalometric Protractor�(Ormco,

U.S.A.)를 이용하여 0.5mm까지 계측하였다(Table 2).

3) 통계분석

모든 계측치의 평균치 및 표준편차를 산출한 후 연령에 따른

변화에 대한 평가 및 부정교합 유형에 따른 계측치간의 유의성

은 ANOVA test 및 student’s t-test로, 그리고 모든 계측치

간의 상관관계는 Pearson Correlation test로 검정하였다.

Ⅲ. 연구 성적

1. 성별 비교

1) 각 연령에서의 계측치 비교(Table 3, 4)

거의 대부분의 계측치에서 남아가 여아보다 다소 컸다(Table

3). 특히 N-S는 9세, Se-S는 7세, S-Ba은 11세, PNS-ANS

는 9세, Ro-ANS는 11세, Co-Gn은 9세, Ar-Go은 9세, Id-

Me은 7세에 남아의 계측치가 유의하게 큰 것으로 나타났다

(p<0.05). 여아가 남아보다 더 큰 것은 N-Se가 11세, PTS-

PNS의 모든 연령, ANS-Pr가 9세에 더 컸으나 통계적 유의성

은 없었다.

Ⅲ급 역시 거의 대부분의 계측치에서 남아가 여아보다 컸다

(Table 4). 특히 N-S는 9세에,  S-Ba은 7세, PTS-Ro은 9세,

PNS-ANS는 9세, Ro-ANS는 9세와 11세, N-ANS는 11세,

Co-Gn은 9세, Ar-Go은 9세, Go-Me은 9세), Id-Me은 11세

에 남아가 유의하게 컸다(p<0.05). 여아가 남아보다 더 큰 경우

는 Ro-ANS의 7세와 Go-Me의 7세 였으나 통계적 유의성은

없었다.

Table 3. Comparison of Linear Measurements in Boys and Girls with Class Ⅰ Malocclusion with Aging

7Y 9Y 11Y

Boys Girls Boys Girls Boys Girls

N-S 64.88±3.24 62.93±2.08 68.11±2.29 65.67±1.83* 69.89±3.62 68.67±3.85

Se-S 26.58±1.76 24.83±2.48* 27.29±1.65 25.92±1.84 27.64±2.57 26.29±1.95

N-Se 38.21±4.77 38.20±3.19 40.89±2.96 39.88±1.68 42.39±3.19 42.50±4.06

S-Ba 43.50±2.37 42.30±2.98 46.36±2.68 44.21±2.64 49.46±2.41 46.42±4.18*

PTS-Ro 54.67±3.35 53.07±1.51 57.32±2.86 55.42±2.92 60.21±2.87 58.63±3.08

PTS-PNS 24.08±2.17 24.20±1.74 26.57±2.45 26.92±1.84 29.44±1.85 29.46±2.85

PNS-ANS 47.79±2.26 46.50±2.53 48.89±2.69 46.92±1.66* 51.25±3.09 50.25±2.07

Ro-ANS 26.33±1.70 25.80±1.41 28.68±2.52 27.54±2.10 30.93±1.71 28.88±2.31*

N-ANS 49.50±1.73 48.93±2.75 52.29±3.30 52.29±2.69 56.04±2.39 54.25±2.67

ANS-Pr 14.04±2.06 14.00±1.52 14.75±1.24 15.04±1.75 16.29±2.45 16.33±2.27

Co-Gn 103.50±5.90 101.03±3.82 109.36±5.08 103.63±3.54* 112.96±4.15 109.96±4.82

Ar-Go 43.92±3.69 42.20±2.64 46.46±1.94 44.21±2.25* 49.96±3.02 48.75±3.14

Go-Me 58.08±2.70 57.77±2.62 62.61±4.23 60.21±4.31 64.11±2.77 61.46±4.06

ANS-Me 64.50±4.10 62.30±3.49 65.71±2.93 64.29±3.78 69.93±4.69 66.96±5.18

Id-Me 28.25±1.75 26.43±1.78* 29.18±1.55 28.38±2.44 31.79±2.33 30.58±3.20

* p<0.05
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2) 연령의 증가에 따른 비교(Table 5, 6)

두개저 : N-S는Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저

히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 7�9세 사이(p<0.05)와 9�11세

사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. N-Se는 Ⅰ급 여아는 9�

11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. S-Ba은 Ⅰ급 남아는

7�9세 사이(p<0.05)와 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가

되었다. 

중안면 : PTS-Ro은 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)와 9

�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 7�9

세 사이(p<0.05)와 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었

으며, Ⅲ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다.

PTS-PNS는 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)와 9�11세 사

이(p<0.05)에 현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 7�9세 사이

(p<0.05)와 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. Ⅲ급

남아는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었고, Ⅲ급 여

아는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었다. PNS-

ANS는 Ⅰ급 남녀 모두 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가

되었다. Ro-ANS는 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)와 9̃

11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 7�9세

사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었다. Ⅲ급 남아는 7�9세 사

이(p<0.05)와 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다.

N-ANS는 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)와 9�11세 사이

(p<0.05)에 현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 7�9세 사이

(p<0.05)에는 현저히 증가되었다. Ⅲ급 남아는 7�9세 사이

(p<0.05)와 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. Ⅲ급

여아는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었다. ANS-

Pr은 Ⅰ급 남아는 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되

었다. 

하안면 : Co-Gn은 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)에는

현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 9�11세 사이(p<0.05)에 현

저히 증가되었다. Ⅲ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저

히 증가되었다. Ar-Go은 Ⅰ급 남아는 7�9세 사이(p<0.05)와

9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었고, Ⅰ급 여아는 9�

11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. Go-Me은 Ⅰ급 남아

는 7�9세 사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었다. Ⅲ급 남아는

7�9세 사이(p<0.05)에는 현저히 증가되었고, Ⅲ급 여아는 9

�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. ANS-Me은 Ⅰ급

남아는 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었다. Id-Me은

Ⅰ급 남녀 모두 9�11세 사이(p<0.05)에 현저히 증가되었고,

Ⅲ급 남녀 모두 7�9세 사이(p<0.05)와 9�11세 사이

(p<0.05)에 현저히 증가되었다. 

2. Ⅰ급과 Ⅲ급의 비교

1) 각 연령에서의 계측치 비교(Table 7)

두개저 : 9세에는 전두개저 길이(N-S)와 전두개저 전방길이

(N-Se)가 Ⅲ급에서 통계적으로 유의하게 작게 나타났으며

(p<0.05), 11세에는 전두개저 전방길이(N-Se)는 Ⅲ급이 Ⅰ급

보다 통계적으로 유의하게 작게 나타났다(p<0.05). 

중안면 : 비상악복합체 상부길이(PTS-Ro)는 Ⅲ급이 모든 연

령에서 짧았고, 특히 11세에는 뚜렷한 차이가 있었으며

(p<0.05), 비상악복합체 하부길이(PNS-ANS)는 Ⅲ급이 모든

Table 4. Comparison of Linear Measurements in Boys and Girls with Class Ⅲ Malocclusion with Aging

7Y 9Y 11Y

Boys Girls Boys Girls Boys Girls

N-S 65.18±3.46 63.17±2.35 66.69±2.13 64.00±2.78* 68.75±2.87 65.63±3.49

Se-S 26.09±3.69 25.83±2.09 27.39±2.38 26.07±2.35 28.81±1.36 27.25±3.89

N-Se 39.18±3.50 37.42±2.78 39.19±1.48 38.07±2.81 40.13±2.12 38.50±2.99

S-Ba 45.00±2.85 42.71±2.22* 46.15±3.09 44.80±3.33 46.94±2.76 45.81±3.27

PTS-Ro 53.68±1.75 53.50±1.98 56.58±1.93 54.80±2.02* 58.19±2.91 55.69±3.00

PTS-PNS 24.55±2.65 23.96±2.44 27.35±1.96 26.97±1.91 28.19±1.79 27.94±1.80

PNS-ANS 46.09±2.73 44.79±1.03 47.54±1.86 45.77±2.19* 49.06±4.30 46.63±1.71

Ro-ANS 26.09±1.14 26.17±1.29 28.89±1.79 26.77±1.95* 31.13±2.05 27.81±2.14*

N-ANS 50.09±2.43 49.33±1.85 52.77±2.60 51.33±2.13 56.06±3.17 52.13±2.85*

ANS-Pr 14.55±1.82 13.29±1.16 14.46±2.90 14.33±1.60 14.81±2.03 14.38±2.17

Co-Gn 103.32±3.82 103.08±2.65 111.00±5.33 105.73±5.40* 114.31±5.76 109.69±4.96

Ar-Go 46.14±2.66 45.08±4.30 47.69±2.82 45.07±3.76* 48.75±4.23 47.63±3.82

Go-Me 57.73±3.13 59.42±2.70 64.58±4.60 60.00±3.59* 65.19±4.08 64.13±5.99

ANS-Me 62.46±4.71 60.46±2.70 64.62±5.18 62.97±3.42 67.25±5.50 63.69±3.84

Id-Me 27.46±2.34 26.42±1.90 29.96±2.16 28.60±1.42 32.13±2.07 30.00±1.10*

* p<0.05
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Table 5. Growth Changes of Linear Measurements in Boys and Girls with Class Ⅰ Malocclusion

Boys Girls

7Y 9Y 11Y 7Y 9Y 11Y

N-S 64.88±3.24 68.11±2.29* 69.89±3.62 62.93±2.08 65.67±1.83* 68.67±3.85*

Se-S 26.58±1.76 27.29±1.65 27.64±2.57 24.83±2.48 25.92±1.84 26.29±1.95

N-Se 38.21±4.77 40.89±2.96 42.39±3.19 38.20±3.19 39.88±1.68 42.50±4.06*

S-Ba 43.50±2.37 46.36±2.68* 49.46±2.41* 42.30±2.98 44.21±2.64 46.42±4.18

PTS-Ro 54.67±3.35 57.32±2.86* 60.21±2.87* 53.07±1.51 55.42±2.92* 58.63±3.08*

PTS-PNS 24.08±2.17 26.57±2.45* 29.44±1.85* 24.20±1.74 26.92±1.84* 29.46±2.85*

PNS-ANS 47.79±2.26 48.89±2.69 51.25±3.09* 46.50±2.53 46.92±1.66 50.25±2.07*

Ro-ANS 26.33±1.70 28.68±2.52* 30.93±1.71* 25.80±1.41 27.54±2.10* 28.88±2.31

N-ANS 49.50±1.73 52.29±3.30* 56.04±2.39* 48.93±2.75 52.29±2.69* 54.25±2.67

ANS-Pr 14.04±2.06 14.75±1.24 16.29±2.45* 14.00±1.52 15.04±1.75 16.33±2.27

Co-Gn 103.50±5.90 109.36±5.08* 112.96±4.15 101.03±3.82 103.63±3.54 109.96±4.82*

Ar-Go 43.92±3.69 46.46±1.94* 49.96±3.02* 42.2±2.64 44.21±2.25 48.75±3.14*

Go-Me 58.08±2.70 62.61±4.23* 64.11±2.77 57.77±2.62 60.21±4.31 61.46±4.06

ANS-Me 64.50±4.10 65.71±2.93 69.93±4.69* 62.30±3.49 64.29±3.78 66.96±5.18

Id-Me 28.25±1.75 29.18±1.55 31.79±2.33* 26.43±1.78 28.38±2.44 30.58±3.20*

* p<0.05

Table 6. Growth Changes of Linear Measurements in Boys and Girls with Class Ⅲ Malocclusion

Boys Girls

7Y 9Y 11Y 7Y 9Y 11Y

N-S 65.18±3.46 66.69±2.13 68.75±2.87 63.17±2.35 64.00±2.78 65.63±3.49

Se-S 26.09±3.69 27.39±2.38 28.81±1.36 25.83±2.09 26.07±2.35 27.25±3.89

N-Se 39.18±3.50 39.19±1.48 40.13±2.12 37.42±2.78 38.07±2.81 38.50±2.99

S-Ba 45.00±2.85 46.15±3.09 46.94±2.76 42.71±2.22 44.80±3.33 45.81±3.27

PTS-Ro 53.68±1.75 56.58±1.93* 58.19±2.91 53.50±1.98 54.80±2.02 55.69±3.00

PTS-PNS 24.55±2.65 27.35±1.96* 28.19±1.79 23.96±2.44 26.97±1.91* 27.94±1.80

PNS-ANS 46.09±2.73 47.54±1.86 49.06±4.30 44.79±1.03 45.77±2.19 46.63±1.71

Ro-ANS 26.09±1.14 28.89±1.79* 31.13±2.05* 26.17±1.29 26.77±1.95 27.81±2.14

N-ANS 50.09±2.43 52.77±2.60* 56.06±3.17* 49.33±1.85 51.33±2.13* 52.13±2.85

ANS-Pr 14.55±1.82 14.46±2.90 14.81±2.03 13.29±1.16 14.33±1.60 14.38±2.17

Co-Gn 103.32±3.82 111.00±5.33* 114.31±5.76 103.08±2.65 105.73±5.40 109.69±4.96

Ar-Go 46.14±2.66 47.69±2.82 48.75±4.23 45.08±4.30 45.07±3.76 47.63±3.82

Go-Me 57.73±3.13 64.58±4.60* 65.19±4.08 59.42±2.70 60.00±3.59 64.13±5.99*

ANS-Me 62.46±4.71 64.62±5.18 67.25±5.50 60.46±2.70 62.97±3.42 63.69±3.84

Id-Me 27.46±2.34 29.96±2.16* 32.13±2.07* 26.42±1.90 28.60±1.42* 30.00±1.10*

* p<0.05

연령에서 현저히 짧았다(p<0.05). 비상악복합체 후방높이

(PTS-PNS)는 7세와 9세에는 Ⅲ급이 다소 긴 경향이었으나,

11세에는 뚜렷하게 짧았고(p<0.05), 비상악복합체 전방높이

(N-ANS)는 Ⅲ급이 다소 짧은 경향이었다. 

하안면 : 대부분의 계측치에서 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 약간 컸으나

Ar-Go을 제외하고는 통계적 유의성은 나타나지 않았고, 하안

면 높이(ANS-Me)는 모든 연령에서 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 작았다.
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2) 연령의 증가에 따른 비교(Table 8)

두개저 : 전두개저 길이(N-S)의 증가는 Ⅰ급에서는 전두개

저 전방길이(N-Se)의 증가가 대부분을 차지하고 있고 7�11

세 사이에 꾸준히 이루어지며(p<0.05), Ⅲ급에서는 전두개저

후방길이(Se-S)가 대부분을 차지하고 있으나 통계적 유의성은

없었다. 

중안면 : Ro-ANS와 비상악복합체 전방높이(N-ANS)는 Ⅰ

급과 Ⅲ급 모두 7�11세에 꾸준히 증가하였고(p<0.05), 비상

악복합체 상부길이(PTS-Ro)와 비상악복합체 후방높이(PTS-

PNS)는 Ⅰ급에서는 꾸준히 증가하였으나(p<0.05), Ⅲ급에서

Table 7. Comparison of Linear Measurements in Class Ⅰ and Class Ⅲ Malocclusion with Aging

7Y 9Y 11Y

Class Ⅰ Class Ⅲ Class Ⅰ Class Ⅲ Class Ⅰ Class Ⅲ

N-S 63.80±2.79 64.13±3.04 66.98±2.39 65.25±2.81* 69.33±3.70 67.19±3.48

Se-S 25.61±2.33 25.96±2.90 26.65±1.84 26.68±2.41 27.02±2.36 28.03±2.93

N-Se 38.20±3.89 38.26±3.20 40.42±2.46 38.59±2.32* 42.44±3.54 39.31±2.64*

S-Ba 42.83±2.75 43.80±2.74 45.37±2.83 45.43±3.24 48.06±3.62 46.38±2.98

PTS-Ro 53.78±2.58 53.59±1.83 56.44±2.99 55.62±2.15 59.48±3.01 56.94±3.14*

PTS-PNS 24.15±1.91 24.24±2.50 26.73±2.16 27.14±1.91 29.45±2.31 28.06±1.74*

PNS-ANS 47.07±2.46 45.41±2.09* 47.98±2.45 46.59±2.20* 50.79±2.67 47.84±3.40*

Ro-ANS 26.04±1.54 26.13±1.19 28.15±2.36 27.75±2.14 29.98±2.22 29.47±2.65

N-ANS 49.19±2.33 49.70±2.13 52.29±2.97 52.00±2.42 55.21±2.63 54.09±3.55

ANS-Pr 14.02±1.74 13.89±1.61 14.89±1.47 14.39±2.25 16.31±2.32 14.59±2.04*

Co-Gn 102.13±4.91 103.20±3.19 106.71±5.23 108.18±5.91 111.58±4.64 112.00±5.72

Ar-Go 42.96±3.21 45.59±3.57* 45.42±2.34 46.29±3.55 49.40±3.08 48.19±3.94

Go-Me 57.91±2.61 58.61±2.97 61.50±4.35 62.13±4.64 62.89±3.61 64.66±4.98

ANS-Me 63.28±3.86 61.41±3.84 65.06±3.36 63.73±4.32 68.56±5.05 65.47±4.94

Id-Me 27.24±1.96 26.91±2.14 28.81±2.01 29.23±1.90 31.23±2.78 31.06±1.94

* p<0.05

Table 8. Growth Changes of Linear Measurements in Class Ⅰ and Class Ⅲ Malocclusion with Aging

7Y 9Y 11Y

Class Ⅰ Class Ⅲ Class Ⅰ Class Ⅲ Class Ⅰ Class Ⅲ

N-S 63.80±2.78 66.98±2.39* 69.33±3.70* 64.13±3.04 65.25±2.81 67.19±3.48*

Se-S 25.61±2.33 26.65±1.84 27.02±2.36 25.96±2.90 26.68±2.42 28.03±2.93

N-Se 38.20±3.89 40.42±2.46* 42.44±3.54* 38.26±3.20 38.59±2.32 39.31±2.64

S-Ba 42.83±2.75 45.37±2.83* 48.06±3.62* 43.80±2.74 45.43±3.24 46.38±2.98

PTS-Ro 53.78±2.58 56.44±2.99* 59.48±3.01* 53.59±1.83 55.63±2.15* 56.94±3.14

PTS-PNS 24.15±1.91 26.73±2.16* 29.45±2.31* 24.24±2.50 27.14±1.91* 28.06±1.74

PNS-ANS 47.07±2.46 47.98±2.45 50.79±2.67* 45.41±2.09 46.59±2.20 47.84±3.40

Ro-ANS 26.04±1.54 28.15±2.36* 29.98±2.22* 26.13±1.19 27.75±2.14* 29.47±2.65*

N-ANS 49.19±2.33 52.29±2.97* 55.21±2.63* 49.70±2.13 52.00±2.42* 54.09±3.55*

ANS-Pr 14.19±1.75 14.88±1.47 16.31±2.32* 13.89±1.61 14.39±2.25 14.59±2.04

Co-Gn 102.13±4.91 106.70±5.23* 111.58±4.64* 103.20±3.19 108.18±5.91* 112.00±5.72*

Ar-Go 42.96±3.21 45.42±2.34* 49.40±3.08* 45.59±3.57 46.29±3.55 48.19±3.94

Go-Me 57.91±2.61 61.50±4.35* 62.88±3.61 58.61±2.97 62.13±4.64* 64.66±4.98

ANS-Me 63.28±3.86 65.06±3.36 68.56±5.05* 61.41±3.85 63.73±4.32 65.47±4.94

Id-Me 27.24±1.96 28.81±2.01* 31.23±2.78* 26.91±2.14 29.23±1.90* 31.06±1.94*

* p<0.05
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는 7�9세에 성장이 두드러졌다(p<0.05). 또한 비상악복합체

하부길이(PNS-ANS)와 상악골의 치아치조골 높이(ANS-Pr)

는 Ⅰ급에서는 9�11세에 유의하게 증가한 반면(p<0.05), Ⅲ

급에서는 증가하는 경향은 나타났으나 통계적으로 유의하지 않

았다. 

하안면 : 하악지 높이(Ar-Go)는 Ⅰ급에서는 7�11세 사이에

꾸준히 증가하였고(p<0.05), Ⅲ급에서는 증가하는 경향이 나타

났으나 통계적으로 유의하지 않았으며, 하안면 높이(ANS-Me)

는 Ⅰ급에서는 9�11세에 유의하게 증가하였으나(p<0.05), Ⅲ

급에서는 유의한 변화가 나타나지 않았다. 하악골 길이(Co-

Gn)와 하악골의 치아치조골 높이(Id-Me)는 Ⅰ급과 Ⅲ급 모두

에서 7�11세 사이에 꾸준히 증가하였고(p<0.05), 하악체 길

이(Go-Me)는 7�9세에 성장이 두드러졌다(p<0.05).

Table 9. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅰ Malocclusion at Age 7

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

N-S 1.00

Se-S -0.13 1.00

N-Se 0.78* -0.71* 1.00

S-Ba 0.11 -0.01 0.11 1.00

PTS-Ro 0.57* -0.23 0.54* 0.39* 1.00

PTS-PNS 0.16 -0.28 0.31 0.30 0.14 1.00

PNS-ANS 0.40* -0.38 0.49* 0.31 0.58* 0.16 1.00

Ro-ANS 0.32 0.08 0.18 0.19 0.49* -0.07 0.13 1.00

N-ANS 0.15 0.26 -0.04 0.32 0.25 0.23 0.03 0.47* 1.00

ANS-Pr -0.21 0.08 -0.19 -0.08 -0.09 -0.04 0.06 -0.16 0.26 1.00

Co-Gn 0.39* -0.18 0.38* 0.49* 0.53* 0.48* 0.67* 0.02 0.32 0.34 1.00

Ar-Go 0.35 0.04 0.22 0.34 0.52* 0.33 0.55* 0.12 0.54* 0.30 0.82* 1.00

Go-Me 0.30 0.06 0.16 0.39* 0.18 0.25 0.31 -0.23 0.12 0.33 0.71* 0.55* 1.00

ANS-Me 0.05 -0.04 0.06 0.23 0.22 0.21 0.35 -0.08 0.32 0.74* 0.64* 0.48* 0.37 1.00

Id-Me 0.33 0.06 0.19 0.32 0.20 0.07 0.34 0.19 0.49* 0.43* 0.54* 0.49* 0.26 0.75* 1.00

* p<0.05

Table 10. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅰ Malocclusion at Age 9

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

N-S 1.00

Se-S 0.32 1.00

N-Se 0.74* -0.40* 1.00

S-Ba 0.55* 0.21 0.38 1.00

PTS-Ro 0.68* 0.14 0.56* 0.65* 1.00

PTS-PNS 0.36 -0.21 0.54* 0.27 0.50* 1.00

PNS-ANS 0.76* 0.18 0.61* 0.55* 0.72* 0.42* 1.00

Ro-ANS 0.12 0.16 -0.03 0.26 0.31 0.03 0.19 1.00

N-ANS 0.15 0.28 -0.07 0.18 0.46* 0.13 0.12 0.64* 1.00

ANS-Pr 0.15 -0.18 0.27 0.41* 0.40* 0.24 0.32 0.08 0.08 1.00

Co-Gn 0.81* 0.39 0.50* 0.65* 0.72* 0.36 0.76* 0.36 0.38 0.18 1.00

Ar-Go 0.57* 0.27 0.34 0.25 0.48* 0.09 0.37 0.36 0.30 0.08 0.51* 1.00

Go-Me 0.73* 0.50* 0.35 0.57* 0.63* 0.32 0.60* 0.26 0.36 0.12 0.85* 0.41* 1.00

ANS-Me 0.41* -0.22 0.56* 0.40* 0.42* 0.38 0.50* 0.29 0.19 0.63* 0.44* 0.34 0.21 1.00

Id-Me 0.36 -0.25 0.52* 0.43* 0.40* 0.19 0.34 0.36 0.19 0.43* 0.39 0.21 0.20 0.80* 1.00

* p<0.05
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3. Ⅰ급 부정교합 표본의 연령별 계측치 간의 상관관계

(Table 9-11)

본 연구에서는 r값이 0.6이상이면 상관관계가 크다고 표현하

였고, 0.8이상이면 현저한 상관관계가 있는 것으로 평가하

였다. 

Ⅰ급에서의 각 구조물들의 길이 간의 상관관계는(Table 9�

11), N-S는 모든 연령에서 N-Se(r=0.77)와 상관성이 크게

나타났고 PTS-Ro(r=0.79), PNS-ANS(r=0.78), Co-

Gn(r=0.73)과도 상관성이 크게 나타났다. PTS-Ro은 PNS-

ANS(r=0.75)와 상관성이 크게 나타났고, PNS-ANS는 Co-

Gn(r=0.72)와 상관성이 크게 나타났다. 그리고 ANS-Pr은

모든 연령에서 ANS-Me(r=0.69)과 상관성이 크게 나타났고

Co-Gn은 Go-Me(r=0.77)과 상관성이 크게 나타났다. 또한

ANS-Me은 모든 연령에서 Id-Me(r=0.80)과 현저한 상관관

계가 나타났다.

Table 11. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅰ Malocclusion at Age 11

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

Se-S 0.46* 1.00

N-Se 0.78* -0.19 1.00

S-Ba 0.55* 0.00 0.60* 1.00

PTS-Ro 0.89* 0.49* 0.65* 0.49* 1.00

PTS-PNS 0.35 -0.07 0.42* 0.42* 0.38 1.00

PNS-ANS 0.79* 0.50* 0.52* 0.34 0.77* 0.27 1.00

Ro-ANS 0.44* 0.24 0.33 0.52* 0.57* 0.16 0.40* 1.00

N-ANS 0.53* 0.22 0.44* 0.50* 0.48* 0.31 0.37 0.60* 1.00

ANS-Pr 0.24 -0.05 0.26 0.23 0.12 0.19 0.12 -0.04 -0.17 1.00

Co-Gn 0.64* 0.53* 0.33 0.50* 0.51* 0.19 0.46* 0.20 0.39 0.39 1.00

Ar-Go 0.36 0.66* -0.07 0.01 0.34 -0.04 0.29 0.09 0.11 0.11 0.48* 1.00

Go-Me 0.46* 0.36 0.27 0.45* 0.50* 0.35 0.44* 0.17 0.29 0.18 0.75* 0.17 1.00

ANS-Me 0.48* 0.19 0.38 0.40* 0.31 0.07 0.13 0.08 0.07 0.69* 0.63* 0.27 0.31 1.00

Id-Me 0.58* 0.26 0.45* 0.53* 0.42* 0.16 0.21 0.20 0.23 0.51* 0.62* 0.43* 0.22 0.86* 1.00

* p<0.05

Table 12. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅲ Malocclusion at Age 7

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

N-S 1.00

Se-S 0.39 1.00

N-Se 0.61* -0.49* 1.00

S-Ba 0.10 0.04 0.10 1.00

PTS-Ro 0.49* 0.21 0.28 0.07 1.00

PTS-PNS -0.38 -0.53* 0.00 0.21 -0.41* 1.00

PNS-ANS 0.67* 0.28 0.41 0.35 0.45* -0.21 1.00

Ro-ANS -0.17 -0.2 0.02 -0.16 -0.24 0.10 -0.33 1.00

N-ANS 0.12 0.36 -0.18 0.27 0.29 -0.23 0.33 0.35 1.00

ANS-Pr 0.31 -0.06 0.35 0.25 -0.08 0.26 0.22 -0.15 -0.27 1.00

Co-Gn 0.23 0.23 0.05 0.49* -0.04 0.10 0.55* -0.05 0.40 0.29 1.00

Ar-Go -0.08 -0.04 -0.02 0.33 -0.23 0.18 0.32 0.31 0.39 0.12 0.61* 1.00

Go-Me 0.27 0.36 -0.04 0.32 0.02 -0.27 0.35 -0.15 0.16 0.03 0.62* 0.19 1.00

ANS-Me 0.28 -0.16 0.38 0.13 -0.07 0.42* 0.15 -0.13 -0.14 0.52* 0.45* 0.09 -0.04 1.00

Id-Me 0.22 -0.14 0.30 0.05 0.03 0.24 0.03 -0.02 0.01 0.30 0.35 -0.06 0.03 0.82* 1.00

* p<0.05
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4. Ⅲ급 부정교합 표본의 연령별 계측치 간의 상관관계

(Table 12-14)

Ⅲ급에서의 각 구조물들의 길이 간의 상관관계는(Table 12

�14), N-S는 7세와 9세에는 Ⅰ급보다는 PTS-Ro, PNS-

ANS, Co-Gn과 상관성이 다소 낮았으나, 11세에는 뚜렷하였

다. S-Ba은 PNS-ANS(r=0.63), Co-Gn(r=0.64)과 상관성

이 크게 나타났고, PTS-Ro은 Co-Gn(r=0.80)과 상관성이 크

게 나타났다. 그리고 Co-Gn은 모든 연령에서 Go-

Me(r=0.75)과 상관성이 크게 나타났고, ANS-Me은 모든 연

령에서 Id-Me(r=0.76)과 상관성이 크게 나타났다.

Table 13. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅲ Malocclusion at Age 9

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

N-S 1.00

Se-S 0.59* 1.00

N-Se 0.56* -0.32 1.00

S-Ba -0.06 -0.20 0.12 1.00

PTS-Ro 0.42* 0.22 0.25 0.39* 1.00

PTS-PNS 0.15 -0.10 0.25 0.37 0.27 1.00

PNS-ANS 0.23 0.06 0.20 0.62* 0.59* 0.33 1.00

Ro-ANS 0.17 0.17 -0.05 0.20 0.36 0.10 0.31 1.00

N-ANS 0.06 0.04 0.00 0.46* 0.57* 0.29 0.39* 0.51* 1.00

ANS-Pr 0.24 0.35 -0.10 0.29 0.45* 0.07 0.29 0.00 0.23 1.00

Co-Gn 0.46* 0.32 0.17 0.60* 0.74* 0.33 0.61* 0.47* 0.48* 0.52* 1.00

Ar-Go 0.43* 0.22 0.22 0.54* 0.64* 0.25 0.50* 0.45* 0.35 0.57* 0.72* 1.00

Go-Me 0.36 0.35 0.05 0.49* 0.55* 0.32 0.41* 0.37 0.39* 0.31 0.82* 0.39* 1.00

ANS-Me 0.40* 0.42* 0.00 0.30 0.56* 0.08 0.41* 0.13 0.33 0.83* 0.66* 0.62* 0.36 1.00

Id-Me 0.42* 0.45* -0.00 0.20 0.60* 0.22 0.41* 0.20 0.40* 0.60* 0.51* 0.51* 0.36 0.78* 1.00

* p<0.05

Table 14. Correlation Coefficients for Comparisons of Linear Measurements in Class Ⅲ Malocclusion at Age 11

N-S Se-S N-Se S-Ba PTS-Ro
PTS PNS Ro N ANS

Co-Gn Ar-Go Go-Me
ANS

Id-Me
-PNS -ANS -ANS -ANS -Pr -Me

N-S 1.00

Se-S 0.70* 1.00

N-Se 0.53* -0.23 1.00

S-Ba 0.25 0.05 0.33 1.00

PTS-Ro 0.78* 0.41 0.59* 0.61* 1.00

PTS-PNS -0.04 -0.18 0.16 0.25 0.35 1.00

PNS-ANS 0.42 0.16 0.39 0.64* 0.63* 0.48 1.00

Ro-ANS 0.64* 0.54* 0.22 0.28 0.60* 0.29 0.40 1.00

N-ANS 0.71* 0.45 0.43 0.51* 0.65* 0.19 0.62* 0.83* 1.00

ANS-Pr -0.17 -0.37 0.21 0.22 -0.09 0.19 0.48 -0.24 0.01 1.00

Co-Gn 0.63* 0.37 0.43 0.67* 0.86* 0.53* 0.65* 0.75* 0.74* 0.05 1.00

Ar-Go 0.41 0.04 0.46 0.27 0.38 0.28 0.53* 0.51* 0.60* 0.22 0.52* 1.00

Go-Me 0.50* 0.50* 0.10 0.54* 0.74* 0.34 0.34 0.49 0.40 -0.16 0.82* 0.13 1.00

ANS-Me 0.18 -0.11 0.36 0.51* 0.41 0.35 0.61* 0.24 0.42 0.69* 0.54* 0.27 0.37 1.00

Id-Me 0.39 0.13 0.35 0.19 0.42 0.55* 0.50* 0.60* 0.63* 0.33 0.60* 0.43 0.35 0.69* 1.00

* p<0.05
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Ⅳ. 총괄 및 고찰

Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교합 어린이의 두개안면골 형태의 차이에

관한 연구들이 보고된 바 있기는 하지만, Ⅰ급과 Ⅲ급의 골격적

특징의 차이가 나타나기 시작하는 시기와 이후의 성장양상에

관한 연구는 흔치 않다. 본 연구에서는 사춘기 이전 시기에 악

골간 관계가 어떻게 변화하며, Ⅰ급과 Ⅲ급의 성장패턴 간에 나

타나는 차이를 비교, 평가하고자 하였다.  

1. 성차 (Sexual dimorphism)

Ⅰ급과 Ⅲ급 모두 남녀간의 성차는 대부분의 계측치에서 남

아가 여아보다 대체로 크게 나타났으나, 연령증가에 따른 성장

양상은 유사하였다(Table 3�6). 이는 남아와 여아 간의 성차

는 이차성징의 징후 중 하나로, 사춘기 이후와 청소년기에 뚜렷

이 발현되며 사춘기 이전에는 뚜렷한 차이가 없다는

Broadbent 등27)과 Ursi 등28)의 연구와 일치한다. 또한

Forsberg29)도 두개안면골 복합체의 각계측치(angular mea-

surement)에는 남녀간의 차이가 없으나 선계측치(linear

measurement)는 남아가 여아보다 약 5�9％ 정도 더 크다고

하였다. 따라서 본 연구에서는 관찰 기간 동안 나타나는Ⅰ급과

Ⅲ급의 골격적 변화의 양상을 비교하기 위하여 남아와 여아의

표본을 합하여 평가하였다.

2. Ⅰ급과 Ⅲ급의 비교

1) 두개저 형태의 비교

두개저의 형태는 상악과 하악의 전후방적 관계를 확립하는

주된 요소 중 하나이다30). Ⅰ급과 Ⅲ급의 두개저 길이의 차이는

Table 7에서 나타난 것과 같이, 7세에는 모든 계측치(N-S,

Se-S, N-Se, S-Ba)가 Ⅲ급에서 더 길었으나 통계적 유의성은

나타나지 않았다. 9세에는 전두개저 길이(N-S)와 전두개저 전

방길이(N-Se)가 Ⅲ급에서 통계적으로 유의하게 작게 나타났으

며(p<0.05), 11세에는 전두개저 길이(N-S)는 Ⅲ급이 Ⅰ급보

다 작았으나 통계적 유의성은 나타나지 않았고, 전두개저 전방

길이(N-Se)는 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 통계적으로 유의하게 작게 나

타났다(p<0.05). 이는 Ⅲ급의 두개저 전방길이가 Ⅰ급보다 짧

다고 한 Sanborn25)과 Singh26)과 Singh 등11,12)의 연구와 같다.

또한, Guyer 등10)이 5�7세에 는 두개저 형태가 부정교합의 유

형에 따라 특징적인 성장양상이 나타나지 않는다고 한 연구와

도 견주어 볼 수 있다.

연령 증가에 따른 비교를 보면(Table 8), 전두개저 길이(N-

S)는 Ⅰ급에서는 전두개저 전방길이(N-Se)의 증가가 대부분을

차지하고 있고 7�11세 사이에 꾸준히 이루어지며(p<0.05),

Ⅲ급에서는 전두개저 후방길이(Se-S)가 대부분을 차지하고 있

으나 통계적 유의성은 없었다. 전두개저 전방길이(N-Se)의 증

가에는 frontal air sinus의 크기 증가가, 전두개저 후방길이

(Se-S)의 증가에는 sphenoethmoidal synchondrosis(SES)

에서의 성장이 역할을 한 것으로 가늠된다. Melson31)은 SES의

성장은 8세까지 지속된다고 하였는데, 한국 어린이의 Ⅲ급에서

는 SES의 성장이 좀 더 늦은 시기까지 지속되는 것으로 생각된

다. 또한 Ⅰ급의 중두개저 길이(S-Ba)가 7�11세 사이에 꾸준

히 증가하는 경향을 보인 반면(p<0.05), Ⅲ급에서는 Ⅰ급에서

의 변화와 유사한 양상이었으나 통계적인 유의성은 없었다. 중

두개저 길이증가에는 spheno-occipital synchondrosis(SOS)

에서의 성장이 역할하며 SOS의 성장은 12�18세까지 지속

된다32). 

2) 중안면 형태의 비교

Ⅰ급과 Ⅲ급의 가장 유의한 차이들은 중안면에서 나타난다33).

Table 7에서 나타난 것과 같이, 모든 연령에서 대부분의 계측

치가 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 작거나 유사하게 나타났다. 비상악복합

체 상부길이(PTS-Ro)는 Ⅲ급이 모든 연령에서 짧았고, 특히

11세에는 뚜렷한 차이가 있었다(p<0.05). 비상악복합체 하부

길이(PNS-ANS)는 Ⅲ급이 모든 연령에서 현저히 짧았다

(p<0.05). 비상악복합체 후방높이(PTS-PNS)는 7세와 9세에

는 Ⅲ급이 다소 긴 경향이었으나, 11세에는 뚜렷하게 짧았고

(p<0.05), 비상악복합체 전방높이(N-ANS)는 Ⅲ급 이 다소 짧

은 경향이었다. 11세에는 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 PTS-Ro, PTS-

PNS, PNS-ANS, ANS-Pr에서 통계적으로 유의하게 작게 나

타나(p<0.05) 11세에 중안면에서 Ⅰ급과 Ⅲ급의 길이 차이가

더욱 현저하게 발생하였다. 이는 Mitani22)의 연구에서 사춘기

이전에는 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 중안면 길이가 작다고 한 연구와

같다.

연령 증가에 따른 비교를 보면(Table 8), Ro-ANS와 비상악

복합체 전방높이(N-ANS)는 Ⅰ급과 Ⅲ급 모두 7�11세에 꾸

준히 증가하였고(p<0.05), 비상악복합체 상부길이(PTS-Ro)와

비상악복합체 후방높이(PTS-PNS)는 Ⅰ급에서는 꾸준히 증가

하였으나(p<0.05), Ⅲ급에서는 7�9세에서 성장이 두드러져

(p<0.05) 비상악복합체 상부길이가 하부구조인 구개길이의 성

장과 비슷하며, 또한 성장의 시기 역시 유사하다는 Enlow와

Hans34)의 연구와 일치하였다. 또한 비상악복합체 하부길이

(PNS-ANS)와 상악골의 치아치조골 높이(ANS-Pr)는 Ⅰ급에

서는 9�11세에 유의하게 증가한 반면(p<0.05), Ⅲ급에서는

증가하는 경향은 나타났으나 통계적으로 유의하지 않았다. 따

라서 Ⅰ급과 Ⅲ급은 중안면의 수직적 길이보다 전후방적 길이

의 차이가 크게 나타났다. 

이상의 결과들은 pterygo-maxillary suture와 transverse

palatine suture의 결함이 Ⅲ급 의 중안면 성장부족의 원인이

라고 한 Singh 등35)과 Dibbets36)의 연구와 견주어 볼 수 있으

며, Ⅲ급 치료시 중안면에 대한 전방견인 또는 성장유도를 통하

여 결함을 보상해야 할 것으로 판단된다.
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3) 하안면 형태의 비교

하안면 계측치는 하안면 높이(ANS-Me)를 제외하고 대부분

은 Ⅲ급이 Ⅰ급보다 약간 크거나 유사하게 나타났으며 통계적

유의성은 없었다(Table 7). 이는 Singh 등37)의 연구에서 Ⅲ급

의 하악골이 통계적으로 유의하게 크다는 결과와는 상반된다. 

연령 증가에 따른 변화를 보면(Table 8), 하악지 높이(Ar-

Go)와 하안면 높이(ANS-Me)에서는 Ⅰ급과 Ⅲ급이 차이를 보

였고 나머지 계측치는 유사한 성장 양상이 나타났다. 하악지 높

이(Ar-Go)는 Ⅰ급에서는 7�11세 사이에 꾸준히 증가하였고

(p<0.05), Ⅲ급에서는 증가하는 경향이 나타났으나 통계적으로

유의하지 않았다. 하안면 높이(ANS-Me)는 Ⅰ급에서는 9�11

세에 유의하게 증가하였으나(p<0.05), Ⅲ급에서는 유의한 변화

가 나타나지 않았다. 하악골 길이(Co-Gn)와 하악골의 치아치

조골 높이(Id-Me)는 Ⅰ급과 Ⅲ급 모두에서 7�11세 사이에 꾸

준히 증가하였고(p<0.05), 하악체 길이(Go-Me)는 7�9세에

성장이 두드러졌다(p<0.05).

이상의 결과들은 Mitani22)의 하악전돌증의 사춘기 이전 성장

에 관한 연구에서 7�10세 사이에는 Ⅲ급이 Ⅰ급에 비해 하악

골이 약간 크지만 유의한 차이는 나타나지 않는다는 결과와 일

치한다. 

4) 각 급의 연령별 계측치 간의 상관관계

Ⅰ급의 각 구조물들의 길이 간의 상관관계는(Table 9�11),

N-S는 모든 연령에서 N-Se(r=0.77)와 상관성이 크게 나타났

고 PTS-Ro(r=0.79), PNS-ANS(r=0.78), Co-

Gn(r=0.73)과도 상관성이 크게 나타났다. PTS-Ro은 PNS-

ANS(r=0.75)와 상관성이 크게 나타났고, PNS-ANS는 Co-

Gn(r=0.72)과 상관성이 크게 나타났다. 따라서 전두개저 길

이가 비상악복합체 및 하악골 전후방적 길이에 역할을 한다고

할 수 있으며, 이는 Enlow와 Hans34), Hopkin 등30)과 Kasai

등38)의 연구 결과와 일치한다. 그리고 ANS-Pr은 모든 연령

에서 ANS-Me(r=0.69)과 상관성이 크게 나타났고 Co-Gn은

Go-Me(r=0.77)과 상관성이 크게 나타났다. 또한 ANS-Me은

모든 연령에서 Id-Me(r=0.80)과 현저한 상관관계가 나타

났다.

Ⅲ급의 각 구조물들의 길이 간의 상관관계는(Table 12�

14), N-S는 7세와 9세에는 Ⅰ급보다는 PTS-Ro, PNS-ANS,

Co-Gn과 상관성이 다소 낮았으나, 11세에는 뚜렷하였다. 따라

서 Ⅲ급에서는 전두개저 길이가 연령이 증가함에 따라 비상악

복합체 및 하악골 전후방적 길이 증가에 뚜렷한 역할을 하였다.

S-Ba은 PNS-ANS(r=0.63), Co-Gn(r=0.64)과 상관성이

크게 나타났고, PTS-Ro은 Co-Gn(r=0.80)과 상관성이 크게

나타났다. 그러므로 Ⅲ급에서는 중두개저 길이가 구개길이와

하악골 전후방 길이에 역할을 한다고 할 수 있다. 그리고 Co-

Gn은 모든 연령에서 Go-Me(r=0.75)과 상관성이 크게 나타

났고, ANS-Me은 모든 연령에서 Id-Me(r=0.76)과 상관성이

크게 나타났다.

Ⅴ. 결 론

Ⅰ급 부정교합을 지닌 어린이와 Ⅲ급 부정교합을 지닌 어린

이 두개안면골의 성장양상을 비교하고자, Ⅰ급과 Ⅲ급 부정교

합을 지닌 7세, 9세 및 11세 어린이 146명의 치료전 측모두부

계측분석에서 연령의 증가와 함께 나타나는 두개저, 중안면, 하

안면 구조물들의 형태적, 구조적 차이를 평가하여 다음과 같은

결론을 얻었다.

1. 전두개저 길이의 증가에 있어 Ⅰ급에서는 전두개저 전방

길이(N-Se)의 증가가 뚜렷한 역할을 하였고(r=0.77),

Ⅲ급에서는 전두개저 후방길이(Se-S)의 증가가 뚜렷한 상

관관계(r=0.70)를 보여 접사골연골결합(SES)의 성장이

좀 더 늦은 시기(11세)까지 지속되었다. 

2. Ⅲ급의 비상악복합체 상부길이(PTS-Ro)는 Ⅰ급에 비하

여 11세에 현저히 짧았으며(p<0.05) 성장의 증가폭도 뚜

렷하지 않았고, 하부길이(PNS-ANS)는 Ⅲ급이 모든 연령

에서 현저히 짧았으며(p<0.05), 연령에 따른 두드러진 성

장의 증가가 없었다. 후방높이(PTS-PNS)는 Ⅲ급이 Ⅰ급

에 비하여 7세와 9세에는 다소 긴 경향이었으나, 11세에

는 현저히 짧았고(p<0.05), 후방높이와 전방높이의 증가

폭은 전반적으로 유사한 양상이었다. 

3. 하악골 길이(Co-Gn)와 하악체 길이(Go-Me)는 Ⅲ급이

모든 연령에서 다소 긴 경향이었으나 통계적 유의성은 없

었으며, Ⅰ급과 유사한 성장양상이었다. 하안면 높이

(ANS-Me)는 Ⅲ급이 모든 연령에서 짧았으나 통계적 유

의성은 없었다.

4. Ⅲ급의 상악골에서 치아치조골 높이(ANS-Pr)는 Ⅰ급에

비하여 11세에 뚜렷하게 짧은 반면(p<0.05), 하악골의 치

아치조골 높이(Id-Me)는 Ⅲ급과 Ⅰ급이 모든 연령에서 차

이가 없었다. 상하악골의 치아치조골 높이는 대체로 유사

한 성장양상이었다. 

5. Ⅰ급의 전두개저 길이(N-S)는 비상악복합체 상부길이

(PTS-Ro, r=0.79), 하부길이(PNS-ANS, r=0.78), 및

하악골 길이(Co-Gn, r=0.73)와 뚜렷한 상관관계를 보여

전두개저 길이가 비상악복합체 및 하악골의 전후방적 길

이 증가에 뚜렷한 역할을 하였다. 

6. Ⅲ급의 전두개저 길이는 비상악복합체 상부길이와는 지속

적인 상관성을 유지하는 반면, 하부길이는 7세에 뚜렷한

상관관계(r=0.67)를 보였으나 이후에는 상관성이 낮았

다. Ⅲ급의 전두개저 길이와 중두개저 길이는 연령이 증가

하면서 하악골 길이와 점차 상관성이 커졌다. 

7. Ⅰ급과 Ⅲ급 모두 전반적인 길이는 남자가 여자보다 컸으

나 뚜렷한 차이는 보이지 않았고, 성장 양상도 유사하였으

며, 비상악복합체의 수직 길이 증가가 남자에서 더 늦은

시기까지 지속되었다.

이상의 결과로 미루어 사춘기 이전의 시기에는 Ⅲ급 부정교

합이 Ⅰ급 부정교합과 부분적으로 다른 골격적 특징을 지니고
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있으나 Ⅲ급 부정교합과 Ⅰ급 부정교합의 성장양상은 전반적으

로 유사한 것으로 가늠된다. 따라서 Ⅲ급 부정교합의 골격성 부

조화를 조기에 개선시키는 것이 바람직할 것으로 판단된다.
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Abstract

A STUDY ON THE MORPHOLOGICAL CHANGES IN CHILDREN WITH CLASS  I  AND  III 

MALOCCLUSIONS: CEPHALOMETRIC ANALYSIS

Han Young Hong, Yeong Chul Choi

Department of Pediatric Dentistry, College of Dentistry, Kyung Hee University

The present study was designed to compare the morphological and structural differences of craniofacial

structures among 146 children with Class Ⅰ and Class Ⅲ malocclusions. The results below were obtained

from the study.

1. Sphenoethmoidal synchondrosis continues to grow later in Class Ⅲ.

2. Anteroposterior length of the nasomaxillary complex was significantly shorter in Class Ⅲ, but the

height of the nasomaxillary complex was similar.

3. Mandibular length and mandibular body length were longer in Class Ⅲ, but had no statistical signif-

icance. Lower anterior facial height was shorter in Class Ⅲ, but had no statistical significance.

4. Dentoalveolar height was similar between Class Ⅰ and Class Ⅲ.

5. In Class Ⅰ, anterior cranial base took part in the anteroposterior length of the nasomaxillary com-

plex and the mandible.

6. In Class Ⅲ, anterior cranial base and middle cranial base had higher correlation with the mandible

with aging.

These results suggest that there exist a little differences between Class Ⅰ and Class Ⅲ malocclusions

at age 7�11, but growth patterns are mostly similar. Therefore it is necessary to correct Class Ⅲ maloc-

clusions at an early age before skeletal differences appear.

Key words : Class Ⅲ malocclusion, Class Ⅰ malocclusion, Craniofacial growth




