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임도는 합리적인 임업경영 및 효율적인 산림관리 등 임

업을 위하여 개설되는 도로로써 산림재해에 대해 신속한,
대처를 가능케 하고 산간오지마을을 연결함으로써 지역교

통을 개선하며 지역산업의 진흥에 기여한다 또한 국민들. ,
이 보다 쉽게 산에 접근하여 산림휴양을 영위하도록 함으로

써 국민보건휴양에 기여하는 등 산림에서 없어서는 안될 필

수적인 사회간접자본시설로 자리잡고 있다차두송과 이준(

우 우리나라는 년대에 산지녹화가 성공적으로, 1992). 1980
마무리되어 조림의 시대를 벗어나 합리적인 산림경영의 필

요성이 증대되었으나 급격한 산업화와 도시화로 인하여 임

업에대한투자가감소하고종사할수있는임업노동력의부

족및 고령화현상이 심화되어 임업경영의 합리화를 도모하

기에 어려움이 발생하였다 따라서 산림경영의 기반시설이.
라 할 수 있는 임도개설의 중요성과 필요성에도 불구하고

임도가 절대적으로 부족하였기 때문에 임도개설을 조기 확

충하고자 년부터 매년 이상의 임도를 건설1991 1,000 km
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ABSTRACT : In my study, I analysed and criticised the change of applied works based on a design drawing of a private forest
road in Chungchengnam province from 1990 to 2003. The aim of this study is to obtain the fundamental resources for establishment
the green forest road which is environment friendly. Working expenses of forest road was gradually increased by a business year.
In particular, the working expenses dramatically increased in 1999-2000. In change rate of cost of construction by works, earth
work rate of the cost of constructions was declined: from 25.4% in 1990-1999, to 18.5% in 2000-2003. However, the total cost
of the construction of slope protection work and structural work increased. Nevertheless the rate of the cost of constructions are
not increased where as the earth work rate of the cost of constructions were reduced. The rate of the price construction materials
and the cost of construction was the main causes which was led by the extension of the standard requirement of applied work
and the increase of the materials of applied work. In other word, materials of structural work and slope protection work increased.
If the increase of the cost of construction has seem through the increase of contractual materials and extension of the standard
requirement would led to weak competitiveness of forest road. Therefore, diverse method of constructions need to apply and a
new method should be developed.
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하여 년 말 에 불과하던 임도가 년에는1990 2,585 km 2002
임도 총연장이 에달하게되었다산림청 그15,356 km ( , 2003).
러나우리나라의임도밀도는 로서 독일의2.3 m/ha 40 m/ha,
뉴질랜드 미국 캐나다 일본42 m/ha, 10 m/ha, 11 m/ha, 5

등 임업선진국에 비하면 아직까지 빈약한 실정이므로m/ha
임도개설의 확충이 불가피한 실정이다 한편 정부의 이러한.
임도확충 정책에 따라 충청남도에서는 년부터 임도를1984
개설하기 시작하여 년까지 총 의 임도를 개설2003 1,046 km
하여 약 의 임2.4 m/ha 도밀도를 나타내고 있다.
하지만 그동안 물량확대 우선 정책과 부족한 시공단비로

무리하게 임도를 시공함으로 인해 견실한 임도개설이 이루

어지지 못하였고 그로 인해 임도에서 토사유출과 사면붕괴,
등의 피해가 발생하기도 하였다 또한 최근에는 사회적으로.
자연환경보전에 관한 관심이 높아지면서 임도개설에 대한

비판적 시각도 많아졌다 이에 따라 산림청에서는 년. 1999
부터 환경친화적인 임도개설 정책으로 전환하여 물량위주

에서 품질우선으로 전환하였으며 현실사업비를 적용하여,
임도의 다목적 기능을 충분히 발휘하면서도 경관과 생태계

가 유지되는 견실한 임도를 시공하기 위해 노력하고 있다

산림조합중앙회( , 2000).
앞으로도 자연환경과 산림자원의 중요성과 더불어 임도

의 필요성이 고조됨에 따라 정부에서는 년까지 임도밀2030
도를 까지 끌어올릴 계획으로서 현재까지 개설한10 m/ha
임도의 배를 더 개설해야 할 실정이다 그러나 과거와 같4 .
이 불안정한 임도를개설한 후임도구조개량사업및 보수사

업비 등으로 사업비를 재 투입한다면 국가적인 예산낭비라

고 볼 수 있다 따라서 지난 과거부터 현재까지 임도개설시.
나타난 장점은 더욱 발전시키며 일부 미흡한 부분에 대하,
여는 지속적인 연구 개발을 통해 수정 보완함으로서 더욱･ ･
안전하고 견고한 환경친화적인 녹색임도를 구현해야 할 필

요성이 있다.
이에 본 연구는 충청남도 민유임도를 대상으로 년부1990

터 년까지 시공된 임도에 대해 임도설계서를 검토 분2003 ･
석하였다 특히 사업비의 변화 공사원가계산서의 요율 변. ,
화 그리고 공사비 공종별 비율 변화를 분석하였으며 각 공,
종별 특이사항변화에 대하여 분석하고 평가를 통해 개선방

향을 수립함으로서 환경친화적인 녹색임도시설 및 구조개,
량이 이루어 질 수 있도록 기초자료를 제공하고자 하는데

본 연구의 목적이 있다.

재료 및 방법

조사대상

충청남도의 임도는 년 금산군이 최초로 를1984 5.44 km
개설하기 시작하였으며 년까지 개설한 민유임도의 총, 2003
연장은 이다 이중 본 연구에서는 충청남도내1,046 km . 15
개 시 군과 휴양림관리소에 년부터 년까지 개설1990 2003･
된 임도시설 총 를 대상으로 하였다 하지만 설계913.8 km .
서 보존기간이 년이라는 점이 자료확보에 제약사항으로3
작용하여 전체 시설거리 중 에 해당하, 913.8 km 525.7 km
는 임도의 설계서를 확보하여 분석하였다.

조사방법

년도부터 년도까지개설한충청남도민유임도를1990 2003
대상으로 임도설계서를 주요 공종별로 분류하여 Microsoft

에 자료를 입력하여 단순비교법을 통해 사업비의 변Excel
화 공사원가계산서의 요율 변화 공사비 공종별 비율 변화, , ,
그리고 공종별 특이사항 변화에 대하여 분석하였다.

결과 및 고찰

임도사업비 변화

정부의 민유임도 실행사업비는 년도 약 만원1990 2,227
/km에서 년도 약 만원 로 증가되었으며1999 7,213 /km , 2000
년도를 기점으로 크게 증가하여 년도에는 약 억 천만2003 1 2
원 정도에 이르는 것으로 조사되었다 또한 정부의 임도사.
업비 증가와 비례하여 충청남도 임도사업비도 증가하였는

데 충청남도 임도사업비는 년도 만원 에서, 1990 2,350 /km
년도 약 만원 으로 증가하였다그림2003 10,430 /km ( 참조1 ).

이는 년부터 도입된 환경친화적인 임도시설 정책으로2000
인해 물량위주의 정책을 지양하고 사업단비의 개념은 없어,
졌으며 현실사업비가 적용되었기 때문이다.
하지만 충청남도 민유임도 사업비는 전국 국유임도 및

민유임도 사업비에 비해 다소 낮은 것으로 나타났다 특히.
김명환 의 연구에 따르면 년에 시공된 강원도 춘(2001) 1999
천시 사북면 국유임도는 당 만원 강릉시 사천면km 9,400 ,
민유임도는 당 만원의 사업비가 소요된 것으로 나km 7,500
타났으며 년도 강원도에서 신설된 개 민유임도의 경, 2003 3
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우 당 억 만원에 이르는 것으로 나타나 충남에 비km 1 3,600
해 만원 정도 사업비가 높은 것으로 나타났다 이와3,000 .
같이 충청남도의 사업비가 낮은 이유는 본 연구결과가사업

결과 후 사업비를 나타낸결과로서 충청남도의 지리적인 조

건이 여타 지역에 비해 양호하기 때문인 것으로 판단된다.
한편 일본의 경우 년 현재 광역기간임도의 공사비는1999
당 약 억원이며 보통임도는 약 억원 봉월km 16 , 10 /km, (峰
연결임도는 약 억원 로 나타났으며 당 임도포) 12 /km , km越

장 사업비의 경우는 약 억원으로 나타났다3 (森林科學硏究
, 2000).所
특히 소비자 물가상승율 대비 충청남도 임도사업비 상승

률을 살펴보면 년부터 년까지의 소비자 물가상승1990 2003
률이 으로 큰 변화가 없으나 충청남도 임도단비0.8~8.6%
상승률은 년에 에서 년에 에 이르1999 -1.73% 2001 39.45%
기까지 큰 폭의 변화를 보이고 있다그림 참조 이는 임( 2 ).
도사업비가 현실화가 이루어지지 않고 당 사업비를 적km
용하다가 환경친화적인 녹색임도정책에 의하여 년과2000

년에 사업비가 대폭 증가하였기 때문이라 판단된다2001 .
임도사업비의 현실화가 이루어진 년과 년도 임도2002 2003
사업비 상승률이 물가상승률과 큰 편차 없이 증가율을보이

는 것으로 보아 앞으로도물가상승률과 유사한 경향을나타

낼 것으로 예상된다.
하지만 이와 같이 물가상승율과 유사한 공사비의 상승에

있어서는 몇가지 유의해야 할 사항이 있다 즉 현재 임도의. ,
경우도로개설후에도지목상임 을유지하므로보상비가( )林
따로책정되지않고있다 이는공사비의절감차원에서매우.
긍정적으로 평가할 수 있지만 향후 임도편입에 대한 보상심

리가대두될 수있으며 현재도 많은문제가되고 있는임도,
진출입부산림지역이 아닌 지역의 보상문제가 보다 심각하( )
게 대두될 수 있으므로 이에 대한 고려가 필요할 것이다.

공사원가계산서의 요율 변화

공사원가계산서의 간접노무비 요율은 년부터1990 14%
이었으나 년에 로 감소하였고 산재보험료 요율2003 10.8% ,
은 의 범위내에서 변화하였으며 안전관리비 요율2.9~3.7% ,
은 로 변화가 없었다 고용보험료는 실직근로자가 구2.48% .
직활동을 하는 기간동안 생계지원을 위한 실업급여 지급 뿐

만 아니라근로자의 직업능력개발을 위한 훈련과 교육을 지

원하고 실업예방과 고용촉진을 위하여 실시하는 사전적이

고 적극적인 고용정책 수단이다 국가가 고용정책을 수행하.
기 위하여 보험의 원리와 방식을 도입하여 법률에 의하여

보험가입과 보험료의 납부가 의무화되고 실업이라는 보험

사고에 대하여 근로자와 사업주를 지원하는 공적인 사회보

험제도인 고용보험료가 신설되었으며 그 요율은 표 과 같, 1
이 변화되고 있는 것으로 나타났다 반면 일반관리비의 요.
율과 이윤의 요율은 각각 로 동일하게 유지되고6%, 15%
있다.

공사비 공종별 비율 변화

임도 공종별 공사비의 변화를 파악한 결과 표 에서 보2
는 바와 같이 임도사업비의 비중이 년부터 년까1990 1999
지 개설된 임도는 노선 굴진의 토공사업비 평균비율이

에서 년부터 년까지 평균비율은 로25.4% 2000 2003 18.5%
감소되었다 특히 년만의 토공비율은 에 불과할. 2003 13%
정도로 그 비중이 매우 줄어든 것으로 나타났다.
이는 충청남도와 지형적인 조건이 상이한 지역과는 매우

다른 결과로서 김명환 의 연구결과에 따르면 년(2001) 1999
도 강원도 강릉시 민유임도 구간의 공사비 분석4.04 km
결과 토공 구조물공 비탈면 보호공, 29.3%, 13.3%, 56.5%
로 나타났으며 대규모 암지역을 통과한 년도 강원도, 1999
춘천시 국유임도 의 경우는 토공의 비율이 무려9.16 km

그림 1. 임도 실행사업비 변화 추이 당(km ). 그림 2. 소비자물가 및 임도단비 상승률.
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구조물공 운반공 등으로 나타나 충남86.6%, 12.7%, 0.5%
지역에 비해 토공의 비율이 매우 높은 것으로 나타났다 하.
지만 년도 강원도에 시공된 민유임도 개소에 대한 조2003 3
사결과 토공의 비율이 정도로 줄어든 것으로 나타났20%
다 또한구조물공과 비탈면 보호공도각각 로충. 21%, 18%
청남도 민유임도와 유사한 것으로 나타났다 아울러 강원도.
의 지형적인 특성상 개별공사에 따라 토공의 비율 변화 폭

이 큰 것으로 나타났으며 토공의 비율에 따라 여타 구조물,
공과 비탈면 보호공의 공사비도 크게 영향을 받는 것으로

나타났다 이는 충청남도 임도시공에 있어서도 암의 유무나.
지형적인 조건에 따라 토공의 비율이 크게 변화할 수 있음

을 시사하는 것으로노선선정시 세심한 주의를 기울여야 하

며 암반지대로 의심되는 지역의 경우는 보링을 실시하여,
암절취 비용을충분히 산정하는 등 사업비 부족현상이발생

하지 않도록 설계에 충분히 반영해야 할 것이다.
반면 충청남도의 경우 토공의 비율이 감소된 것에 비해

구조물공과 비탈면 보호공의 비율은 총액의 대폭적인 상승

에도 불구하고 거의 증가하지 않은 것으로 나타났다 이의.

직접적인 원인으로는 물가상승과 적용구조물의 규격확대

및 적용물량의 증가에 따른 자재대의 비율과제경비의 상승

에 기인한 것으로 판단된다 특히 자재대의 증가는 구조물.
공이나 비탈면 보호공의 증가에 영향하므로 전체적으로는

구조물공과 비탈면 보호공의 증가가 이루어진 것으로 판단

된다 하지만 환경친화적인 녹색임도 정책이 실시된. 2000
년도 이후에도 공법의 다양화보다는 구조물의 적용물량 증

가와규격확대가 주를 이루고 있어 향후 임도시공노하우의

약화를 초래할 수 있을 것으로 생각된다 따라서 다양한 공.
법의 적용과 개발노력이 요구된다고 할 수 있다.

주요 공종별 분석

토공

임도개설 초기에는 공사비가 저렴한 불도저가 주로 이용

되었으나 199 년부터는 불도저와 굴삭기를 혼용하여 설계5
에반영하였고 년부터는굴삭기만이용한공정으로설, 2001
계가 변화되었다 설계시 일반적인 굴삭기의 기종은. 0.7 m3

표 1. 공사비원가계산의 적용 요율 변화 단위( : %)

년도 간접노무비
*1

산재보험료
*2

안전관리비
*3

고용보험료
*4

일반관리비
*5

이윤
*6

1990 14.0 2.9 2.48 6 15
1991 14.0 2.9 2.48 6 15
1992 14.0 3.4 2.48 6 15
1993 14.0 3.4 2.48 6 15

1994
충청남도 14.0 3.4 2.48 6 15
국유임도 11.5 3.4 2.48 5 11
농어촌도로 14.7 3.4 2.48 6 15
1995 14.0 2.8 2.48 6 15
1996 14.0 2.8 2.48 6 15
1997 14.0 3.2 2.48 6 15
1998 14.0 2.9 2.48 6 15
1999 14.0 3.6 2.48 0.50 6 15
2000 14.0 3.7 2.48 0.65 6 15
2001 14.0 3.4 2.48 0.65 6 15
2002 14.0 3.3 2.48 0.74 6 15
2003 10.8 2.9 2.48 0.56 6 15

간접노무비 일반관리비 이윤의 적용요율은 적용가능 최대치, ,※
*1
간접노무비 직접노무비 적용요율간접노무비율기준 토목공사 공사기간 개월 미만 공사금액 억원 미만: × ( : , 6 , 1 )

*2
산재보험료 노무비 적용요율총공사금액 천만원 이상 건설공사에 적용: × ( 2 )

*3
안전관리비 재료비 직접노무비 적용요율: ( + ) ×

*4
고용보험료 노무비 적용요율: ×

*5
일반관리비 재료비 노무비 경비 적용요율: ( + + ) ×

*6
이윤 노무비 경비 일반관리비 적용요율: ( + + ) ×
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를 주로 반영하였으며 년 시공비는 원2003 1,860 /m3이고,
현지에서 시공시에는 약 배의 작업능률을 보이는1.3 1.0
m3 이준우와 박범진 를 혼용하여 사용하고 있다 또( , 1998) .
한 암석 절취에 사용되는 공법인 발파공은 임도 하단부 산

지를 훼손시키고 환경을 파괴하는 등 부작용이 많이 발생하

였기 때문에 년도부터는 발파와 크롤러드릴을 이용한1996
발파와 브레이커를 이용한 암석절취를 혼용하여 설계하였

고 최근에는 환경파괴 예방과 경관적 가치가 중요한 지역,
등 특수한 지역에서 훼손을 최소화하도록 브레이커만를 이

용한 설계를 하고 있다.
임도 개설시 측점별로 절 성토작업을 실시 후 남는 토사･

에 대하여 그대로 방치할 경우 호우시 토사유출이 되어 성

토사면유실 배수구 및 계곡부 매몰 산사태 등이 발생할 수, ,
있기 때문에 노면의 안정뿐만 아니라 하부식생이 훼손되지,
않고 경관이 보존될 수 있도록 남는 토량은 적정한 장소에

사토장을 선정하여 운반사토로의 처리가 필요하다 이에 산.
림청에서는 급경사지 또는 경관보존이 필요한 지역에는 운

반사토를 의무화하여 사토장을 설치하도록 하였으며, 2000
년도 이후부터 본격적으로 운반사토가 설계에 반영되어 실

시되고 있다산림청( , 2001).
그러나 사토장에 대한 설계반영은 산지특성상 경사가 완

만한 부지선정의 문제점과 사토장 조성후 토사유출 방지에

표 2. 공사비 공종별 비율 변화 당 사업비(km ) 단위( :천원)

년도 조사거리 총사업비 토공 비탈면보호공 구조물공 운반공 사급자재 관급자재 제경비

1990 10.7 20,619 5,066 4,022 7,681 674 1,516 1,659
비율(%) 100 25 20 37 3 7 - 8
1991 38.1 23,409 6,437 3,664 6,956 849 1,603 266 3,634

비율(%) 100 27 16 30 4 7 1 16
1992 40.9 29,251 3,656 6,867 9,809 1,896 2,170 4,853

비율(%) 100 12 23 34 6 7 - 17
1993 31.0 34,745 5,678 5,425 12,153 2,197 2,887 6,404

비율(%) 100 16 16 35 6 8 - 18
1994 44.5 38,364 9,509 4,346 11,285 1,973 4,232 7,018

비율(%) 100 25 11 29 5 11 - 18
1995 72.7 46,808 12,241 4,877 13,451 1,904 6,999 7,335

비율(%) 100 26 10 29 4 15 - 16
1996 41.5 52,516 20,809 5,132 12,257 2,096 3,685 1,825 6,711

비율(%) 100 40 10 23 4 7 3 13
1997 65.6 58,860 14,311 4,980 16,762 2,258 8,016 1,299 11,233

비율(%) 100 24 8 28 4 14 2 19
1998 56.4 63,336 21,724 6,194 14,532 2,878 7,110 438 10,461

비율(%) 100 34 10 23 5 11 1 17
1999 54.8 62,241 15,776 5,952 15,690 3,603 9,861 1,463 9,895

비율(%) 100 25 10 25 6 16 2 16
2000 22.9 71,558 14,195 7,453 20,344 3,637 11,621 164 14,145

비율(%) 100 20 10 28 5 16 0 20
2001 20.5 99,785 22,368 17,493 24,730 3,834 14,022 529 16,809

비율(%) 100 22 18 25 4 14 1 17
2002 19.1 102,240 19,250 23,846 21,082 3,279 12,576 561 21,645

비율(%) 100 19 24 21 3 12 1 21
2003 6.8 104,385 13,756 10,066 28,449 5,415 10,077 8,312 28,309

비율(%) 100 13 10 27 5 10 8 27
강원도 2003 5.39 136,253 27,747 25,120 28,170 1,256 1,496 16,842 35,622
비율(%) 100 20 18 21 1 1 12 26
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따른 구조물 시설의 비용증가 등 일부 문제점이 있으므로

이에 대한 개선노력이 필요하다 따라서 최선책으로서 노선.
선정시 훼손을 최소화하고 토량의 배분을 유의하여 설계할

필요가 있다 즉 토사의 잘못된 배분은 공사비의 확대를 야. ,
기하는데 일본의 에 따르면(1998)全国林業改良普及協会
노폭이 에서 로 줄어들 경우 당 만원 정4 m 3.5 m 100 m 457
도의 비용감소 효과가 있는 것으로 보고하였다.

비탈면 녹화공

비탈면의 길이는 산지사면 기울기와 밀접한 관계가 있으

며 노면의 안정에 영향을 크게 미치는 것으로 나타나 있다.
특히 임도개설에 따른 침식의 약 이상이 비탈면에서80%
발생하며 임도개설 초기에 상당량의 토양이 침식되는 것으,
로 조사되었기 때문에 안전한 임도를 시설하기 위하여 비탈

면을 조속히 녹화시키는 것이 중요하다고 할 수 있다

정도현(Burroughs and King, 1989; , 1995).
이에 충청남도 임도시공에 있어서도 초기의 줄떼심기 정

도에서 줄파종 목책 나무식재 덮기, Seed spray, , , Coir net ,
볏짚거적덮기 종비토뿜어붙이기 등으로 다양한 녹화공이,
실시되어 왔다 그리고 현지에 적합한 공종을 선택하여 설.
계에 반영하고 있으나 주로 를 사용하고 있으며Seed spray ,
초본류 종자는 과거 외래도입초종이 주를 이루었으나 1999
년부터 자생초종인 참싸리 안고초 등을 혼합해 사용하여,
경관이나 환경보전에도 노력을 기울이고 있다.

배수구조물

횡배수관은 임도노면과 사면 및 집수구역의 유수를 임도

밖으로 배수시키기 위한 구조물로서 흄관 철판매입파형강,
관 등을 지중에 매설하고유입구와 유출구를 날개벽 등으로

처리하는 구조물이다 그림 에서 보는 바와 같이 년. 3 1990
도 초에는 이하의 배수관도 사용하였으나 낙엽과450 mm
나뭇가지등의퇴적물에 의해 유수의 유입구가 막히는경우

가 종종 발생하여 문제를 야기한 바 있어 년도부터는1993
특수한 경우를 제외하고는 사용하지 않고 있다 이후. 1993
년부터 이상의 배수관을 일반적으로 사용하였으600 mm
며 년도부터 이상의 배수관 사용이 증가하는1997 800 mm
경향을 나타내었다 이는 년 태풍루사와 년 태풍. 2002 2003
매미의 집중호우로 인한 피해가 막대하게 나타나그같은 태

풍 피해를 최소화하기 위해 배수구조물 물량을 늘리고규격

을 확대한데 기인한다 현재 집중호우로 인한 피해를 최소.

화하기 위하여 구조물의 통수단면을 과거 년에서 년30 50
홍수량확률빈도로 상향 조정하고 최대통과수량의 배 이1.5
상으로 설계하고 있다.
일반적으로 임도의 횡배수관 재료는 원심력 철근콘크리

트관 철판매입파형관 파형강관 등이 사용된다 원심력 철, , .
근콘크리트관은 재료비가 싼 반면 무거워 운반 및 시공에

어려움이 따르고 철판매입파형관은 재료가 가벼워 시공하,
기는 쉬우나 산불에 취약하여 전소되기 쉽다 반면 파형강.
관은 내구수명이 길고 외압강도가 강하며 중량이 가벼워서

운반 및 시공이 간편하고 제품길이가 주문에 의하여 15 m
까지생산되므로 이음없이 배수관을 매설할 수 있는 장점이

있으나 재료비가 고가인 단점이 있다 년과 년도. 1990 1993
에는 횡배수관으로 원심력 철근콘크리트관으로만 설치하였

으나 다른 해에는 철판매입파형관이나 파형강관을 사용하

고 있다 충청남도 임도에서는 내구성이 강하고 영구적이며.
산불에도 강하고 가격이 저렴하면서 생산거점이 다양해 원

심력 철근콘크리트관을 주로 사용하고 있는 것으로 나타났

다 하지만 향후 파형강관의 재료비가 인하되어 원심력 철.
근콘크리트관 시설비와 유사한 수준이 되면 횡배수관의 재

료로서 장점이 많은 파형강관의 사용이증가할 것으로 예상

된다.
그림 에서 보는 바와 같이 횡배수관의 설치간격이4 1990

년부터 년까지는 약 이었으나 점차 줄어들1994 170~240 m ,
어 간격마다 설치되는 것으로 나타났다 이는100~150 m .
배수관의 규격확대와 더불어 설치간격을 줄임으로서 유수

의 처리량과 처리속도를 높이고자하는것으로 최근들어 발

생하는 국지성 호우에 대비하고 유하거리가 길어짐에 따른

침식에너지의 증가를 방지하기 위함이다.
이해주 의 연구결과에 의하면 측구의 물매가(1999) 12%

그림 3. 횡배수관 규격에 따른 적용 비율.
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이상이 되면 침식의위험이 급격히 증가하는 것으로 나타났

으며 유하거리가 이상이 되면 침식발생에 기여하는, 80 m
것으로 나타났다 특히 유하거리가 이상이 되면 침. 160 m
식량이 기하급수적으로 증가하는 것으로 나타나 종단물매

가 이상이 될 경우는 낙차공 등을 시설하여 유속을 줄12%
여줄필요가있으며 횡배수관설치간격도유하거리가가급,
적 를 넘지 않는 수준으로 설치할 필요가 있는 것으100 m
로 판단된다 또한 산림조합중앙회 의 연구에 따르면. (2000)
종단물매의 경우 가 넘게 되면 침식량도 급격히 증가10%
하는 것으로 나타났다 즉 최대홍수량과 지형적 특성 토. , ,
질 등을 고려하여 최단시간에 배수를 시킬 수 있는 적정한

간격을 유지할 필요성이 있으며 지속적인 모니터링이 필

요할 것이다.

포장공

콘크리트포장포장( T = 보조기층20 cm, T = 은종20 cm)
단구배 이상인 구간에서 노면세굴 발생을방지하고 원11%
활한 차량통행을 위해 콘크리트로 포장하는 것을 말한다.
콘크리트 포장의 경우 표 에서 보는 바와 같이 환경친화적3
인 임도정책에 의하여 임도사업비의 현실화가 이루어진 이

후에 물량이 증가하는 추세를 보이는 것으로 나타났다 그.
러나 콘크리트포장은 공사비가 많이 들고 재료가 친환경적

이라고 볼 수 없기 때문에 가급적 임도노선 선정시 종단구

배를 완만하게 선정하여 콘크리트포장의 무조건적인 증가

를 지양해야 할 필요성이 있다.
또한 콘크리트포장을 시설하고 측구를 토사로 유지될 경

우 강우시 급경사지의 토사측구가 세굴되어 장차 콘크리트

포장이 파괴될 우려가 있으므로 콘크리트 포장지역에서는

가능한 콘크리트 플륨관도 함께 설치하여 콘크리트포장을

보호하여야 할 필요성이 있다.
혼합골재부설(T = 은 종단구배 전후의10~20 cm) 10%

구간에서 주로 적용되는 공법으로노면세굴 방지 또는 연약

지반에 대한 원활한 차량통행을 위해 혼합골재(25~45 mm)
를 부설하고 다짐하는 것을 말하는 것으로 현장에서는 사리

부설이라 통용된다 혼합골재의 부설물량은 계속 증가하는.
추세로서 노체안정과 주행성확보등 품질위주의 임도가 시

설되고 있음을 알 수 있다 특히 혼합골재부설 비용은 콘크.
리트포장의 약 정도인 반면 효과는 노면세굴 방지와10%
노면안정 등 많은 효과가 있으므로 콘크리트포장을 제외한

전 구간에 사리부설할 필요성이 있으며 충청남도에서는,
년부터 콘크리트포장을 제외한 전구간에 대해 혼합골1999

재부설을 반영하고 있다.
하지만 표 에서 보는 바와 같이 일본의 경우 혼합골재3

부설과 콘크리트 포장도의 경우 공사비의 비율이 100 : 119
인 반면 의 표고차가 있는 두 지점을 연결하는 측면100 m
에서 공사비를 산정한 결과 혼합골재부설과 포장도의 비율

이 100 : 으로 포장도가 더 저렴한 것으로 나타났다93 (全国
이는 일부 급경사지의 경우 혼, 1998).林業改良普及協会

합골재부설과 콘크리트 포장간의 종단물매의 차이에 따른

것으로 모든 지역에 적용되지는 않는다 하지만 우리나라에.
서도일부급경사지 지역에서는 노선설계에 있어서 두 포장

방법간의 비교검토가 필요할 것이다.

표 3. 혼합골재부설과 콘크리트 포장도와의 사업비 비교 단위 원( : /m)

포장비용1 m 표고차가 인 두 지점 연결 공사비 비교100 m
항목 혼합골재부설 콘크리트 포장 항목 혼합골재부설 콘크리트 포장

절토공 1,222,000 1,222,000 종단구배(%) 14 18
성토공 494,000 494,000 총연장(m) 714.3 555.6
옹벽공 65,876,000 65,876,000 공사단가 687,440 820,250
노반공 1,152,000 14,433,000 총공사비 491,040,000 455,730,000
계 68,744,000 82,025,000

비율(%) 100 119 비율(%) 100 93

출처 : , 1998全国林業改良普及協会

그림 4. 횡배수관 설치간격.
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또한 혼합골재부설은 시공후 일정기간이 지나면 차량통

행 등으로 인하여 골재다짐이 흐트러지기 때문에 정기적인

다짐과 유지관리부족한 부분 보충 등가 반드시 필요하며( ) ,
토사도의 경우나 혼합골재부설도의 경우 노체로 유입된 유

수로 인해 토양상태를 변환시킬 수 있으므로 이에 대비한

배수시설을 갖춰야 한다(Simmer, 1987).

결 론

지금까지 살펴본 바와 같이 년도부터 년까지1990 2003
충청남도에 시공된 임도의 사업비와 공종을살펴본 결과 환

경친화적인 녹색임도 정책에 따라 현실사업비의 도입과 몇

가지의 새로운 공법들이 적용되어 견실한 임도시공의 기틀

이 잡힌 것으로 나타났다 하지만 대부분 일반 도로에서 적.
용되어 온 공법이나 사방사업에 사용된 공법들로서 임도를

위한 공법의 개발은 아직 미진한 실정이다 따라서 대부분.
의 사업비 증가가 구조물의 물량과 규격 확대로 이어지고

있으므로 향후 더욱 거세지는 환경보호 움직임과 임도시공

의 경쟁력 확보를 위해 다양한 공법 개발과 공정의 개선이

필요할 것으로 판단된다 또한 본 연구결과 노선선정이 양.
호한 지역의 경우 상대적으로 토공량과 절 성토사면의 면･
적도 적은 것으로 나타나초기노선계획과 설계 단계에서부

터 보다 치밀한 계획이 필요할 것으로 판단된다.
아울러 도로의 건설과 더불어 중요한 것이 임도의 유지

관리라할수 있다 특히일반도로의 유지관리비가전체도.
로투자대비 에 이르는데 반해 임도의 경우 유지관리7~8%
비가 확정되지 않은 채 매년 변경되고 있는 실정이다 따라.
서 임도의 시공이 아무리견실하다 하더라도 유지관리에 소

홀히 할 경우 환경친화적인 녹색임도의 건설은 요원한얘기

가 될 것이다.
본 연구의 결과와 같이 타 지역에 대해서도 기초자료를

축적하여 임도의 개설방안과 공법개발 공사비의 효율적 배,
분 등에 대해 연구할 경우 향후 발생할 수 있는 시행착오를

줄이고 환경친화적인 녹색임도 건설에기여할 수있을것으

로 보인다.

요 약

본 연구는 환경친화적 녹색임도 구현을 위해 년부터1990
년까지 시공된 충청남도 민유임도의 임도설계서를 검2003

토하여 적용공종의 변화를 분석하고 평가하였다.
임도사업비의 변화추이는 사업연도에 따라 꾸준히 증가

되었고 특히 환경친화적 녹색임도 구현을 위한 임도정책이

수립된 년과 년도에 사업비가 대폭 증가한 것으1999 2000
로 나타나 비교적 견실한 임도시공이 이루어질 수 있는 기

반이 조성된 것으로 판단된다 또한 토공사업의 비욜은.
년 약 에서 년부터 년까지 토공사업비1999 25.4% 2000 2003

평균비율이 로 감소된 것으로 나타났다 하지만 토공18.5% .
의 비율이 줄어든 것과는 달리 비탈면보호공이나 구조물공

의 총액은상승하였으나 비율은 거의 증가하지 않은 것으로

나타났다 이는 적용 구조물의 규격확대와 적용 물량의 증.
가에따른자재대의 비율과 제경비의 상승에기인한 것으로

구조물공과 비탈면보호공에 소요되는 재료가 증가한 것으

로 판단할수있다 향후공사비의증가가적용 구조물의규.
격확대와 투입량 증가만으로 이어질 경우 임도시공 노하우

와 경쟁력 약화를 초래할 수 있으므로 보다 다양한 공법의

적용과 개발노력이 요구된다.
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