
Phellinus baumii는 민주름버섯목 (Aphyllophorales),

소나무비닐버섯과 (Hymenochaetaceae), 진흙버섯속

(Phellinus)에 속하는 백색부후균으로 주로 참나무류와 같

은 활엽수에서 발생, 생육하는 버섯이다. 자실체는 cork질

로 단년생 또는 다년생으로서 나무에 부착된 말굽형∼종

형으로 너비 10∼15 ㎝, 두께 5∼8 ㎝이며, 자연계에서는

분포와 발생수가 적어 자실체를 얻기가 어렵다 (홍,

2000). 이 버섯은 1996년 국내에서 처음으로 인공재배법

이 개발되었으며 (송, 1997) 앞으로 버섯재배농가의 소득

증대에 기여할수 있는 전망이 밝은 버섯이다. P. linteus의
자실체 열수추출물은 소화기계통의 암에 저지효과

(Ikekawa, 1968)가 있는 것으로 나타나 많은 연구가 진행

되어왔다.

지난 2000년 8月 경상북도농업기술원 상황버섯재배사

내에서 상황버섯 (P. baumii)의 자실체에 푸른곰팡이

(green mold)가 발생하는 병적 증상이 발견되었다.

Penicillium sp.은 종에 따라 여러종류의 농작물에 침입하

여 경제적 손실을 가져다 주기도하고, 자연계에 발생하는

식물성 잔재물을 부패시켜 분해자로서의 역할도 하며, 식

품의 생산 및 페니실린을 생산하여 인류의 질병치료에 공

헌하기도한다 (Wainwright, 1992). 일부 종은 농작물 병

해의 생물적 방제에 활용되는 등 매우 다양한 기능성을 가

진 균이다 (John, 1991). 또한 Penicillium sp.은 광범위한

온도범위에서 많이 존재하는 토양서식균류이며 (Domsch

et al., 1980), 병원균에 속하는 종들은 대부분 저장중인

농작물에 병을 일으키는 저장병해에 관여하는 균으로 가

장 피해를 주는 병원균이다 (Agrios, 1997). John (1991)

은 Penicillium속에는 세계적으로 300여종이 보고되어 있

다고 기록하였으며, 阿部(1992)는 일본에서는 130여종을

보고하였고 병원균으로 9종을 기재하였다. 중국에서는

Penicillium 균이 버섯에 약한 기생성을 나타낸다고 보고

되어있다 (전, 1998).

그러나, 우리나라에서는Penicillium sp.에의한상황버섯

의 병해가 보고된 바 없다. 따라서 본 연구는 상황버섯의

푸른곰팡이병에 관여하는 Penicillium sp.를 동정하고 그

병원성을조사하기위하여실시하였다.  

대구광역시북구에소재한경상북도농업기술원상황버섯

재배사내에서상황버섯(P. baumii)의자실체에푸른곰팡이

(green mold)가 발생하는 병적 증상을 나타내는 상황버섯

을 채집하여 병원균을 분리하였다. 병원균을 분리하기 위
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ABSTRACT :  Green mold of Phellinus baumii mushroom caused by a species of Penicillium was observed in Daegu on
August, 2000. The causal fungus was identified as Penicillium rubrum based on its cultural and morphological
characteristics. Conidiophores of the fungus were one-stage branched and terminating in a whorl of 3∼∼5 metulae. The
metulae were mostly 5.2∼∼7.8 ㎛㎛ in size. Phialides were flask-shaped and 5.7∼∼7.5××2.2∼∼2.7 ㎛㎛. Conidia were subglobose
and 1.8∼∼2.3 ㎛㎛. Colonies on Czapek's agar growing, attaining a diameter of 23 ㎜㎜ within 8 days at 25℃℃. The optimum
temperature for growth of the fungus was about 20∼∼30℃℃. This is the first report on the occurrence of green mold of
P. baumii caused by P. rubrum in Korea.
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하여 발병부위를 5×5 ㎜ 크기로 절단하여 1% NaOCl 용

액에 1분간 침지하여 표면살균한 후 살균수로 3회 세척하

고 무균상에서 물기를 말렸다. 표면이 마른 시료는 병원균

의 분리를 위하여 물한천배지 (water agar; 2.0%) 위에

치상하여 25℃ 항온기에서 배양하였다. 배양 3일 후 균사

의 선단을 떼어 감자한천배지 (PDA)에 이식하여 25℃ 항

온기에서 3일간 배양한 다음 5℃의 냉장고에 보관하고 실

험에사용하였다.

분리된 Penicillium sp.균의 배양 및 형태적 특성을 관찰

하기 위하여 PDA 평판배지상에서 25℃, 암조건에서 2주

간 배양한 후 분생포자병 및 포자를 주사전자현미경

(SEM)으로 관찰하였다. 균사생장적온을 조사하기 위하여

10℃에서 35℃까지 5℃ 간격으로 6개의 처리구간을 나누

었고, 각 처리당 5개의 PDA 평판배지 중앙에 직경 5 ㎜의

균총절편을이식하여 8일간배양한후형성된균총직경을

측정하여 비교하였다. 또한 배지의 종류, 온도에 따른 균총

의 형태 등을 조사하기 위해 병원균의 균총 절편을 각각

Czapek's agar, Malt extract agar, Potato dextrose agar,

Yeast extract agar 배지에 놓아 10℃에서 35℃까지 5℃

간격으로 8일간배양하여조사하였다. Penicillium sp.균의

현미경적 특성은 conidia, phialides, metulae, branches

등의형태및크기를조사하였다 (Samson et al., 1981).   

분리한 Penicillium sp.균의 병원성 검정을 위하여 PDA

배지에서 배양한 균사절편을 접종원으로 이용하였는데,

직경 5 ㎜의 균총 절편을 상황버섯 자실체에 접종하여 상

대습도 80% 이상, 온도 25±2℃의 항온ㆍ항습실에서 생

육시켜발병유무를조사하였다.

순수분리된 Penicillium sp.균의 배양 및 형태적 특징을

조사한 결과는 다음과 같다. PDA 배지 상에서 균총의 형

태는 처음에는 조밀한 솜털모양의 백색을 띄었으며 차츰
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Table 1. Morphological and cultural characteristics of Penicillium sp. isolated from Phellinus baumii

Characteristics Present isolates Penicillium rubruma

Colony color
(czapek's agar)

gray-green gray-green

Conidia 
shape
size (㎛)

subglobose, smooth
1.8∼2.3 ㎛

subglobose, smooth
2.0∼2.5 ㎛

Conidiophore     one-stage branched one-stage branched

Metulae
number
size (㎛)

3∼5
5.2∼7.8 ㎛

4∼7 
7.2∼10.7 ㎛

Phialide
shape
size (㎛)

flask-shaped
5.7∼7.5×2.2∼2.7 ㎛

flask-shaped
7∼10×2.0∼3.3 ㎛

a Described by Domsch et al. (1980).

Table 2. Mycelial growth of Penicillium rubrum isolated from Phellinus baumii on different media after incubation under

different temperature

Temperature

(℃)

Mycelial growth (㎜/8 days)

Czapek MEA PDA YEA

10

15

20

25

30

35

8

9

21

23

29

15

13

15

24

24

37

18

10

11

25

26

28

18

9

12

26

25

31

16



기중균사가형성되었고, 점차회녹색으로변하였다(Fig. 1).

분생포자의 모양은 타원형이고 직경이 1.8∼2.3 ㎛ 크기

로 분생포자를 많이 형성하였다. 분생포자경은 균사로부

터 one-stage branch 모양을 형성하고, matulae는 3∼5

개로 길이가 5.2∼7.8 ㎛이며, phialide는 플라스크상이고

크기가 5.7∼7.5×2.2∼2.7 ㎛이었다 (Fig. 2). Czapek'

agar 배지에 접종하여 25℃에서 8일간 배양한 결과 균총

의 직경이 23 ㎜이었다 (Table 2). 본 병원균의 균사생장

적온을 조사한 결과 균사생장은 20∼30℃에서 왕성하였

다. 이상의 관찰된 특징을 Domsch 등 (1981)의 보고와

비교한 결과 상황버섯 (P. baumii)의 자실체에서 분리한

Penicillium sp.를 Penicillium rubrum Stoll. 으로 동정하

였다 (Table 1).

병원성 검정을 위하여 PDA 배지에서 배양하였으며, 직

경 5 ㎜의 균총 절편을 상황버섯 자실체에 접종한 결과 접

종 5일후부터 자실체 표면에 푸른곰팡이가 발생되어 포장

Penicillium rubrum에의한상황버섯 (Phellinus baumii) 푸른곰팡이병의발생 27

Fig. 1. Colony of Penicillium rubrum cultured on media at 25℃ for 7 days. 

CZA (czapek's agar), MEA (malt extract agar) 

Fig. 2. Conidial head of Penicillium rubrum×5000 (A), Conidia of Penicillium rubrum×9000 (B)

Fig. 3. Symptom of green mold disease of Phellinus baumii in field (A), Symptom was reproduced on fruiting body at 15 days
after artificial inoculation (B).



에서 발생된 병징과 동일한 병적증상을 나타내었다 (Fig.

3B). 또한, 이 병반으로부터 병원균을 분리한 Penicillium
sp.는 P. rubrum이었다.

상황버섯에 발생하는 푸른곰팡이병은 지금까지 국내에

보고된 바가 없으며, Penicillium sp.에 의한 푸른곰팡이병

은 현재 큰 피해는 없으나 일단 발병된 자실체는 상품성이

저하된다. 또한, 앞으로 문제가 될 수 있을 것으로 생각되

므로 구체적인 방제법 및 적절한 조기진단체계를 수립하

기위해체계적인연구가요구된다.

본 연구에서는 상황버섯 (P. baumii)의 자실체에 발생하

는 Penicillium sp.균을 동정하기 위하여, 분리균의 배양

적·형태적 특징을 조사하였다. 분리된 Penicillium sp.의

형태적 특성을 조사한 결과, 분생포자의 모양은 타원형이

고 직경이 1.8∼2.3 ㎛ 크기로 분생포자를 많이 형성하였

다. 분생포자경은 균사로부터 one-stage branch 모양을

형성하였고, matulae는 3∼5개로 길이가 5.2∼7.8 ㎛이

며, phialide는 플라스크상이고 크기가 5.7∼7.5×2.2∼

2.7 ㎛이였다. Czapek's agar 배지에서 생육시 25℃에서

8일간 균체가 23 ㎜ 생장하였다. PDA 배지 상에서 균총의

형태는 처음에는 조밀한 솜털모양의 백색을 띄었으며 차

츰기중균사가형성되었고, 점차회녹색으로변하였다.

이상과 같은 형태 및 배양적 특징으로 이 균을 P. rubrum
으로 동정하였다. 상황버섯 (P. baumii)에서 P. rubrum에

의한 병은 아직 국내에 보고된바 없어, P. rubrum에 의한

상황버섯 (P. baumii) 푸른곰팡이병을최초로보고한다.
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