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보고서 작성 목적 및 배경

자동차용 엔진에 대한 연구는 사회적 현상과 더불어
발전하여최근에는燃費, 環境, 安全의 3축으로발전하
고 있다. 이 3축 중 환경문제에 있어서 배기가스는
1980년대 후반부터 전 세계적으로 환경에 관한 관심이
높아지면서 대기오염에 대한 개선방안이 범세계적으로
논의되기시작하였고, 주범이라고할수있는자동차의
배기가스에대한규제가북미(SULEV, ULEV 등)와유
럽(EuroⅢ,Ⅳ등) 및각국에서본격적으로실시되었다.
각국에서자동차배출가스중에서유해가스로규제하

고 있는 성분은 가솔린자동차의 경우 일산화탄소(CO),
탄화수소(HC), 질소산화물(NOx)이며, 디젤자동차의
경우는 여기에 매연을 포함하는 입자상물질(PM :
Particulate Matters)이추가되어있다.

<그림1,2>와 같이 강화되는 규제에 따라 자동차 산업
이생존하기위해서는저공해차량에대한기술이가장
핵심적인 기술로 자리매김 해왔으며, 향후에도 꾸준한
발전이있으리라생각된다.

차량을 통해 배출되는 가스에는 배기가스, 블로바이
(blow-by)가스 및 연료증발가스가 있다. 이들 배출가
스 속에는 일산화탄소, 탄화수소, 질소산화물 등이 포
함되어 있으며 이를 저감시키기 위한 기술이 개발되고
있다.

본 보고서는 친환경적인 엔진을 지향하는 배출가스
저감 기술로 블로바이 가스 처리장치에 대한 기술 및
특허동향에대하여살펴보기로한다.

제1절 블로바이가스처리장치

1. 블로바이가스(Blow-by Gas)란?

블로바이가스는엔진의압축행정과팽창행정에서실
린더와 피스톤의 간극으로부터 크랭크 케이스로 빠져
나온 가스로 일반적으로 오토기관에서 블로바이 가스
는 70~95%가 미연소된 연료(HC)이고, 나머지는 연소
가스와부분산화된혼합가스및미량의엔진오일로구
성되어있다.

조사분석 1팀
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·촉매 light-off 개선
·Full Cold E-EGR
·인소안정성 개선(VTEC.MTV)
·UEGO
·Fast Warm-up 02센서

·신후처리장치(HC Trap. EHC)
·금속담체 촉매
·High Cell Density 촉매
·CVVT
·New Concept A/F Control
·연료개선

·CCC
·Warm-up CC
·Dual 02 센서
·ECU 개선

·Sequential Injection
·촉매위치 전진 및 개선

<그림 1> 가솔린 차량의 규제동향 및 적용기술

0.4

0.3

0.2

0.1

0

NOx(g/km

P
M
(g
/k

m
)

EUR02(1996)

EUR01(1992)

EUR03(2000)

EUR04(2005)
USA(2007)

USA(2004)

USA(98 BUS)

USA(98)

Korea(2007)

Korea(2003)

Korea(2000)

1 2 3 4 5 6 7 8

·DeNOx
·4원촉매
·2세대연료부사시스템

·전자식고압연료분사
·EGR

·DPF
·SCR 촉매
·Cooled EGR
·연료개선

·고압연료분사
·터보챠저 / 인터쿨러
·DOC

<그림 2> 디젤 중형 차량의 규제동향 및 적용기술
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2. 블로바이가스의증가에따른문제점

엔진에서블로바이가스량이많아지게되면
1) 출력저하
2) 매연과대(오일이흡기계로재순환되는과정에서)
3) 오일에 연료혼입 (오일에 미연소 연료가 혼입되어

오일의점성이낮아짐)
4) 오일소모량증가
5) 흡기계통의오염

등의증상이발생된다.

3. 블로바이가스환원장치

상기한 블로바이 가스에 따른 문제점을 보완하고 대
기방출에따른환경오염을방지하기위해크랭크케이
스에 발생되는 블로바이 가스를 엔진의 흡기계로 보내
다시 연소시키는 블로바이 가스 처리장치가 등장하게
되었다.
블로바이가스를흡기계로환원시키는크랭크케이스

벤틸레이션(Crankcase Ventilation) 시스템은보통크
랭크실에적당한통기관을설치하여직접외기와환기
를 하거나, 기관이 고출력 고속도가 됨에 따라서 블로
바이 가스량이 증가되어 외부로 방출하지 않고 블로바
이 가스를 흡기부압에 따라 제어되는 PCV 밸브
(Positive Crankcase Ventilation valve)를통하여흡
기관으로보내재연소시킨다. PCV 밸브는기관이정지
해 있을 때는 밸브가 닫혀있고, 흡기 다기관의 부압이
큰 경부하 시에는 밸브를 통과하는 가스의 량이 적으
며, 부압이 작은 고부하 시에는 밸브가 많이 열려 통과
하는가스의량이많아지도록작동된다.

블로바이 가스의 제어장치는 기관의 상태에 따라 다
음과같이작동된다.
1) 급가속·고부하시 : 급가속시에는 스로틀 밸브가
순간적으로열리며, 서지탱크에서는순간적으로대
기압이되어PCV밸브를열어주지않는다.
䧏블로바이 가스 → 블로바이 호스 → 에어크리너

(뒤) → 스로틀 보디 → 서지탱크 → 흡기다기관
→실린더재연소

<그림 3> 블로바이 가스의 발생

<그림 4> 블로바이 가스 환원 시스템
(Crankcase ventilation)

<그림 5> 흡기부압에 따른 PCV밸브의 작동

(a) 정지시 (b) 경부하 (c) 고부하

<그림 6> 급가속, 고부하시의 블로바이 가스의 처리
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2) 경-중부하시 : 서지 탱크에서 부압이 형성되어
PCV 밸브열림.
䧏공기 → 에어크리너 → 블로바이 호스 → 엔진

내부에서블로바이가스와혼합되어→PCV 밸
브→블로바이호스→서지탱크→흡기다기관
→실린더에서재연소

또, 블로바이가스처리시스템은크랭크케이스의오
일 미스트(Oil mist)가 흡기계로 유입되어 흡기계(흡기
통로, 스로틀밸브, 흡기압력센서 등)를 오염시키거나
윤활유 연소에 따른 대기오염을 방지하기 위해 크랭크
케이스 내부, 로커 커버 및 환류 통로상에 오일 세퍼레
이터(Oil separator)를 설치하여 블로바이 가스 중에
함유된오일성분을제거한후흡기통로로공급하는시
스템(그림8)도있다.

제2절분석데이터범위및기준

블로바이 가스 처리장치에 관한 분석 데이터는 한국
특허정보원내자체DB를활용하여주요국(한국, 일본,

미국)의 특허정보를 조사하였다. 출원일 기준 1990년
01월 01일 ~ 현재공개분까지출원된공개데이터로명
세서초록및청구항을대상으로검색하여데이터를추
출하였고, 조사대상의 특허문헌은 한국의 경우 공개된
특허와 실용신안, 일본은 공개된 특허, 미국은 등록된
특허를 대상으로 하였다. 각 국가별 검색 키워드는 다
음의표와같다.

검색결과 최종 분석대상 건은 국내 453건, 일본 746
건, 미국 258건이 조사되었다. 미국의 경우 분류체계
특성상국제특허분류를한정하여검색하지않았다.

제3절한국특허동향

1. 한국의연도별출원동향

국내의 블로바이 가스 처리장치에 관련된 기술의 연
도별 출원추이를 살펴보면 전체적으로 90년대 초반에
는 완만한 상승세를 보이다가 1996년에는 출원양이 급
격하게증가하였다. 1996년의급격한출원증가는북미
나유럽의배출가스규제가강화되는시점과더불어증
가하였으며, 1996년에는 전체 138건의 출원건 중 현대
자동차 43%, 기아자동차 34%, 대우자동차 22%로 자
동차 3사 공히 블로바이 가스 처리장치에 대한 출원이
증가하였다. 하지만1998년이후 IMF로출원량이급감
하여 현대자동차를 주요출원인으로 하여 매년 20건 내
외의출원이유지되었음.

2. 한국의출원인별출원동향

현대자동차와 기아자동차의 출원이 전체 출원의 76%
가량을차지하고있다. 현대자동차의경우블로바이가
스처리장치에관하여90년대후반부터국내출원을주
도하고 있으며, 대우자동차(지엠대우)의 경우 1999년
이후 1건의 출원만 있을 뿐이다. 출원인을 국내외 구분
하여살펴보면외국인의경우관련기술출원량의7%만

<그림 7> 경부하, 중부하시의 블로바이 가스의 처리

<그림 8> 블로바이 가스 환원 시스템의 Oil separator

국가별 대표 검색 키워드

한 국 (F01M*,F02M*)+(블로*,브로*,벤틸*,벤칠*,브리더*,PCV*)

일본및미국
(blow by* or blowby* or ventilat* or breath* 

or PCV) and (f01m* or f02m*)

표1. 검색 키워드
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을 차지하여 상대적으로 외국인의 출원이 적은 기술분
야로조사되었다.

3. 한국의기술분류별출원동향

블로바이 가스 처리기술을 엔진의 흡기와 관련된 시
스템적 분야(F02M)와 환기와 관련하여 오일 세퍼레이
터 및 PCV 밸브 분야(F01M)으로 구분하여 살펴보면,

오일 미스트를 분리하기 위한 오일 세퍼레이터 장치에
대한 출원이 주종을 이루고 있다. 이는 대기오염과 관
련하여 오일의 연소에 따른 매연증가를 방지하기 위한
기술개발로해당분야의출원이집중되고있다고사료
된다.

제4절미국특허동향

1. 미국의연도별출원동향
미국의 연도별 특허출원(등록)을 살펴보면 조사기간

내에 258건의 등록특허가 조사되었으며 90년대 후반
까지 완만하게 증가하다가 2001년도에 급증하였고 이
후 감소되는 추세를 보이고 있다. 개정된 미국 특허법
에따른공개특허는2001년이후거의일정하게유지되
는경향을보이고있다.

2. 미국의출원인별출원동향

미국의 출원인별 출원(등록) 동향을 살펴보면 혼다,
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<그림 9> 한국의 연도별 출원 동향
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<그림 10> 한국의 출원인별 출원 동향
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<그림 11> 한국의 기술불류별 출원 동향
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<그림 12> 미국의 연도별 출원 동향
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<그림 13>  미국의 출원인별 출원 동향
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닛산 등 일본 기업이 전제 조사건의 50% 가량을 차지
하고있다.

제5절일본특허동향

1. 일본의연도별출원동향

90년대 이전부터 출원된 일본의 블로바이 가스 처리
장치에 대한 특허 출원동향을 살펴보면 조사기간 내에
평균 60건 내외의 출원이 특이한 증가나 감소의 경향
없이 지속됨을 볼 수 있다. 이는 배출가스 규제 강화에
따른 블로바이 가스 처리장치에 대한 기술개발에 활발
하게진행되고있음을알수있다.

2. 일본의출원인별출원동향

조사기간 내에 출원된 일본의 출원인별 출원 동향의
가장 큰 특징은 특정기업이 블로바이 가스 처리분야의
특허출원을주도하는것이아니라SUZUKI, HONDA,
TOYODA, NISSAN, KUBOTA 등 다수의 자동차 메
이커 회사들이 다양하게 출원을 하고 있다는 점이다.
앞서연도별출원동향에서살펴본바와같이다수의업
체에 의해서 지속적으로 해당기술에 대한 기술개발이
이루어지고있다는것을알수있다.

결어

대기 환경오염에 따라 전세적으로 강화되는 차량의
배출가스 규제 강화에 대응하여 정부에서도 친환경적
인 자동차 개발에 정부차원의 지원을 확대하고 자동차
업체에서도 수출시장의 확보를 위한 기술개발에 주력
하고있다.
본 보고서에서 살펴본 블로바이 가스 처리장치의 경

우 차량에서 발생되는 유해가스를 저감하는 기술로 그
기술개발이꾸준히지속되고있다. 하지만국내의경우
일본및미국의경우와달리90년대중후반까지활발하
게 기술개발이 이루어지다가 2000년대에 들어와 주춤
하는추세를보이고있다.
국가의 핵심 주력사업으로 성장한 자동차 산업의 지

속적인발전을위해서는세계적인다른업체보다한발
앞서가는 연구개발과 적극적인 투자가 선행되어야 한
다고생각한다.
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<그림 14> 일본의 연도별 출원 동향

<그림 15>  일본의 출원인별 출원 동향


