
▶▶단단상상 위위상상제제어어 컨컨버버터터

11.. 저저항항 부부하하

입력전류의 직류성분은 양방향 제어로 해결할 수 있으며 그림 1(a)는 저항부하와 결합한 단상전파정류기를 보여주는

것이다. 입력전압의정(+)의반주기동안은사이리스터T1으로전력을제어하고, 입력전압의부(-)의반주기동안은사이

리스터T2 로전력을제어한다. T1, T2 의점호펄스는180。떨어지도록유지하여야한다.

vs = √2 Vs sin wt를입력전압이라면사이리스터 T1, T2 점호각이같으면( α1 = α2 = α), 출력전압의실효값Vrs는

여기서제어각 α는0에서π까지변하고Vrs는Vs에서0까지변한다. 단상전파AC-AC컨버터는한개의사이리스터와

네 개의 다이오드로도 그림 2와 같이 구현할 수 있다. 네 개의 다이오드는 브리지 정류기로 동작하며, 사이리스터사이의

전압및전류는항상단일방향이된다. 저항부하의경우는그림2의(b)에서와같이매반주기동안자연전류로사이리스

터전류는0으로된다. 그러나회로에서큰인덕턴스가있으면, 입력전압의반주기마다턴오프되지않을수도있다. 다음

주기에도통된사이리스터를턴오프되도록부하전류의 점을검출하여야한다. 3개의소자가동시에도통되며, 효율은

줄어든다. 브리지정류기와사이리스터는양방향스위치로동작하며, 상 적으로낮은도통손실로실용적이다.
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22.. 유유도도성성 부부하하

그림 3(a)는 유도성 부하를 가진 전파 AC-AC컨버터를 나타낸 것이다. 사이리스터 T1이 정의 반주기 동안 점호되면

부하전류가흐르는데, 회로의인덕턴스때문에ωt = π에서입력전압이부(-)가되어도사이리스터T1 은 ωt = β에서전류

i1 이 0으로 될 때까지 계속 도통된다. 사이리스터의 도통각 δ= β- α는 점호각 와 부하의 역률각 에 따라 변한다. 그림

3(b)는 사이리스터 전류, 게이팅 펄스, 입력전압의 파형들을 나타낸 것이다. 순시 입력전압을 vs = √2 Vs sin  ωt라 하고

사이리스터T1 의점호각을 라하면사이리스터전류T1 는다음식에서구해진다.  

여기서부하임피던스는 이다. 초기조건t= i1 =0에의하여상수A1을결정하면

전류i1이0으로떨어져사이리스터T1 이턴오프될때의각 는i1( ωt= β)=0인조건에서다음과같다. 

출력전압의실효값Vrs는

전기상식
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