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II. 유비쿼터스 컴퓨팅

제1절. 유비쿼터스컴퓨팅기술

가. 유비쿼터스컴퓨팅개요

유비쿼터스컴퓨팅이라는용어를처음사용한사람은마크와

이저(Mark Weiser)이다. 그는PARC(The Palo Alto Research

C e n t e r )에서근무했던1 9 8 8년유비쿼터스컴퓨팅을위한연구를

시작하였다. 그리고1 9 9 1년9월Scientific American 에그의논문

을발표하였다. 그제목은“The Computer for the 21st Century”

였으며여기에서유비쿼터스컴퓨팅이라는용어와개념이처음

사용되기시작했다. 논문에서그는‘가장심오한기술은사라지

는것’이라고밝히고있다. 이것은중요한의미를가지고있는말

이다. 마크와이저가1 9 8 8년연구를시작한것은과연컴퓨터가

우리일상생활에서어떠한자리를차지할것인가에대한고민끝

에시작한것이다.

마크와이저가그러한개념을고민할때에도당시개인용컴퓨

터는이미상용화와대중화가되어있었다. 그러한상황에서마크

와이저가유비쿼터스컴퓨팅개념에대해서연구를하게된것은

개인용컴퓨터의단순한확산과는차별화되는변화가있기때문이었다. 마크와

이저가주장하는바는이렇다. “우리는수천년동안문자를사용해왔다. 그리

고현재에는수도없이많은문자에둘러싸여살고있다. 우리는그문자들을볼

때행위적으로노력해서읽지않는다. 아무런행위없이무의식중에그것에대

한정보를얻는다. 이와같이익숙해짐으로써행위적인노력없이정보를얻을

때우리는편안함을느끼고그것을이용한새로운작업에집중을할수있다. 유

비쿼터스컴퓨팅은그와같이‘비가시성’이실현되어야가능하다. 우리가문자

를불편함없이보아서그사물에대한정보를얻는것처럼컴퓨터가‘비가시성’

을실현하게되어사물속으로들어가게되면우리는그것을아무런불편함없

이, 특별한행위적인노력없이무의식중에사용하게되고우리는컴퓨터자체

를사용하기위한노력을줄일수있다. 현재의컴퓨터는사용자가어떤작업을

하기위해서는그사용법을익히는노력을감수해야하고작업중에는무의식이

기보다컴퓨터에의식을집중한다.”마크와이저는유비쿼터스컴퓨팅의개념

을그글에서명확한문장으로정의하지는않았다. 그러나그의일련의연구들

을살펴보았을때마크와이저는유비쿼터스컴퓨팅을‘컴퓨터가보이지않게

내재되어네트워크로연결되어있고언제어디서나접속이가능한환경’이라고

정의하고있는것으로생각된다. 그는유비쿼터스컴퓨팅이향후2 0년내에급

속한발전을통해서컴퓨터분야의화두가될것으로예견하였다. 

한편, 마크와이저가작고한지금은일본동경대학교의사카무라교수를주

축으로한일본의유비쿼터스연구가매우앞서나아가고있는데, 사카무라겐

박사는지난2 0 0 3년4월1 5일C O E X에서있었던u 코리아포럼창립기념세미

나에서유비쿼터스컴퓨팅이란단순하게이야기하면‘언제, 어디에서든컴퓨터

를사용할수있는것’이라고하면서그개념을‘컴퓨터/네트워크가인간생활

공간의「상황」을인식하는것’이라고하였다. 그리고유비쿼터스컴퓨팅이미

지를부각시키기위하여다음과같은몇가지를제시하였다. 그것은첫째, PC만

이컴퓨터가아니다. 둘째, 더욱지능화되고있는가전제품과기기들. 셋째, 컴퓨

터끼리연락하는컴퓨터사회. 넷째, 물체에이식된마이크로컴퓨터. 다섯째, 공

개해도되는정보와공개할수없는정보. 여섯째, 권한의구조는인간사회와동

일. 일곱째, 컴퓨터가사람과물체를식별하는것이다. 

사카무라겐박사는‘유비쿼터스컴퓨팅’이라는용어가최초사용된것은마
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크와이저에의해서였지만그이전에1 9 8 4년부터일본에서는트론( ( T R O N : T h e

Real-time Operating system Nucleus) 프로젝트를추진하면서이미유사한개

념으로연구를진행해오고있었다고하였다. 정리컨대, 유비쿼터스컴퓨팅은

컴퓨팅, 통신, 접속방식, 제공하는콘텐츠및사람이컴퓨터의존재를인지하지

않도록조용히처리하는특성(5C: Computing, Communication, Connectivity,

Contents, Calm)을이용하여언제어디서나어떠한형태의네트워크에서도모

든이기종기기간의연동을통하여다양한서비스를제공하는것(6 ANY:

Anytime, Anywhere, Anything, Anynetwork, Anydevice, Anyservice)을지

향하고있다. 이는궁극적으로인터넷기반의근거리무선통신인터페이스가

장착된지능형단말기기능을제공하는스마트오브젝트(Smart Object), 능동형

및수동형센서와마이크로컴퓨터들과연동된지능화된공간인스마트스페이

스(Smart Space), 컴퓨터를소지하거나소지하지않은채명령하지않고컴퓨팅

서비스를받을수있는일상생활인스마트라이프(Smart Life)를실현하기위한

기술요소간의유기적결합즉, 기술융합을통하여가능해질수있다.  

나. 유비쿼터스컴퓨팅기술

인류역사는공간개척의노력과그위에서꽃피운공간혁명의역사로규정할

수있다. 과거와현재를통틀어인류역사에가장많은영향을미친4대공간혁

명으로는도시혁명·산업혁명·정보혁명·유비쿼터스혁명이될것이다. 이4

가지공간혁명을구분하는데있어서가장중요한관점은그것이물리공간에관

한혁명인가, 전자공간에

관한혁명인가하는점과

두공간간의상호작용관계

이다. 도시혁명이인류의

활동공간인물리공간을원

시적평면에서도시적방식

으로창조한1차공간혁명

이라고한다면산업혁명은

도시공간을중심으로물리

공간의생산성을이전에는

유비쿼터스
커머스

상상조차할수없었던수준으로고도화한2차공간혁명이다. 

산업혁명에이은정보혁명은인류의활동기반으로서물리공간이아닌인터

넷과같은완전히새롭고, 보이지도않는전자공간을창조한3차공간혁명이다.

정보혁명은물리공간에만고착돼있던공간개념을뒤엎고만질수도볼수도없

는전자공간을탄생시킨탈공간혁명의성격을지닌다. 

정보혁명은월드와이드웹( w w w )서비스가확대되면서본격화되었다. 도시혁

명과비교했을때정보혁명이갖는혁명적의미는경이롭기까지하다. 정보혁명

은도시공간과는비교할수없을정도로축소되고거리와시간까지소멸된컴퓨

터공간속에도시보다도더큰공간과더다양한기능을집어넣었다. 시청·도

서관·박물관·교실·학원·백화점·서점·은행·주식매장·신문이컴퓨터

공간속으로집어넣어졌다. 그결과전자공간에서프랑스루브르박물관과미국

의스미스소니언박물관을단한번의클릭으로옮겨다니며구경할수있게되

었고쇼핑몰을여기저기돌아다니지않고도안방에서편안하게합리적인쇼핑

을할수있게되었다. 

그러나전자공간은전혀이질적인물리공간과의충돌로여러가지제약이나

타났다. 우리의주변에는여전히물리공간속에남아컴퓨터속으로들어올수

[그림 5] 유비쿼터스 컴퓨팅[그림 4 ] 4단계의 I T혁명
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논단

크와이저에의해서였지만그이전에1 9 8 4년부터일본에서는트론( ( T R O N : T h e

Real-time Operating system Nucleus) 프로젝트를추진하면서이미유사한개

념으로연구를진행해오고있었다고하였다. 정리컨대, 유비쿼터스컴퓨팅은
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않도록조용히처리하는특성(5C: Computing, Communication, Connectivity,

Contents, Calm)을이용하여언제어디서나어떠한형태의네트워크에서도모

든이기종기기간의연동을통하여다양한서비스를제공하는것(6 ANY:

Anytime, Anywhere, Anything, Anynetwork, Anydevice, Anyservice)을지

향하고있다. 이는궁극적으로인터넷기반의근거리무선통신인터페이스가

장착된지능형단말기기능을제공하는스마트오브젝트(Smart Object), 능동형

및수동형센서와마이크로컴퓨터들과연동된지능화된공간인스마트스페이

스(Smart Space), 컴퓨터를소지하거나소지하지않은채명령하지않고컴퓨팅

서비스를받을수있는일상생활인스마트라이프(Smart Life)를실현하기위한

기술요소간의유기적결합즉, 기술융합을통하여가능해질수있다.  

나. 유비쿼터스컴퓨팅기술
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명으로는도시혁명·산업혁명·정보혁명·유비쿼터스혁명이될것이다. 이4

가지공간혁명을구분하는데있어서가장중요한관점은그것이물리공간에관

한혁명인가, 전자공간에

관한혁명인가하는점과

두공간간의상호작용관계

이다. 도시혁명이인류의

활동공간인물리공간을원

시적평면에서도시적방식

으로창조한1차공간혁명

이라고한다면산업혁명은

도시공간을중심으로물리

공간의생산성을이전에는

유비쿼터스
커머스

상상조차할수없었던수준으로고도화한2차공간혁명이다. 

산업혁명에이은정보혁명은인류의활동기반으로서물리공간이아닌인터

넷과같은완전히새롭고, 보이지도않는전자공간을창조한3차공간혁명이다.

정보혁명은물리공간에만고착돼있던공간개념을뒤엎고만질수도볼수도없

는전자공간을탄생시킨탈공간혁명의성격을지닌다. 

정보혁명은월드와이드웹( w w w )서비스가확대되면서본격화되었다. 도시혁

명과비교했을때정보혁명이갖는혁명적의미는경이롭기까지하다. 정보혁명

은도시공간과는비교할수없을정도로축소되고거리와시간까지소멸된컴퓨

터공간속에도시보다도더큰공간과더다양한기능을집어넣었다. 시청·도

서관·박물관·교실·학원·백화점·서점·은행·주식매장·신문이컴퓨터

공간속으로집어넣어졌다. 그결과전자공간에서프랑스루브르박물관과미국

의스미스소니언박물관을단한번의클릭으로옮겨다니며구경할수있게되

었고쇼핑몰을여기저기돌아다니지않고도안방에서편안하게합리적인쇼핑

을할수있게되었다. 

그러나전자공간은전혀이질적인물리공간과의충돌로여러가지제약이나

타났다. 우리의주변에는여전히물리공간속에남아컴퓨터속으로들어올수

[그림 5] 유비쿼터스 컴퓨팅[그림 4 ] 4단계의 I T혁명
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출처 특허청 홈페이지

Dictionary
지식재산권 용어사전

특허권존속기간연장
특허발명을실시하기위하여특허법이아닌타법령
의 규정에 의하여 허가를받거나 등록을받아야하
며 허가또는등록등을위하여활성, 안전성등의
시험이 필요한 경우 특허법은 해당발명에 대하여
그 특허권의존속기간을연장할수 있도록하고있
다. 특허권존속기간대상발명은특허법시행령제7
조에서 정하고 있는데 약사법에 의한 품목허가와
농약관리법에의한품목의등록2가지의경우다.

특허권 족속기간
특허등록이허여된발명에대해출원일로부터2 0년

특허관리인
임의대리인의일종이나법률에의해강제된다는점
에서다르다.

특허
자연법칙을 이용한 기술적 사상의 고도한 창작에
대해 국가에서허여한 독점배타권으로실용신안이
소발명에 허여되는 것이라면 특허는 고도한 발명
즉, 대발명에대해허여되는것이라고할 수 있다.
특허청에출원된특허발명은심사관의심사를거쳐
등록여부가결정되는데등록이 되면 출원일로부터
2 0년간 독점배타적으로실시할수 있는권리가부
여된다. 특허발명이특허로써등록되기위해서는신
규성, 진보성, 산업상이용가능성을구비하고있어
야한다.

트레이드 드레스
보통상품이나포장의 외관을나타내는것을말한
다. 논자에 따라서 다양하게 정의되고 있다. 미국
연방대법원은 상품전체의 시각적인 이미지( v i s u a l
i m a g e )와 그것이만들어내는종합적인인상이라고
하고있으며(Two pesos, Inc,v. Taco cabana, inc.,
505 U.S. 764,764 n.1(1992), 상표법전문가인맥카
시(J. Thomas McCarthy) 교수는상품이나서비스
가 포장되고제고되는총체라고정의하고있다. 트
레이드 드레스에관한 권리가인정되는대상은 상
품의모양이나상품의포장또는용기이다. 전통적
으로트레이드드레스는상품을포장하는데사용되
는 레이블이나포장지그리고용기만으로구성되는
것으로생각되었으나, 현대적인의미에서의트레이
드 드레스는상품과포장의 전체적인외관과심지
어 상품자체의디자인과모양까지도포함하는것으
로보고있다. 트레이드드레스를보호하는주된법
률은상표법, 디자인보호법, 부정경쟁방지및 영업
비밀보호에관한법률이다. 우리나라는아직트레이
드 드레스에대한 판결이나법리가발전되지않고
있으나 미국은 주판례법이나 연방상표법( L a n h a n
Act) 제43(a), 부정경쟁방지법에서보호요건, 보호
대상을명확히하고비교적체계적인보호를제공하
고있다.

논단

없는대상(물리적환경과사물)들이더많이존재하고있으며인간이그대상속

으로들어가기전에는그것들안에서어떤변화가일어나고있는지, 무엇이잘

못되고있으며어떠한조치가필요한지알수가없다. 인터넷과같은전자공간

에접속하는것도시공의제약을받을수밖에없으며항상컴퓨터를들고다니는

것도거추장스러운일이다. 다가올유비쿼터스컴퓨팅발전은서로이질적인물

리공간에전자공간을연결해물리공간과전자공간이하나로통합되고공진화

할수있는4차공간혁명이라고할수있다. 

과거, 물리공간에존재하던수많은기능들이무서운속도로컴퓨터(전자공

간)속에빨려들어가는현상을보고윌리엄미첼은정보통신발전으로등장한

비트( b i t )가공간혁명의상징인물리적도시를죽였다고말했다. 유비쿼터스컴

퓨팅발전은바로정보혁명에의해없어진물리적도시를부활시키기위한새로

운공간혁명이다. 이혁명은정보통신발전의연장선상에있으나그발상은정

반대에서출발한다. 그차이를두고언급되고있는것이‘정보통신발전은물리

공간을컴퓨터속에다집어넣은혁명이지만유비쿼터스컴퓨팅발전은물리공

간에다컴퓨터를집어넣는혁명이다’라는표현이다.  유비쿼터스컴퓨팅공간

에서는물리적환경과사물들간에도전자공간과같이정보가흘러다니며마치

사람이그속에들어가있는것처럼지능화되어정보를수신및발신하고사람들

이원하는활동을수행한다. 결국유비쿼터스컴퓨팅발전은물리공간과전자공

간의한계를동시에극복하고사람·컴퓨터·사물이하나로연결함으로써최

적화된공간을창출하는단계의공간혁명이다. 

도로·다리·터널·빌딩·건물벽과천장·화분·냉장고·컵·구두·종이

등도시공간을구성하는수많은환경과대상물에보이지않는컴퓨터및센서들

이심어지고이들이전자공간으로연결돼서로정보를주고받는유비쿼터스컴

퓨팅공간이창조되면물리공간과전자공간간의단절과시간지체가사라지면서

우리가살고있는공간의합리성과생산성이그어느때보다고도화될수있다.

이러한유비쿼터스컴퓨팅발전을이루기위해필요한유비쿼터스컴퓨팅기

술분야의RFID 태그, 코어안태나, 코어소프트웨어(미들웨어)기술요소등은

매우중요한부분을담당하고있다.
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