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서론

• 유비쿼터스 컴퓨팅 환경은 각 디바이스들이 생
활의 곳곳에 널리 퍼져 있고 언제 어느 곳으로나
정보의 이동의 용이

• RFID를 통하여 사물의 인식정보 및 주변의 환경
정보까지 센싱하고 이를 연결하여 정보를 관리

• 다수의 분산된 센서 데이터의 스트림 처리 기술
과 분산 객체 정보 통합 관리 기술이 필요

• RFID 미들웨어

• 다양한 센서 데이터로부터 수신된 데이터를 분
석하여 센서 노드의 생존성 향상과 효율적인 프
로토콜 설계를 위한 자료로 사용
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관련연구(1) – RFID

• 자동인식은 서비스 산업, 구매 유통, 재고관리 및
다양한 분야에서 응용되어 보편화

RFID 시스템의 구성
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하드웨어 구성요소

• 하드웨어
– 리더, 태그, 안테나

– 주파수 대역 별로 리더 및 태크의 크기 및 형태 다양

• 주파수
– ISO 규정 및 EPC 규정

– 135KHz 미만, 13.56MHz, 433.92MHz, 
860~960MHz, 2.45MHz

• Reader
– 시스템 구성: 송/수신부, 제어부, 증폭부, 통신부 등

• Antenna
– 주파수 대역에 따라 안테나 형태가 변형

– 루프 안테나, 다이폴 안테나



6

제14 한국물류혁신컨퍼런스

관련연구(2) - USN

• USN(Ubiquitous Sensor Network)은 모든 사물
에 전자 태그(RFID)를 부착하여 사물 정보 및 환
경정보까지 감지하여 유무선 네트워크에 실시간
으로 연결하여 수집, 가공하여 유비쿼터스 사회
에서 필요한 정보를 제공하고 센서를 관리하는
시스템

Gateway

Task Manager(Human)

BcN
Broadbad Convergence Network

Sensor Node

Sink
(Base Node)

USN 구조도
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• 센서는 저가, 고기능 무선통신, 저전력의 강점을
지난 RFID 태그가 모든 사물에 부착되어 위치정
보, 온도, 습도, 압력 등의 환경정보 제공

• USN은 정보를 가공하여 조도, 온도 등 환경 조절

• 각각의 네트워크 노드가 정보 제공, 전달, 수행의
역할을 모두 수행
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관련연구(3) – RFID 미들웨어

• 유비쿼터스 서비스는 다수의 분산된 센서 데이터의 스트
림 처리 기술과 분산 객체 정보 통합 관리 기술이 필요

• RFID 미들웨어는 하드웨어 영역에 속하는 RFID 리더와 통
신하여 얻어진 데이터를 백-엔드 애플리케이션이 사용할
수 있도록 연결시켜 주는 역할 수행

• RFID 미들웨어의 주요 기능은 데이터 모니터 및 관리(데이
터 수집, 필터링, 라우팅, 실시간 데이터 처리), 디바이스
관리 및 모니터, 애플리케이션 지원, 정보서비스, 공통 애
플리케이션 레이어 지원
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RFID 미들웨어 시스템
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RFID 미들웨어 요구사항

• 다양한 형태의 리더 인터페이스, 다양한 코드 및
망 연동, 여러 가지 응용 플랫폼에 대해서 상호
운영성 보장

• 상호 운영성을 보장하는 미들웨어를 개방형 미
들웨어라 하고, 이를 위하여 표준화된 코드, 정보
표현, 교환규약 준수하고 정보교환을 위한 메시
징 기술을 적용

• 요구사항 준수를 위해 EPC 표준, ISO 표준, 웹서
비스 같은 참조 표현을 준용하고 멀티리더 프로
토콜(EPC, ISO 15961, Alien)을 지원
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관련연구(4) – TinyOS

• 기존의 UNIX와 같은 운영체는 32bit 마이크로 프
로세서에서 수 Mbyte의 메모리 필요

• 센서 네트워크에서의 센서 노드는 8~16bit 마이
크로 프로세서 수십 Kbyte 메모리를 가지며 사
용 가능한 운영체제는 TinyOS, MicroC/OS, 
Nucleus, Nano-X 등
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• TinyOS는 하드웨어로 직접 구현되어 하나의 프로
세서로서 하나의 물리적인 주소 공간만 필요하며
메모리는 컴파일시 동적으로 할당하여 소프트웨
어 신호나 예외처리 대신 Function Call을 사용하
여 센서 네트워크에 적합한 운영체제

Scheduler

Scheduler Scheduler Scheduler

I/O COMM ETC...

TinyOS

TinyOS 구조
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TinyOS의 특성

• 작은 크기의 OS (4KB 미만의 실행 이미지)

• NesC 언어로 구현

• Task & Event 기반의 동시성 모델

• 모든 하드웨어 자원은 컴포넌트 형태로 추상화

• 플랫폼이 변경되더라도 컴포넌트만 교체하면 됨

• AM(Active Message)에 의한 패킷 추상화
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센서 네트워크

• 지능형 빌딩내의 환경 컨트롤, 생산 공정 자동제
어, 창고 물류관리, 병원에서의 물품/정보 관리
및 환자상태 원격 감시, 지능형 교통 시스템, 텔
레 메트릭스 등에서 사용

• 센서 네트워크 계층
– 물리층, 데이터 링크층, 네트워크층, 전송층, 응용층

• 고밀도 특성, 제한적 전력, 극한적 전파환경 등을
고려한 기술 개발이 필요

• 각각의 센서 노드들이 매우 낮은 주기로 통신하
고 통신을 위한 경로가 적절하다면 제한적 전력
으로 효율적으로 사용 가능
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센서 노드 환경

• 센서 노드의 생존성
– 가용 배터리

• 센서 노드의 출력
– 검색 가능 영역

• 센서 노드의 통신 경로
– 라우팅 테이블 생성

• 센서 노드의 대역폭
– 송신 데이터의 크기
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센서 노드 환경 구성도
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센서 데이터 덤프 모듈
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• 커맨드
– 어플리케이션에서 연결된 각 센서 노드를 대상

– target : 토폴로지를 구성하고 있는 센서

– command : 해당 센서가 수행할 동작

– frequency : 동작에 대한 수행 주기

• 메시지 매니저
– 시리얼 통신으로부터의 데이터를 UIC 메인폼을 통해

건네받아 처리

– log 서비스(데이터 원본 저장)
– 토폴로지 서비스(화면에 토폴로지를 그린다)
– 노드 데이터 이력 서비스(노드당 데이터 이력)



19

제14 한국물류혁신컨퍼런스

메시지 구조
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B8 4100 00 00 00 00 00 00 00 D8 00 7E 00 0C7D117E 00

11 E00 00 05 00 60 01 00 00 3B 02 00 000C7D117E 00

CRCDATALENGTHGROUPTYPEADDR

00 D8 00 7E 00 00 00 0000 0000 00

00 3B 02 00 000060 0105 0000 00

DATA
(SurMSG)

HopCounterSNOrigin ADDRSource ADDR

DATA

• Tos Msg

• Multihop Msg
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창고 관리 프로토콜

부품

의류

식품

RF tag 
Reader

입고 전처리

B

D

B

 A

출고

이력관리

관리자

센싱 정보

집적 서버

Database

기타

부품

의류

식품

기타

입고

출고

C

RF tag 
Reader 관리자

 A1

물품 분리
태그 이력등록/ 

신규발행 펠렛별 분리

/센서부착
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결론 및 연구 계획

• 메시지 구조를 상위 어플리케이션에서 활용하기
위해서는 메시지 구조에 맞는 프로토콜 설계 구
조와 데이터 분석이 필요하다

• 수집된 센서 노드 데이터를 통하여 메시지 구조
설계, 데이터 자료 수집, 수신율 조절을 위한 프
로토콜 설계 자료로 사용

• 향후 연구 계획으로 표준적인 메시지 형태를 분
석 및 구현하고 물류시스템에 적용 가능한 RFID 
미들웨어 시스템 개발 하고자 한다
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