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최근고유가추세가지속되면서전세계적으로곡류나유지작

물에서생산해내는바이오에탄올, 바이오디젤등의사용이증

가하면서세계곡물및유지작물의수급이불안정해지고, 가격

마저급등하는추세를보여주고있다.

이같은추세는당분간에너지문제의획기적인대안이강구되

지않는한지속될전망이여서, 대부분의곡물이나유지작물을

외국에서수입에의존하고있는우리나라의입장에선심각한

문제로대두되고있다.

따라서이번호에서는최근우리나라를비롯한세계적인바이

오연료사용에대한동향과앞으로의전망에대해서살펴보고

자한다. <편집자주>

□ 바이오디젤의 국내외 이용동향

바이오 디젤은 식물성유, 동물성지방및 폐식용유등 다양한

신재생원료를알코올과의에스테르화반응을통하여제조하는

것으로혼합비율의정도에따라식물성유·동물성유를이용하

여 제조한 연료인 B D 1 0 0이 있고, 경유 9 5 %에 BD 원액 5 %

를 혼합한 BD5, 경유8 0 %에 B D원액2 0 %를 혼합한 BD 20

등이있다.
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이같은바이오디젤은경유와특성이비슷하여

디젤자동차의엔진 변경 없이 경유와 혼합사용

이 가능하기때문에미국, 독일, 프랑스등은9 0

년대부터바이오디젤의상용화를추진해왔다.

특히 최근들어지구의환경문제가중요시되면

서 바이오 디젤은 순환성 에너지로서 온실효과

등 환경측면에서 기존화석 연료보다 우수하여,

향후기후변화협약등국제환경규제에도효과적

으로대응할수 있는대체연료로부각되고있다. 

즉 식물의 광합성 작용으로 인해 바이오디젤

1톤재배·사용시약 2 . 2톤의이산화탄소( C O2)

저감효과가있으며,SOX, 벤젠을배출하지않으

며, 완전연소되므로미세먼지(PM), 일산화탄소

(CO), 탄화수소(HC) 감소등 환경적효과도탁

월하다.

우리나라에서도최근들어고유가가계속되고

있으며, 화석연료의 고갈 및 지구온난화문제가

제기되면서화석연료의대체물로간주되는바이

오디젤 등 석유대체연료의 보급기반을 구축하

고, 이용및 보급을제도적으로뒷받침하고자산

업자원부에서는 2 0 0 4년 1 0월「석유 및 석유대

체연료사업법」을 개정하였다.

또한 금년 3월에는 산업자원부와 정유5사

(SK, GS 칼텍스등)간에‘0 6년 7월부터2년간

바이오디젤 사용을 내용으로 하는 자발적 협약

도 체결되여 신재생에너지인 바이오디젤을 혼

합·제조하여 소비자에게 공급하게 되었으며,

초기2년간연간9만㎘이상의바이오디젤이사

용될것으로전망되고있다.

그러나아직까지우리나라에선바이오디젤혼

합연료유( B D 2 0 )는 자가정비·자가주유가능업

소만이 사용이 가능케 되어 있고, BD 5% 이하

혼합경유도0 . 5 %의 아주적은비율로혼합되어

이용되어지고있다.

표1. 바이오디젤보급방안

구 분 ‘02.5~’05.12 ‘06.1~6 ‘06.7~

제도방식 불비 제도허용 좌동

경유 혼합주체 - 정유사/수입사 좌동

(BD5) (혼합비율) - (5%이하) (좌동)

대상지역 - 전국 좌동

대상차량 - 전경유차량 좌동

제도방식 시범사업 시범사업 제도허용

혼합주체 주유소/BD생산업자 BD생산업자 BD생산업자

(혼합비율) (20±3%) (20±3%) (20±3%)

BD20
대상지역

수도권매립지
전국 전국

→수도권·전남북

대상차량

청소차량 全경유차량 버스·트럭

→全경유차량 - 버스·트럭에대한 (자가정비,

(버스·트럭권고) 우선사용권고 자가주유업체)
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그러나 미국, 프랑스, 독일 등에서는 1 9 9 0년

부터 바이오디젤을 공급판매중에 있으며, 경유

에 바이오디젤을5% 이내함유할 수 있도록 허

용함으로써 전 유럽지역을 대상으로 일반 경유

연료로판매가가능하도록하였다.

또한 독일, 오스트리아등에서는 차량 연료계

부품을 일부 수정한 전용차량을 대상으로

BD20, BD100 바이오디젤을보급하고 있기도

하다.

□ 바이오에탄올국내외이용동향

한편바이오에탄올은사탕수수, 옥수수, 감자

등을 발효시켜 만든 바이오 연료로 유지(油脂)

작물에서 식물성 기름을 추출해 만드는 바이오

디젤과는구분된다. 

2 0 0 5년도 세계 총 에탄올 생산량은약 1 2 2억

갤론이다. 가장큰 생산국은미국과브라질로각

각 4 2 . 6억, 42.3억 갤런이며 이들 두국가의 세

계 생산점유율은약 7 0 %에 이른다.

표2. 주요국가의바이오디젤사용방식

국 가 사용방식 사용처

미 국 경유80%+바이오디젤20% 관공서차량, 대형트럭, 공공버스

프랑스
경유70%+바이오디젤30% 도심버스, 관공서차량

경유97%+바이오디젤3% 일반경유차량

독 일
100% 바이오디젤 대도시버스

경유95%+바이오디젤5% 일반경유차량

이탈리아
100% 바이오디젤 대도시난방용연료

경유70%+바이오디젤30% 대도시버스

구분 2002년 2003년 2004년

독 일 450 715 1,035

프랑스 366 357 348

이탈리아 210 273 320

오스트리아 25 32 57

스페인 - 6 13

덴마크 10 41 70

영 국 3 9 9

스웨덴 1 1 1.4

미 국 56.7 94.5 113.4

※출처: European Biodiesel Board, 

표3. 주요국가별바이오디젤생산량
(단위, 천㎘)
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다음으로 중국이 1 0억 갤론 이상을 생산하고

있으며인도, 프랑스, 러시아, 독일, 남아공등이

1억갤론이상을생산하고있다. EU에서도꾸준

한 생산량증대가있으며거의모든대륙에서에

탄올이생산되고있다. 에탄올은거의대부분제

조한 국가에서 소비되나 브라질과 몇몇 국가만

이 미국과일본등에수출하고있다. 

그러나 최근 바이오 디젤과 마찬가지로 고유

가에 따른 에너지 공급선 다변화와 교토협약에

따른 CO2 감축의무화에따라, 휘발유대체재로

서 친환경적인바이오 에탄올에대한전 세계적

관심이증대되고있다.

미국의 부시대통령은 2 0 0 6년 연두교서에서

에너지부분에 대하여 강한자주적 노력을 경주

하겠다며미국의 에너지 자주권 확보를 위해오

일의 7 5 %를 새로운 에너지로 대체하겠다는 목

표를 발표하며, 향후 6년이내 에탄올을 실용적

이고 경쟁적인 연료로 개발하겠다는 계획을 밝

힌 바 있다. 

이같은 계획의 일환으로 미국은 앞으로 휘발

유에 대한 바이오 에탄올 혼합비율을 증가시켜

2 0 1 2년까지연간7 5억갤런을사용할계획(전체

휘발유의 5 %수준)이며, EU도 E u r o p e a n

Alcohol Program에 따라‘0 5년 2%, ‘0 7년

3.5%, ‘1 0년 7 %까지 확대보급할 것을 추진하

고 있다.

그리고 브라질은 이미 바이오에탄올

20~25% 혼입을 의무화하고 있고, 신규 구매

차량의 5 0 %가 바이오에탄올과 휘발유를 동시

에 사용할 수 있는 차량(Flex Fuel Ve h i c l e )이

되고있다.

또한 아르헨티나 역시 2 0 0 6 . 4월‘바이오에너

지법’을 제정. 4년 후부터 자국내에서판매되는

휘발유 바이오에탄올 등 식물성 바이오 연료를

국가 생산량 국가 생산량 국가 생산량

※출처: F.O. Licht, RFA, From Niche to Nation-Ethanol Industry Outlook 2006, Feb, 2006에서인용

표4. 세계에탄올생산(모든등급), 2005년
(단위: 백만gallon)

미국

브라질

중국

인도

프랑스

러시아

독일

남아프리카

스페인

영국

태국

우크라이나

4,264

4,227

1,004

449

240

198

114

103

93

92

79

65

캐나다

폴랜드

인도네시아

아르헨티나

이탈리아

호주

사우디아라비아

일본

스웨덴

파키스탄

필리핀

한국

61

58

45

44

40

33

32

30

29

24

22

17

과테말라

에콰도르

쿠바

멕시코

니카라과이

짐바브웨

케냐

마우리티우스

스와질랜드

기타

합계

17

14

12

12

7

5

4

3

3

710

12,150
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최소 5% 혼입해야 하며 바이오연료 생산 업체

에는세금혜택등 각종인센티브를지급하고있

다.

우리나라도2 0 0 5년 1 2월“석유제품의품질기

준과 검사방법 및 검사수수료에 관한 고시”를

개정하여 바이오에탄올을 함산소제(含酸素劑)

로 사용할수 있도록제도적기반을마련한바있

다. 즉 휘발유 첨가함산소제인MTBE 대신바

이오에탄올을 6 . 7 %까지 혼입이 가능하도록 하

였다.

그러나 우리나라의 경우는 아직 초보적인 검

토단계로 원유수급 불안에 따른 고유가상황과

교토협약의 발효에 따른 대응방안의 일환으로

에너지 기술연구원 주관으로 바이오 에탄올을

수송용 연료로 도입하는방안에 대한 검토 용역

을 진행하고, 이 검토 용역에 대한 후속조치로

산업자원부는휘발유 차량에 사용할 수 있는바

이오에탄올의 국내 도입 타당성을 검토하기 위

해“바이오에탄올 유통시스템에 대한 실증연구

사업”을 추진하기로 하고, ‘0 6 ~’0 7년간 국비

2 5억원을지원할계획이다.

□ 바이오 연료 사용의 전망과 문제점

그러나 우리나라의 경우 바이오 에탄올이 실

제로사용되기 위해서는 아직경제적, 기술적으

로 해결 될 문제가 남아 있다. 우선 가격경쟁력

측면에서 향후 고유가 상황이 지속되면 바이오

에탄올의 경쟁력이 있을 것으로 예상되나, 바이

오 에탄올자체의수요증가등에따른가격불안

정성문제가여전히남게된다. 어차피에탄올을

전량수입에 의존할 경우장기적인공급안정성

확보를 위한 해외플랜테이션의 추진이 없이는

에너지수급개선에큰 도움이되지않는다는것

이다. 

그리고 기술적 측면에서 자동차에 적용시 현

행 휘발유 자동차에 E - 1 0 (에탄올 10% 혼합휘

발유)까지 사용하는데 큰 문제가 없으나, 에탄

올 혼합 휘발유는 일정량 이상의 수분이 혼입되

면 휘발유와에탄올의상분리(相分離)현상이발

생하여연료로서사용이불가능한문제가있다.

따라서 국내 유통을 위해서는 수분유입 방지

를 위한밀폐형저장탱크사용, 최종출하시점에

서 에탄올과휘발유의라인브랜딩등 별도의추

가보완조치가필요한것으로알려지고있다.

그럼에도불구하고 향후 우리나라의경우“바

이오에탄올 유통시스템에 대한 실증연구사업”

을 통해이러한상분리문제등을종합적으로검

토하고‘0 6 ~‘0 7년간정유업계, 자동차업계등

과 공동으로 추진할 계획이며, 동 문제 해결을

위한 추가시설 구축비용과 기존의 M T B E시설

유휴화에따른 기회비용등을 도출하고, 바이오

에탄올도입시기대되는경제적, 환경적편익등

을 종합적으로비교함으로써바이오에탄올을실

제로 도입할 것인지의여부를 최종결정할 계획

이다.

그런데 문제는 이와같이 우리나라 뿐만 아니

라 전세계적으로 바이오 연료 사용이 증가하고

앞으로 지속적으로 이용이 확대될 전망임에 따

라 옥수수를비롯한곡물및 유지작물등의수급

불안정에대한우려가나오고있다.

이미 월드워치의 경우 지금과 같이 지속적으

로 인간이나 가축에게 먹여야할 곡물이나 유지

작물을 에탄올이나 바이오 디젤 생산에 이용할

경우곡물파동이올 수 있음을경고하고있다.

미국의 농무성( U S D A )이나 옥수수 생산자협
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회등에서는 에탄올 생산으로인한 옥수수 부족

사태는 없을 것이라고 장담하고 있지만 지금과

같은 폭발적인에탄올 수요에 대해 옥수수 공급

이 따라 주지 못할 경우 옥수수 수급 불안정은

물론가격상승은불을보듯뻔하다. 

이미 미국 시카고 곡물거래소의 옥수수 거래

량은 최근들어 개장이래 사상 최대치를 기록하

고 있고, 가격도상승세를이어가고있다.

따라서 대부분의 사료용 곡물을 수입에 의존

하고있는우리의입장에서는전 세계적인바이

오 연료사용의증대가 결코 바람직한 것만은 아

니며향후바이오 연료가 몰고올 파장을 우려하

면서사료곡물의 안정적 확보를위한다각적인

노력을기울여나가야할 때인것 같다.  


