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은 2 dS m
- 1

이하가 41%, 2∼4 dS m
- 1

32%, 4 dS

m
- 1

이상이 2 7 %로서 장해기준인 2 dS m
- 1
를 초과하

는 지점이 59% 였고, 작물별로는 오이, 참외, 호박 등

과채류 재배지의 염류집적이 심하였다(RDA, 2004).

한편 시설재배지에서의 전기전도도는 N O3
-
- N와 C l

-

함량과 비례하여 높아지며, 특히 N O3
-
- N와 전기전도

도는 고도의 정의 상관이 인정되어 토양내 질산태질

소의 집적은 큰 문제점이라 지적하였다( K o w a l e n k o ,

1 9 8 0 ) .

염류집적 경감에 관한 연구로는 관수(Jung and

Yoo. 1975), 담수(Hwang et al., 1993), 심토반전( K i m

et al., 1996), 심토파쇄와 암거배수(Kim et al., 2001),

zeolite 시용(Park et al., 1987), 볏짚과 왕겨의 시용

(KPRDA, 1994), 유기물 시용과 객토(Ryu et al.,

1995) 등이 보고되어 있다. 그러나 앞의 방법들은 현

실적으로 농가에서 활용하기 어려운 실정이어서 대부

분이 담수에 의한 방법이나 휴경기에 비닐을 제거하

여 강우에 의해 염류를 제거하는 것이 일반적이다. 그

러나 이러한 방법은 일시적인 효과는 있으나 근원적

으로 염류를 제거하기는 어렵고, 또한 환경적인 측면

에서 수질오염의 원인이 될 수 있다고 생각된다.

따라서 본 연구에서는 염류가 집적된 시설재배지에

서 탄질율 (C/N Ratio)이 높은 팽화왕겨의 시용과 점

적관개에 의한 염류경감 효과를 검토코자 수행하였다.

재료 및 방법

본 시험은 2 0 0 1년도에 경기도농업기술원의 시설재

배지(비가림 하우스)에서 팽화왕겨의 시용량과 점적

관개에 의한 염류경감 효과를 검토코자 포장시험을

수행하였다. 시험포장의 Electrical conductivity (EC)

는 5.1 dS m
- 1
인 사양토로, 전국의 평균 EC 3.5 dS

m
- 1
(RDA, 2004)와 비교할 때 염류가 매우 집적된 토

양이었다(Table 1).

시험포장에 사용한 팽화왕겨의 이화학성은 Table 2

에 나타내었는데, OM/N비는 294 이고 수분함량은

1 5 %이었으며, 입자밀도는 0.15 Mg m
- 3

이고 입경 분

포비율은 0 . 5∼1 mm가 4 4 . 6 %로 가장 많았다.

처리내용은 팽화왕겨 무시용구를 대조로 하여 팽화

왕겨 2.5 Mg ha
- 1
, 5.0 Mg ha

- 1
, 7.5 Mg ha

- 1
시용하여

토양수분포텐셜 -33 kPa시 관개구와 팽화왕겨 5 . 0

Mg ha
- 1
시용구의 -20 kPa시 관개구 등 5처리를 두었

다. 시험구면적은 2 . 3×2.4 = 5.52 m
2
로 난괴법 3반복

으로 수행하였으며, 팽화왕겨를 시험작물 정식 1주 전

에 시험포장에 전면 살포한 후 경운 및 정지하였다.

시험에 사용한 작물은 청치마상추로서 4월 1일부터

7월 9일까지 재배하였으며, 정식거리는 휴폭 25 cm,

주간 25 cm이었다. 화학비료 3요소 시용량은 작물별

시비처방기준(NIAST, 1999)에 의거 토양검정 시비

추천량인 질소 0 kg ha
- 1
, 인산 0 kg ha

- 1
, 칼리 1 4 2

kg ha
- 1
을 공통으로 시용하였다. 화학비료로 칼리질비

료는 염화칼리로 시용하였으며, 분시비율은 기비로

40% 시용하고, 추비는 6 0 %를 3회 분시하였다.

관개는 시험구의 중앙에 상추 정식 1일전

t e n s i o m e t e r ( D a i k i - 3 1 6 1 )를 토심 15 cm 지점에 묻고

수량계가 부착된 점적호스를 이용하여 관개하였다.

관개량은 상추 정식 당일에는 시험구 모두 -10 kPa시

까지 충분히 관개하고 그 후부터는 각각의 처리별로

-33 kPa시 또는 -20 kPa시 관개를 시작하여 -10 kPa

시 관개를 종료하였다.

토양의 E C는 입경이 2 mm 이하인 건토와 증류수

를 1:5 비율로 혼합하여 3 0분간 진탕한 후 여액을

EC meter(ATI orion 170)로 측정하였으며, NO3
-
- N는

습토를 2 M KCl 용액으로 침출하여 K j e l d a h l법으로

분석하였다. Cl
-
은 E C를 조사한 후 0 . 0 1 N - A g N O3로

적정하였으며, SO4
2 -
는 비탁법으로 정량하였다. 상추와

팽화왕겨의 전질소는 시료를 습식분해하여 K j e l d a h l법

T - N O M
O M / N

r a t i o
M o i s t u r e

B u l k

d e n s i t y > 2 m m

Distribution of particle size (%)

----------------------------------- % -----------------------------------Mg m- 3%--------- g kg- 1 - - - - - - - - - -

2 . 9 8 5 4 2 9 4 1 5 0 . 1 5 7 . 4 3 5 . 8 4 4 . 6 1 0 . 9 1 . 3

1 ~

2 m m

0 . 5 ~

1 m m

0 . 2 5 ~

0 . 5 m m
< 0 . 2 5 m m

Table 2. Physico-chemical characteristics of inflated rice hull used in the experiment.

p H T e x t u r eS O4
2 -C l -N O3

-- NE C
M gC aK

Exch. Cation
Av. P2O5O M

g kg- 1 mg kg- 1 ------------ cmolc k g- 1 - - - - - - - - - - - -

6 . 5 2 5 9 2 3 1 . 0 8 1 0 . 9 2 . 7 5 . 1 0 4 . 4 8 3 0 0 5 5 8 Sandy loam

dS m- 1 ------------- mg kg- 1 - - - - - - - - - - - - -1 : 5

Table 1. Physico-chemical properties of soil used in the experiment.
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으로 분석하였고, 아질산산화균 등 기타는 농촌진흥

청 농업기술연구소 토양화학분석법(IAS, 1988)에 준

하였다.

유기물 종류별 수분흡수율은 시료 10 g에 물 2 0 0

m l를 가하여 실험실 내에 방치하면서 시간별로 조사

하였다.

결과 및 고찰

토양화학성 팽화왕겨의 시용량과 토양수분포텐셜

별로 토양 염농도〔( E Cw( 1 : 5 )〕를 경시적으로 조사한

결과는 Table 3에 나타내었다. 토양수분포텐셜 - 3 3

k P a시 관개구에서 상추 정식 후 1 0일∼6 0일 사이의

E C는 팽화왕겨 시용구가 무처리구에 비해 모두 낮았

다. -33 kPa시 관개구의 팽화왕겨 시용량별 E C를 보

면 정식 후 1 0일에서는 2.5 Mg ha
- 1

시용구에서 E C의

감소효과가 가장 컸으나, 정식 후 3 0일에서는 7.5 Mg

h a
- 1

시용구에서 정식 후 6 0일에서는 5.0 Mg ha
- 1

시

용구에서 E C의 경감효과가 제일 좋았다. -20 kPa시

관개구의 E C는 정식 후 1 0일에서는 팽화왕겨 시용구

가 무처리구에 비해 높았으나, 정식 후 3 0일과 6 0일에

서는 낮은 것으로 나타났다. 이와 같이 정식 후 1 0일

∼6 0일 사이에 팽화왕겨 시용량과 토양수분포텐셜 간

에 시기별로 E C의 변화가 일정한 경향이 없었던 것

은 토양수에 의한 무기성분의 용해도, 관개에 의한 무

기성분의 하향 이동, 증발산에 의한 무기성분의 상향

이동 등이 각각의 처리 마다 서로 상이하여 이들 요

인이 EC 변화에 영향을 미친 것으로 생각된다. 따라

서 토양수분포텐셜을 -33 kPa 상태에서 정식 후 1 0 0

일에 EC 변화를 조사한 결과, -33 kPa시 관개구에서

는 무처리구 3.79 dS m
- 1
에 비해 팽화왕겨 2.5 Mg

h a
- 1

시용구는 3.74 dS m
- 1
로 비슷하였으나 7.5 Mg

h a
- 1

시용구는 3.34 dS m
- 1
로 12% 감소하였으며, 5.0

Mg ha
- 1

시용구에서는 2.88 dS m
- 1
로 24% 감소하여

E C의 경감효과가 가장 컸다. 이는 시설재배지에 볏짚

이나 왕겨를 5.0 Mg ha
- 1

시용시 E C가 23% 감소 한

다(KPRDA, 1994)는 결과와 유사한 경향이었다. 일반

적으로 탄질률이 높은 유기물을 많이 시용하면 시용

할수록 토양내의 E C가 더욱 감소된다고 판단되지만,

본 시험에서와 같이 시험전 토양 E C가 5.10 dS m
- 1
인

사양토에서는 반대의 결과로 5.0 Mg ha
- 1

시용구에

비해 7.5 Mg ha
- 1

시용구가 E C의 감소효과가 적었

다. 그러므로 시험전 토양 E C가 5.10 dS m
- 1

보다 높

은 토양에서 이에 관한 연구의 검토가 필요하다고

생각된다. 한편 팽화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용구에서 토

양수분포텐셜 간의 E C를 비교해 보면, 관개량이 많

았던 -20 kPa시 관개구(Table 10)가 -33 kPa시 관개

구에 비해 E C의 경감효과가 다소 좋았으나 큰 차이

는 없었다. -20 kPa시 관개구가 -33 kPa시 관수구 보

다 E C의 감소효과가 좋았던 것은 토양내의 무기성분

과 팽화왕겨 간의 미생물학적인 작용에 의한 것이라

기 보다는 단순히 관개량이 염류경감에 영향을 주지

않았나 생각된다(Hwang et al., 1993). 따라서 관개량

을 감안할 때, 염류가 집적된 시설재배지에서 팽화왕

겨를 시용할 경우는 5.0 Mg ha
- 1
을 시용하고, 토양수

분포텐셜이 -33 kPa 일때 관개를 시작하는 것이 경제

적인 측면에서 효과적이라 생각된다.

상추 정식 후 1 0 0일에 토양수분포텐셜을 -10 kPa로

조절하여 토심별로 E C를 조사한 결과는 Table 4와

같다. EC는 팽화왕겨 시용 여부에 관계없이 토심 1 5

c m에서 60 cm 까지 깊이 내려갈수록 계속 감소하여

심토 보다는 표토에서 염류가 집적되는 경향이었으며

(Hwang et al., 1993; Kim et al., 1997), -33 kPa시

관개구 보다는 -20 kPa시 관개구에서 E C가 더 감소

되었다. 토양수분포텐셜 -33 kPa시 관개구에서 팽화

왕겨 시용구의 E C는 무처리구에 비해 토심 15 cm에

서는 3 5∼58%, 30 cm에서는 1 6∼31%, 45 cm에서는

3 0∼41%, 60 cm에서는 4 6∼48% 각각 감소되었으며,

100 DAT§60 DAT§30 DAT§10 DAT§

Irrigation point†Inflated rice hull

Mg ha- 1

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

3 . 2 6

2 . 4 0

2 . 7 9

2 . 7 2

3 . 8 4

7 . 2 6

6 . 5 2

4 . 7 5

4 . 4 5

6 . 6 2

1 1 . 7 5

6 . 2 7

5 . 1 6

5 . 9 9

8 . 3 2

3 . 7 9

3 . 7 4

2 . 8 8

3 . 3 4

2 . 7 9

†The level of soil water potential when drip irrigation started and adjusted to -10kPa. 
‡ K i l o p a s c a l s
§ Days after transplanting of the lettuce (Lactuca sativa L . )

k P a‡ ------------------------------------------- dS m- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

T r e a t m e n t

Table 3. Changes of soil electrical conductivity after the lettuce (Lactuca sativa L.) transplanting in salt-accumulated soil treated with
inflated rice hull and drip irrigation.
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팽화왕겨의 시용량별로는 토심 15 cm에서는 7.5 Mg

h a
- 1

시용구에서, 토심 30 cm에서는 5.0 Mg ha
- 1

시용

구에서, 토심 45 cm와 60 cm에서는 2.5 Mg ha
- 1

시용

구에서 E C가 낮아져 시용량 간에 일정한 경향이 없

었다. 이는 본 시험포장에서 투수량 차이가 E C와 상

관이 있는 무기성분의 용탈량에 관여하지 않았나 생

각된다. 팽화왕겨 시용시 -33 kPa 관개구에서 토심별

로 C l
-
과 S O4

2 -
함량을 조사한 결과는 Fig. 1과 2에 나

타내었다. 무처리구에 비해 C l
-
과 S O4

2 -
함량은 팽화왕

겨를 시용함으로써 감소하였으며, 시용량도 증가할수

록 적어졌고, 또한 심토로 갈수록 계속 줄어드는 경향

이었다. 따라서 팽화왕겨를 시용함으로써 E C에 관여

하는 요인인 C l
-
, SO4

2 -
(Table 7) 등 무기이온들도 토

심이 깊을수록 감소하여 E C가 줄어든다는 것을 알

수 있었다. 이는 본 시험과 같은 토양조건하에서 팽화

왕겨 시용시 -10 kPa시 관개를 하여도 토양 교질물에

무기이온 등이 흡착되어 토양수에 의한 하향 이동이

적다는 것을 의미한다.

한편 토심별로 N O3
-
-N 함량을 분석한 결과는 T a b l e

5와 같다. NO3
-
-N 함량도 E C와 같은 경향으로 토심

이 깊을수록 계속 감소하는 경향이었으며, 표토 보다

는 심토에서 집적량이 많았고, 관개구별로는 -20 kPa

시 관개구가 -33 kPa시 관개구에 비해 적었다. 따라

서 팽화왕겨를 시용함으로써 호소수의 부영양화 요인

인 N O3
-
-N 용탈량도 감소되어 수질오염 가능성이 경

감되리라 생각된다.

Irrigation point 1 5 c m

EC at depths

3 0 c m 4 5 c m 6 0 c mInflated rice hull

Mg ha- 1

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

4 . 0 3

2 . 6 1

1 . 8 2

1 . 7 1

0 . 8 2

2 . 3 1

1 . 9 3

1 . 5 9

1 . 6 9

0 . 7 9

2 . 0 2

1 . 1 9

1 . 3 8

1 . 4 1

0 . 7 6

1 . 9 6

1 . 0 1

1 . 0 5

1 . 0 4

0 . 7 5

k P a ------------------------------------------- dS m- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

T r e a t m e n t

Table 4. Soil depth-dependent electrical conductivity 100 days after the lettuce transplanting when soil water potential leveled up to -
10 kPa in salt-accumulated soil treated with inflated rice hull and drip irrigation.

Fig. 1. Soil depth-dependent chlorine content 100 days after
the lettuce transplanting when water potential adjusted to -10
k P a .

Fig. 2. Soil depth-dependent sulfate content 100 days after the
lettuce transplanting when water potential adjusted to -10kPa

Irrigation point 1 5 c m

Nitrate content at depths

3 0 c m 4 5 c m 6 0 c mInflated rice hull

Mg ha- 1

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

2 7 2

1 2 7

7 7

7 8

7 0

1 5 3

9 0

6 6

7 1

6 3

119  

5 2

6 3

6 4

5 2

1 1 8

5 0

5 9

5 0

4 5

k P a ------------------------------------------- mg kg- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

T r e a t m e n t

Table 5. Soil depth-dependent nitrate content 100 days after the lettuce transplanting when soil water potential adjusted to -10 kPa
in salt-accumulated soil treated with inflated rice hull and drip irrigation. 
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상추 재배시험 후(정식 후 1 0 0일)에 토양수분포텐셜

-33 kPa시 시료를 채취하여 토양화학성을 조사한 결

과는 표 6과 같다. 무처리에 비해 OM, Av. P2O5,

Exch. Cation 함량 등은 팽화왕겨 7.5 Mg ha
- 1

시용구

에서만 다소 증가하는 경향이었으며, 2.5 Mg ha
- 1

5 . 0

Mg ha
- 1

시용구에서는 비슷한 수준이었다. 그러나

N O3
-
-N, Cl

-
, SO4

2 -
함량은 상추 정식 후 1 0 0일의 E C

와 같은 경향으로 팽화왕겨 시용구가 무처리구에 비

해 낮아지는 경향이었다. 토양 E C에 기인하는 요인들

을 보면, EC와 N O3
-
-N, Cl

-
, SO4

2 -
등의 음이온 간에

는 고도의 정의 상관이 인정되었으나 양이온간에는

유의성이 없었으며(Table 7), EC에 관여하는 정도는

C l
-
> N O3

-
- N > S O4

2 -
순으로 상관이 높았다. 이는 C l

-
,

N O3
-
-N(Lee et al., 1987), NO3

-
-N, SO4

2 -
(Jung et al.,

1994), NO3
-
-N(Jung et al., 1998) 등이 E C에 대한 기

여도가 높다고 밝힌 결과와 유사하였다. 따라서 염류

가 집적된 시설재배지에서 토양 EC 경감을 위해서는

E C의 기여도가 큰 성분들의 제거와 시비시 비종의

선택이 중요하다고 생각된다.

아질산산화균 밀도 토양수분포텐셜과 팽화왕겨

시용량 간의 아질산산화균 밀도를 조사한 결과는

Table 8에 나타내었다. 아질산산화균 밀도는 무처리에

비해 상추 정식 후 1 0일에서는 팽화왕겨 2.5 Mg ha
- 1

시용구의 -33 kPa 관개구에서, 상추 정식 후 6 0일에

서는 팽화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용구의 -33 kPa 관개구

에서 가장 높았다. 토양 EC(Table 3)와 아질산산화균

Inflated rice hull

T r e a t m e n t
100 DAT60 DAT10 DAT

Irrigation point

k P a -------------------------------------- cfu g- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -Mg ha- 1

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

1 . 7×1 05

2 . 2×1 05

1 . 1×1 05

1 . 4×1 05

1 . 1×1 05

1 . 3×1 05

1 . 7×1 05

2 . 2×1 05

1 . 4×1 05

0 . 5×1 05

2 . 0×1 05

1 . 7×1 05

1 . 1×1 05

1 . 7×1 05

0 . 7×1 05

Table 8. Number of nitrite-oxdizing bacteria in salt-accumulated soil treated with inflated rice hull and drip irrigation.

C o m p o n e n t

E C 0 . 8 9 7 6 * * 0 . 9 5 4 1 * * 0 . 8 8 5 9 * * N S N S N S N S

** Significant at 1% level

Ex. MgEx. CaEx. KAv. P2O5S O4
2 -C l-N O3

-- N

Table 7. Correlation coefficients between the soil electrical conductivity and the  chemical component 100 days after the lettuce
transplanting in salt-abundant soil. 

Inflated rice hull

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

6 . 2

6 . 3

6 . 4

6 . 3

6 . 4

2 6

2 6

2 7

2 9

2 7

9 6 7

9 8 1

9 4 9

9 9 6

1 , 0 0 2

0 . 3 2

0 . 3 6

0 . 3 3

0 . 3 6

0 . 3 2

8 . 7

8 . 6

9 . 3

8 . 8

8 . 7

1 . 9

1 . 9

2 . 1

2 . 0

2 . 0

2 5 1

2 3 4

1 6 6

2 0 0

1 5 9

2 5 9

2 4 8

1 7 8

2 1 8

1 7 0

5 2 6

5 0 5

4 8 2

4 9 0

4 3 3

Mg ha- 1 k P a 1 : 5 g kg- 1 mg kg- 1 --------- cmolc k g- 1 - - - - - - - - - ------------ mg kg- 1 - - - - - - - - - - - -

T r e a t m e n t

Irrigation point
p H O M Av. P2O5

K

Exch. Cation

C a M g
N O3

-- N C l- S O4
2 -

Table 6. Soil chemical properties 100 days after the lettuce transplanting when soil water potential adjusted to -33 kPa in salt-
accumulated soil treated with inflated rice hull and drip irrigation.

Fig. 3. Relationship between electrical conductivity and
nitrite-oxdizing bacteria of soil 100 days after the lettuce
t r a n s p l a n t i n g .
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밀도와의 관계를 비교해 보면 일정한 경향이 없었다.

이는 토양시료 채취시기에 관개량(Table 10)에 의한

토양내의 수분함량의 차이(Fig. 5)가 아질산산화균 활

성에 영향을 미친 것이 아닌가 생각된다. 그러나 토양

수분이 일정한 정식 후 1 0 0일에서의 아질산산화균의

밀도는 E C가 높았던 무처리구에서 높았고, EC가 낮

았던 팽화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용구의 -20 kPa 관개구

에서는 낮았다. 즉 아질산산화균과 E C와는 유의 있는

정의 상관(Fig. 3)이 있어 아질산산화균의 밀도가 높

아지면 E C도 증가하는 경향이었다.

식물체 질소함량과 수량 상추 생육시기별 엽중의

질소함량과 수량을 조사한 결과는 Table 9와 같다. 팽

화왕겨 시용구의 엽중 질소함량은 생육초기인 정식

후 2 8일에는 무처리구 31.3 g ㎏- 1에 비해 낮았으나,

그 후 부터는 높아지는 경향이었다. 생육초기에 팽화

왕겨 시용구에서 엽중 질소함량이 낮았던 것은 상추

와 토양에 시용된 팽화왕겨 간의 질소경합에 의한 일

시적인 질소결핍 현상으로 생각된다. 수량은 처리간

에 유의적인 차이가 없었지만 무처리구 88.24 Mg

h a - 1에 비해 -33 kPa시 관개구의 팽화왕겨 시용구는

2∼6% 증가하였으나, -20 kPa시 관개구의 팽화왕겨

시용구는 4% 감소하였다. 수량이 감소된 요인은 근권

내의 과습으로 산소가 부족하여 뿌리의 활력이 떨어

져 양분흡수가 원활하지 못해 지상부의 생육량이 저

해되지 않았나 생각된다.

관개량 상추를 1 0 0일간 재배하여 관개량을 조사한

결과는 Table 10과 같다. 토양수분포텐셜 -33 kPa시

관개구의 관개량은 팽화왕겨 시용구가 무처리구에 비

해 모두 적어 5.0 Mg ha
- 1

시용구에서는 6%, 7.5 Mg

h a
- 1

시용구에서는 9% 각각 감소되어 팽화왕겨의 시

용에 의해 관개량이 다소 절수되었다. 관개량이 절약

된 원인을 구명하기 위하여 -33 kPa시 관개구에서 상

추를 정식한 직후에 토양수분상태를 -10 kPa로 올려

놓고 토양수분포텐셜 변화를 조사한 결과는 Fig. 4와

같다. 팽화왕겨 시용구의 수분포텐셜 변화는 무처리

구에 비해 적었으며, 또한 시용량의 증가에 따라 수분

포텐셜 변화도 더 줄어드는 경향이었다. 이는 팽화왕

겨를 시용하면 관개된 수분이 팽화왕겨에 흡수( F i g .

5 )되어 관개량이 감소된다는 것을 의미한다. 그러나

팽화왕겨 2.5 Mg ha
- 1

시용구에서의 관개량은 무처리

구와 차이가 없었다. 이로 보아 관개량이라는 측면만

고려할 때 시설재배지에서는 팽화왕겨를 5.0 Mg ha
- 1

이상 시용해야 적어도 사양토에서는 절수의 효과가

있을 것으로 생각된다. 팽화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용시

토양수분포텐셜 간의 관개량를 비교 하면 -20 kPa

시 관개구에서는 3,703 Mg ha
- 1
으로 -33 kPa시 관개

구에 비해 997 Mg ha
- 1

많았으며, 무처리구에 비해

서도 839 Mg ha
- 1

많아 상추 재배시 토양수분포텐

셜을 -20 kPa로 조절하여 관개를 시작하는 것은 수

량성과 관개량을 감안할 때 경제적으로 비효율적이

라 생각된다.

Inflated rice hull

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

L . S . D ( 5 % )

C . V ( % )

N S

5 . 7

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

3 1 . 3

2 8 . 6

2 9 . 1

2 8 . 8

2 7 . 6

2 8 . 4

2 9 . 1

2 9 . 4

2 9 . 7

2 9 . 1

2 8 . 9

3 0 . 5

3 1 . 5

3 1 . 0

3 0 . 4

3 4 . 5

3 6 . 1

3 6 . 7

3 5 . 5

3 5 . 8

8 8 . 2 4

9 0 . 5 7

9 3 . 2 0

9 0 . 1 0

8 4 . 9 9

Mg ha- 1 k P a ------------------------------------ g kg- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Mg ha- 1

T r e a t m e n t Average nitrogen content in leaves
Y i e l d

94 DAT73 DAT51 DAT28 DATIrrigation point

Table 9. Changes of nitrogen content in leaves and yield of the lettuce in salt-accumulated soil treated with inflated rice hull and drip
i r r i g a t i o n .

Inflated rice hull

Mg ha- 1

0

2 . 5

5 . 0

7 . 5

5 . 0

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 3 3

- 2 0

2 , 8 6 4

2 , 8 3 7

2 , 7 0 6

2 , 6 1 4

3 , 7 0 3

k P a Mg ha- 1

T r e a t m e n t Irrigation water 

a m o u n tIrrigation point

Table 10. Amount of drip irrigation in salt-accumulated soil
treated with inflated  rice hull for 100 days after transplanting
of the lettuce.
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적 요

토양염류가 집적된 시설재배지에서 팽화왕겨의 시

용량과 점적관개에 의한 염류경감 효과를 검토코자,

팽화왕겨를 0, 2.5, 5.0, 7. 5 Mg ha
- 1

각각 시용한 후

토양수분포텐셜이 -33 kPa 일때 관개한 처리와 5 . 0

Mg ha
- 1

시용후 -20 kPa시 관개한 처리 등 5처리를

두어 관개 종료시점을 -10 kPa로 하여, 시험전 토양

E C가 5.10 dS m
- 1

인 사양토에서 적축면상추를 시험

작물로 포장시험을 수행하였다. 정식 후 1 0 0일에서 팽

화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용구의 토양 E C는 무처리구에

비해 토양수분포텐셜 -20 kPa 시 관개구에서는 2 6 % ,

-33 kPa 시 관개구에서는 24% 각각 감소하였다. 정

식 후 1 0 0일에서의 토양 E C와 N O3
-
-N, Cl

-
, SO4

2 -
등

의 음이온 간에는 고도의 정의 상관이 있었고, EC에

관여하는 정도는 C l
-
＞N O3

-
- N＞S O4

2 -
순으로 상관이

높았다. 정식 후 1 0 0일에서의 아질산산화균의 밀도는

E C가 높았던 무처리구에서 높고, EC가 낮았던 팽화

왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시용구의 -20 kPa 관개구에서는 낮

았다. 상추의 엽중 질소함량은 생육초기에만 다소 부

족한 경향이었으며, 수량은 팽화왕겨 5.0 Mg ha
- 1

시

용구의 -33 kPa 시 관개구에서는 6% 증가하였으나,

-20 kPa 시 관개구에서는 4% 감소하였다. 관개량은

팽화왕겨의 시용량이 증가함에 따라 감소하였으며,

관개시점을 토양수분포텐셜 -20 kPa 보다는 -33 kPa

로 했을때 경제적이었다.
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