
자료를 이용한 홍수 시뮬레이션에 관한 연구LiDAR

The Study of Flood Simulations using LiDAR Data

심정민* ･ 이석배**
Shim, Jung Min ･ Lee, Suk Bae

要 旨

본연구는 측량데이터를이용하여홍수피해지역을예측하고자한것으로 이를위해고정밀 데이터를LiDAR , DEM
이용하여홍수범람도를제작하였다 울산시태화강유역을연구대상지역으로선정하여 데이터와수치지도. LiDAR
를이용하여각각 을작성하였고 홍수량과홍수위결정에있어서는 모델프로그램과 프로그램을DEM , HEC MIKE
이용하여홍수시뮬레이션을실시하였다 축척 수치지도를이용하여제작한 과 데이터를이용한. 1/5000 DEM LiDAR

을이용하여동일조건에서홍수시뮬레이션을적용한결과상당한차이가발생함에따라홍수시뮬레이션은DEM
고정밀 데이터로작성된데이터를적용하는것이바람직하다는것을확인할수있었다 홍수지도를작성하기DEM .
위해서는표고정밀도가매우중요한요소이나 데이터를이용하기위하여모든지역의하천지역에대하여, LiDAR

측량을 하는 것은 비경제적이므로 홍수 시뮬레이션이 필요한 중요한 시가화 지역에 대하여 우선적으로LiDAR
데이터를적용하여제작하는것이필요하다 홍수시뮬레이션의기대효과로는강우량에따른홍수피해지역LiDAR .

을 사전에 예측하여 대책을 수립함으로써 재해예방 및 복구예산 절감 등의 효과가 있을 것으로 판단된다.
핵심용어 : 홍수시뮬레이션 홍수지도 라이다 데이터 프로그램, , , HEC & MIKE

Abstract
The purpose of this paper is forcasting of flooding area using LiDAR surveying data, and flood map for damage
prevention is established for this purpose. Teahwa river at Ulsan city was chosen as test area and the flood simulation
was produced in this area. For the flood simulation, each DEM using LiDAR data and digital map was established
and then HEC model program and MIKE program was used to decide the amount of flood flowing and flood height.
To improve the rainfall-overflow simulation confidence using inspection comparison of LiDAR data this paper
analyzed and compared the LiDAR DEM accuracy and 1/5000 digital map DEM. The height accuracy is important
factor to make flood map, however, LiDAR survey execution of all river area is not economic so, LiDAR survey
execution of only important area is possible to be make high accuracy and economic flood map. The expectation
effect of flood simulation is flood damage prevention and economic savings of recovery cost by forcasting of
rainfall-overflow area and establishment of counter-measure.
Keywords : flood simulation, flood map, LiDAR data, HEC & MIKE program
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서 론1.

매년여름철집중호우에의한홍수피해가집중하는우

리나라의 홍수재해는 한강과 같은 대형하천이나 급경사

산간지역에서주로발생하던상황이근래에이르러도시

지역까지 홍수피해가 날로 확산되고 있는 실정이다 우.
리나라도시지역의경우급격한도시화로인해토지이용

의 고도 집적화가 이루어져 수재에 취약한 지역에도 인

구가밀집함에따라도심지내수해의피해가날로커지

고있으며 이로인하여수많은인명손실과더불어경제,
적손실이발생하고있다 따라서이러한도심지등과같.
은 인구밀집지역에서의 홍수 피해 예측을 위한 적절한

시스템이 필요하다 하지만 기존의 홍수피해 예측을 위.
하여 사용되어 온 자료는 도심지내 건물의 위치와 정확

한배수지역및배수량등에대한정보가부족하여정확

한 홍수피해량과 발생 예상지점 등을 산정하는데 많은
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어려움이 있었다.
앞서 발표된 논문의 경우에는 대부분이 혹은1/2500

수치지도에서 을추1/5000 DEM(Digital Elevation Model)
출하여홍수시뮬레이션에적용하는것에비해본연구에

서는 모형 프로그램과 프로그램을 연계하여HEC MIKE
홍수량및홍수위를구하고 우리나라의태화강수계에적,
용 및 분석하기 위하여 홍수해석을 위한 데이터LiDAR ,
지형도 토양도 토지이용도등의데이터를이용한지리정, ,
보시스템의 구축하여 유출해석을 통하여 파제된 경우와,
월류할 경우의 시간대별 홍수 피해범람도의 작성하고자

한다 이에 데이터에대한검증비교를통한정밀. LiDAR
한지리정보데이터를구현하고 강우유출모의과정에신, -
뢰성을 향상시키기 위해서 지리정보시스템 등을 연계하

여홍수피해지역에대한정확한침수피해지역을결정하

고자한다 또한 수치지도에서작성된. , 1/5000 데이DEM
터를 이용하여 동일조건하에서 홍수피해범위에 대하여

분석결과와 비교를하고 이를침수에따른수해LiDAR ,
방지대책 수립을 위한 기본자료로 활용하고자 한다.

측정의 기본원리2. LiDAR

는레이저스캐너LiDAR(Light Detection And Ranging)
를항공기에장착하여레이저펄스를지표(laser scanner)

면에주사하고반사된레이저펄스의도달시간을관측함

으로써반사지점의공간위치좌표를계산해지표면에대

한정보를추출하는측량기법으로최근새로운지형정보

획득수단으로부각되고있다 는지상의표고자료. LiDAR
를취득하는레이저스캐너와위치결정및비행기록장치

인 와 로구성되어있다 는미리계획된비행GPS INS . GPS
경로의 유지와 레이저펄스가 지상으로 발사되는 시점의

레이저 스캐너의 정확한 차원 위치를 결정하는 역할을3
하며일반적으로지상의기준국과연계하여정확도를향

상하는 방법을이용한다 그리고DGPS(Differential GPS) .
는비행중인항공기의회INS(Inertial Navigation System)

전각과레이저의발사방향에대한정보를관측하기위하

여사용된다 즉 와 는레이저스캐너의외부표정. GPS INS
요소를 결정하는 역할을 한다위광재 외( , 2004).

에서자료처리과정을통하여최종생성되는산LiDAR
출물로서는 레이저 펄스의 반사 지점들에 대한 다량의

공간위치 자료와이로부터 임의로추출된공간(X, Y, Z)
위치 자료를 이용하여 제작된 격자 자료형식의 과DEM

에수목과인공물등의지형피복이추가된 및DEM DSM
지표면상의형상 에대한정보등이다(feature) . 를LiDAR
이용한 및 의 제작은DEM DSM(Digital Surface Model)
다른 방법에 비해 시간 비용 및 정확도 면에서 뛰어난,

것으로 알려져 있으며 이미 외국에서는 연안지역과 산,
림지역 매핑 홍수 등의 방재관련 프로그램에서 다양하,
게 이용하고 있다 그림 에는 의 개념도를 그림. 1 LiDAR
에서는본연구에서사용된 측정장비를나타내2 LiDAR
었다 레이저 스캐너는 센서와 지표면까지의 거리 및 방.
향을관측하여지표면상의표고점에대한 차원좌표를3
결정한다 레이저 스캐너는 송신된 레이저 펄스가 지표.
면에도달하여항공기에탑재되어있는센서로되돌아오

는 시간을 관측하며 관측된 시간을 이용하여 지표면과,
의 거리를 계산하게 된다 에서 자(Optech, 2004). LiDAR
료처리과정을통하여최종생성되는산출물로서는레이

저펄스의반사지점들에대한다량의공간위치(X, Y, Z)
자료와이로부터임의로추출된공간위치자료를이용하

여제작된격자자료형식의 과 에수목과인공DEM DEM
물 등의 지형 피복이 추가된 및 지표면 상의 형상DSM

그림 1. 측정의 원리LiDAR

그림 2. 측정 장비LiDAR
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에 대한정보등이다 를이용한 및(feature) . LiDAR DEM
의 제작은 다른 방법에 비해 시간 비용 및 정확도DSM ,

면에서 뛰어난 것으로 알려져 있으며 이미 외국에서는,
연안지역과 산림지역 매핑 홍수 등의 방재관련 프로그,
램에서 다양하게 이용하고 있다(Kubat, 1997).

연구대상지역의 자료처리3.

데이터에 의한 의 생성3.1 LiDAR DEM

본 연구에서는 에서 개발한 지리정보시스템의 편ESRI
집프로그램인 를이용하여지형인자도출ArcView 3.2A
을위한 데이터에서추출한수치고도자료의구축LiDAR
및토지이용도구축 토양도구축등의데이터베이스, (DB)
를구축하고 미육군공병단수문국, (USA Army Corps of

에서 개Engineers Hydrologic Engineering center, HEC)
발한 모형프로그램을이용하여대상유역인태화강HEC
유역의 홍수량을 구하고 소프트웨어중 차원 해석, DHI 1
용 차원 해석용 및 범람해석용MIKE 11, 2 MIKE 22

를 이용하여 홍수 시뮬레이션을MIKE FLOOD Software
구축하여 홍수범람도를 작성하고 데이터의정확LiDAR
도와 및 수치지도에서 데이터를 추1/5000 1/1000 DEM
출하여상호정확도비교분석함으로써 데이터를LiDAR
이용하여 홍수 수문분석에 적용 실효성을 판단하였다.
연구대상지역인태화강유역은동경 129°00 129°25 ,′～ ′

북위 에 위치하고 있으며 유역의 요소를35°27 35°45 ,′～ ′
살펴보면 유역면적은 643.96km2 유로연장은, 46.02km
이다 유역은 임상상태가 양호하고 전답이 임야. 15.2%,
74.5%, 도시및기타지역이 로구성되어있다 유역10.3% .

내의연평균강우량은 로써전국평균1,270.6mm 1,267mm
에 달하는 비교적 강유량이 풍부한 지역이다.
본연구에서는태화강일원을대상으로 년에관측2002

된 자료를 이용하여 자료를 생성하였다 격, DEM . DEM
자의크기는 로제작하였으며 분류과정을통하1m × 1m ,
여구조물과지형에대한표고만을추출하여생성하였다.
다음 그림 은 태화강 유역에 있어서 데이터를3 LiDAR
이용하여 본 연구를 위해 생성된 이다DEM .

와 에 의한 하천자료의 처리3.2 HEC MIKE

홍수분석을 위해서사용된하천자료는 수치지도에서

추출한 국가 하천망을 이용하였다 여기에 홍수와 관계.
된 강우강도 지속시간 등의 다양한 수리학적 통계자료,
를 입력하여 홍수 피해 정도를 시뮬레이션하게 된다 구.
축된 하천망의 수리 수문학적 분석을 위한 자료의 입력･
및 분석은 유럽지역에서는 주로 많이 활용하고 있지만

한국에서는적용한적이없는덴마크 사의DHI MIKE21
모형 프로그램을 이용하였다 지금까지는 홍수 범람의.
해석은 수문학적 해석결과를 지형도로부터 추정하거나,
단순한부등류계산에의해산정함으로써정확한범람양

상의 파악이 어려웠다 따라서 주수로와 홍수터로 구분.
된 복합단면수로에서의 복잡한 운동량의 양상을 파악하

기위한 차원적인 분석이필요한데 모형은이2 , MIKE21
러한분석에적합한모형으로알려져있다 그러나 이러. ,
한 모형을 실제 자연조건에서의 홍수 피해 분석을 위해

사용하기 위해서는 주 수로에서 유출되는 범람홍수량의

정확한 산정 마른 하도부의 처리 범람홍수파 선단부에, ,
대한 부 해석 불규칙한 자연단면에서의 역경사의shock ,
처리 범람홍수의전달해석을 위한 이동경계조건의도입,
등에관한계산기능의보강이필요하다고알려져있으며,
이러한 문제점의 해결을 위해서 고정밀 의 이용이DEM
좀더명확한 결과를제공할수 있다 그리고 데이. DEM
터를작성하는데있어서여러가지보간법중에서 MIKE
프로그램에서 사용되는 보간법은 거리 중량보간법이다.
거리중량보간법은 그리드파일은거리중량보간DEM
법을 적용한다 각각의 셀은 포인트값으로부터 계. XYZ
산된표고값을가지고있는폴리곤형태의 파일형태SHP
로 변환을 실시한다 최종적으로 보간된 표고값은 그리.
드 셀의 좌하단값으로 할당되어진다 그리드 셀에 대한.
표고값과 연관된 좌표값의 계산방법은 아래 식과 같다.
만일 구하고자 하는 셀의 안쪽부분에 포인트 값이XYZ
한개만 존재하는 경우의 셀 값은 그 포인트의 표고값을

적용한다(DHI Hydroinform, 2001).

   (1)
그림 3. 자료를 통해 생성된LiDAR DEM
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여러개의 포인트 값이 셀의 안쪽 부분에 존재하XYZ
는 경우는 셀 표고값은 식 를 적용하여 결정한다(2) .

 


 




(2)

여기서,  = 셀 표고값

 = 셀 표고값을 계산하는데 사용되어지는

포인트의 값

 = 셀 안쪽부분에 존재하는 포인트의 개수

셀안쪽부분에포인트가존재하지않는경우에는위상

학적으로근처에존재하는포인트를찾는보간방법을적

용한다 즉 셀값을 결정하고자 하는 지역은 개의 사분. , 4
면방향으로 가장 근접한 값을 찾기위해 분할을 실시한

후근접한값을찾아거리중량보간법을적용하게된다.
보간된표고값은 각각의그리드 셀값으로할당되어진다.
이와 같은 방법으로 근처점을 찾고 아래 식 에 의한(3)
거리중량보간법을적용하여모든셀에대하여반복적으

로 적용한다.

 























(3)

여기서,  = 셀 표고값

 = 셀 표고값을 계산하는데 사용되어지는

포인트의 값

 = 셀로부터의 거리

 = 셀 안쪽부분에 존재하는 포인트의 개수

최대값은( 4)

그림 는 연구대상지역에 대하여 모형을4 HEC-RAS
이용한 홍수량 산정과정을 보여주고 있고 그림 와, 5
그림 은 각각 프로그램에서 시간대별 홍수량6 MIKE
및 홍수위 입력화면과 횡단면도 입력화면을 보여주고

있다.

그림 4. 모형을 이용한 홍수량 산정HEC-HMS

그림 5. 프로그램에서 시간대별 홍수량 및 홍수위 입력화면MIKE
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홍수 시뮬레이션 결과 분석4.

기존의하천정비 기본계획등치수계획상의 홍수량은

하천의 중요도 및 기타 제반여건을 고려하여 계획 빈도

를결정 계획빈도에따라기본홍수량을산정하고유역,
내저류시설등기타영향에따른홍수량을감안하여 계,
획 홍수량을 선정한다 선정된 계획홍수량을 기준으로.
하천시설물및기타계획을시행하게된다 홍수량규모.
에 따른 범람양상을 파악하고자 하는 본 연구의 특성상

기본 및 계획홍수량을 정하지 않았으며 댐 홍수조절 효,
과를 고려하기전 후의홍수량을 산정하였다 홍수시제, .
방 월류 및 제방 붕괴에 대한 범람 시나리오는 LiDAR
이용한 데이터를이용하여경계홍수위및위험홍DEM
수위에 대한 제방 구간에 월류하는 경우에 대하여 구성

하였으며 파제에 의한 범람 시나리오는 위험구역에 대,
한 초기침수빈도 유수흐름 과거침수실적 등을 고려 예, ,
상파제구간을결정하여위험홍수위에대한범람시나리

오를구성하였다 또한 데이터를이용한범람시. , LiDAR
나리오와 동일한 조건으로 수치지도의 을1/5000 DEM
이용하여위험홍수위에대한범람시뮬레이션을구현하

고 표고 정확도에 따른 범람범위를 분석하는 홍수 시나,
리오를 구성하였다 범람해석 방법은 하도에 유량과 수.
위가위험홍수위와위험홍수량을각각울산지역은 6.43M
와 2,100m3 삼호지역은 와/sec, 7.33M 1,806m3 에 도달/sec
할 때까지 입력데이터를 강제로 수위와 유량을 높여서

실시하였다 이때 위험 홍수위와 위험 홍수량의 데이터.

는 년 월에건설교통부낙동강홍수통제소에서발2000 12
행하는형산강 태화강수계유량측정조사보고서에서제･
시하는 값을 적용하였다 시뮬레이션 실행 시에는 범람.
되는 제방지점을 제방붕괴조건에 맞추어 절개시킨 상태

로 범람해석을 실시하였다 유량이 하도에 일정량이 있.
는 상태에서 실행을 한 것이므로 범람원은 시간별 유량

값이 짧음에 따라 범람원은 적은 것으로 나타났다 위험.
홍수위에서 제방이 파제되었을 경우의 데이터를LiDAR
이용한 최대 범람 구역도는 아래 그림 의 왼쪽과 같다7 .
제방이파제되었을경우에범람수의전파방향은태화강

하류에서 상류부로 흐름이 발생되었으며 각각의 경우에

대하여 데이터를 이용한 범람도와수치지형도가LiDAR
중첩시킨 도면은 그림 의 오른쪽과 같다 제방 월류가7 .
되었을 경우 홍수범람 시뮬레에션을 실시한 결과 경계

및위험홍수위에서의 데이터를이용한최대범LiDAR
람 구역도는 각각 아래 그림 에서 도시되고 있다 시뮬8 .
레이션결과홍수범람도를살펴보면위험홍수위에서는

경계홍수위에서는 범람이 발생되지 않았던 동천과 태화

강이 합류부에서 범람이 발생되고 있음을 알 수 있었으

며 남구지역의저지대는경계홍수위및위험홍수위모,
두에서 범람이 일어나고 있음을 알 수 있다.
위험홍수위에대하여시뮬레이션을 실시한결과홍수

범람이 일어나기 시작하는 단계에서는 태화강 하류부의

공단지역부터범람이발생되어울산남구의태화강하류

저지대부터 점차적으로 삼정산 부분으로 범람이 발생되

고 있다 특히 위험 홍수위에서는 저지대 대부분이 하류.

그림 6. 프로그램에서의 횡단면도 입력MIKE
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부에서 상류부 방향으로 범람이 발생되고 있으며 경계,
홍수위에서는 범람이 발생되지 않았던 지역인 중구지역

은 위험 홍수위에 대하여 동천과 합류부분에서 범람이

발생될 것으로 판단된다 경계 홍수위에 대하여 시뮬레.
이션을 실시한 결과 위험 홍수위와 마찬가지 양상으로

발생되는데 홍수 범람이 일어나기 시작하는 단계인 단1
계에서는 태화강 하류부의 공단지역부터 범람이 발생되

어 울산 남구의 태화강 하류 저지대부터 점차적으로 삼

정산부분으로 범람이 발생되고 있었다 그러나 위험 홍.
수위보다는 범람 지역이적게발생되고 있는 것을 알수

있었다 특히 경계 홍수위에서도 위험 홍수위와 마찬가. ,
지로저지대대부분이하류부에서상류부방향으로범람

이 발생되고 있으며 중구지역은 위험 홍수위에서는 동,
천과 합류부분에서 범람이 발생되었지만 경계 홍수위에

서는 범람이 발생되지 않을 것으로 예측된다 아래 그림.
는 경계 홍수위 및 위험홍수위 도달 가능한 비가 오기9
시작하여범람이발생되기시작하는단계의시간대별면

적을 도시한 것이다.
그림 은 수치지도데이터를 이용한 시간대별10 1/5000

위험수위범람예측도면으로위험홍수위에서범람지역

그림 7. 제방이 파제되었을 경우 범람도 및 범람예측도위험홍수위DEM ( )

그림 8. 데이터를 이용한 위험 홍수위 및 경계홍수위 최대 범람 구역도LiDAR

경계홍수위 시간대별 범람면적

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

12000000

3
0

3
4

3
7

4
1

4
4

4
8

5
1

5
5

5
8

6
2

6
5

6
9

7
2

7
6

7
9

8
3

시간(h)

범
람

면
적

(㎡
)

위험 홍수위 시간대별 범람면적

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

12000000

14000000

3
0

3
4

3
7

4
1

4
4

4
8

5
1

5
5

5
8

6
2

6
5

6
9

7
2

7
6

7
9

8
3

시간(h)

범
람

면
적

(㎡
)

그림 9. 경계 홍수위 및 위험 홍수위의 시간대별 범람면적도
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이 년빈도홍수위와같은범람형상이발생되었다 이500 .
는 수치지도에서는 제방에 대한정보를 상1/5000 DEM
에표현이불가능하므로이에따라범람지역이광범위하

게 발생되었으며 수치지도상의 표고 정확도가, 1/5000
정도이므로 수치지도 데이터를활용±2.5m 1/5000 DEM

한 범람구역정확도가 정도의 표고정확도0.15m LiDAR
를 가지고 있는 보다 더 낮아진다고 볼 수 있다DEM .

데이터의 에서 적용한 위험수위 범람 시뮬LiDAR DEM
레이션에서는 범람이 발생되지 않아던 동천 합류부에서

도 범람이 발생되었으며 태화강 우측 제내지 대부분이,
침수가 발생되는 것으로 결과가 도출되었다.

수치지도의 을적용한위험홍수위에대한1/5000 DEM
피해면적을 살펴보면 첨두 홍수량이 발생되었을 경우에

17.26km2 정도가 범람이 발생될 것으로 예측되고 그림

에서 나타나는 것과 같이 일정이상의 홍수위가 되면11
과도하게급격히 범람이일어나는 것을 볼수있는데이

는 표고 정확도에 따라 범람양상이 다르게 나타남을 알

수 있다.
수치지도 과 데이터의 적용1/5000 DEM LiDAR DEM

결과분석하여 보면 홍수 시뮬레이션의 결과에 대한 면,
적은 수치지도를 이용한 으로 제작한 위험1/5000 DEM
홍수위의경우가 가장 많은 범람 면적(17.26km2 을나타)
냈으며 두 번째로 많은 침수 면적을 나타나는 홍수위는,

데이터를이용한 으로부터시뮬레이션을실LiDAR DEM
시한 년빈도홍수위로범람최대면적은200 13.43km2 이
다 다음으로는 년 빈도 홍수위에서. 100 12.93km2 위험,
홍수위에서 11.48km2 경계홍수위에서, 9.65km2의순으로

최대 범람면적을 나타나고있었다 이는 데이터. LiDAR
에서의범람구역이 수치지도의 데이터범람1/5000 DEM
구역도 보다 적은면적이 범람이 발생되고 있으며 특히,

수치지도의 데이터의범람구역은1/5000 DEM 데LiDAR
이터에서 적용한 범람구역에서는 발생되지 않는 중구지

역부분에도범람이발생되고 있었다 같은 환경조건에서.
범람 구역도는 시뮬레이션을 작성 시에 표고 정확도에

따라 크게 다르게 나타나고 범람 양상도 다르게 발생된,
다 이 결과로부터 표고 정확도가 높을수록 범람 구역도.
는더욱정밀해진다고판단된다 중구지역이남구지역보.
다는상대적으로표고값이높기때문에남구지역의범람

이어는 정도 발생된 후 중구 지역으로 범람이 확산되어

지는 결과가 도출되어 지고 있다 홍수 범람도를 작성할.
경우에는 수치지도의표고데이터를이용하는것1/5000
은범람도정밀도에많은영향을미치고있으므로 중요지,
역혹은시가화지역은표고정확도가높은 데이LiDAR
터를 활용하여 홍수 범람 구역도를 작성한다면 좀더 높

은 정도의 홍수 범람 지도 작성이 가능하다.
수치지도의 및 데이터의 을1/5000 DEM LiDAR DEM

이용함에 있어서 나타나는 가장 큰 차이점은 수1/5000
치지도의 을이용하는 경우에는지형도의 등고선이DEM

간격으로 설정되어 있기 때문에 이로부터 추출된10m ,
에서는 실제 하천의 제방고나 제외지의 하천 단면DEM

형상을 상에 나타낼수 가 없다 즉 수치지DEM . , 1/5000
도의 에서 홍수범람지역을설정하는경우에는제방DEM
이나하천의하상단면이나타나있지않은상태에서홍수

범람지역을 설정하게 되는 것이다 하지만 데이. , LiDAR
터의 에서는 실제로 항공측량자료로부터 간격DEM 1m
의 을추출할수있으므로하천의제방이표시된상DEM
태에서의홍수위에따른제내지및제외지의홍수범람지

역을 설정할 수 있다.
수치지도의 데이터를 이용한 본 연구지1/5000 DEM

역에서의 홍수범람구역은 과도하게 많이 범람이 발생

되었지만 지역에 따라서는 과도하게 적게 발생할 수,
있을 것으로 판단된다 모든 지역을 고정밀도의. DEM
데이터를 작성하는 것은 비경제적일 수 있으므로 중요

한 지역에 대해서는 고정밀도의 데이터를 작성하DEM
여 범람 시뮬레이션을 적용하는 것이 바람직하다 아래.
그림 은 각 홍수위 단계별로 범람 면적도를 도시하고11
있다.

그림 10. 수치지도를 이용한 위험 홍수위 최대 범람 구역도1/5000
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결 론5.

본 연구에서는 항공 관측 자료를 이용하여 생LiDAR
성된 간격의고정밀 과 차원수리 수문학적분1m DEM 2 ･
석을통하여생성된하천자료를이용하여홍수피해도를

작성하였으며 기법을 이용하여작성된 홍수피해도, GIS
를 분석한 결과 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.
첫째 도심지내복잡한지형과하천의특성에따른홍,

수피해범위와정도를 격자단위로정확하게분석할1m
수 있었으며 홍수시뮬레이션에 고정밀 을 이용한. DEM
결과 기존의 단순하고 광범위한 지역적 홍수 피해 분석

을 벗어나 세부적이며 소규모의 인공구조물건물 교량( , ,
도로 등에까지 미치는 홍수피해 영향정도를 상세하게)
판단할 수 있었다.
둘째 동일한 조건하에서 수치지도의 데, 1/5000 DEM

이터와 데이터의 을이용한홍수범람시뮬LiDAR DEM
레이션결과를 비교하여 보면 표고 정확도에 따라DEM
범람 결과도가 다르게 발생되었다 이는 표고 정확도가.
범람도 작성에는 매우 중요한 요소임을 확인한 결과로

하천유역중중요지역에대하여 측량을실시하여LiDAR
홍수범람시뮬레이션을실시한다면정밀한홍수범람도

의 작성이 가능할 것으로 사료된다.
셋째 본 연구에서 작성된 홍수 피해도를 통하여 인공,

구조물에 대한 피해 정도를 상세하게 파악할 수 있으므

로 본연구에서제시된홍수시뮬레이션기법은향후구,
조물의 설계 홍수피해 예방 및 재난관리 등에 유용하게,
사용될 수 있으리라 판단된다.
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