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ABSTRACT

For several years, a research about the simulation for shipyard and shipbuilding has been performed. This 
research is based on the concept of PLM (Product Lifecycle Management) and DM (Digital Manufactur­
ing). Global leading companies and research center are trying to get a good position of PLM, especially 
M&S field. Digital shipbuilding is to computerize shipyard facilities and shipbuilding processes, and to sim­
ulate expected scenarios of shipbuilding processes using a computer model in order to resolve a potential 
problem such as a bottleneck processes, and over loaded resources. In this paper, simulation methodology 
for shipbuilding is described. In addition, a local and global strategy for the use of simulation methodology 
is suggested. Finally, case studies about an indoor shop and an outdoor shop are described.
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1.서  론

오늘날 세계적인 자동차, 항공 등 기계분야 제조사 

들이 제품 수명주기 관리(Product Lifecycle Manage­
ment, PLM) 개념을 적극 도입하여 생산성 향상과 경 

쟁력 향상을 가져오고 있으나 국내 제조업은 아직까 

지는 PLM 또는 가상 생산의 개념을 실제 설계, 생산 

에 도입한 예가 거의 없고, 최근 들어 주요 제조 업체 

를 중심으로 PLM 도입성 검토 수준의 프로젝트를 간 

헐적으로 진행중인 상황이다. 외국의 경우는 미국의 

MARITECH(www.marad.dot.got/nmrec/maritech/proji. 

html) 등의 프로젝트, 유럽의 ESPRIT(www.cordis.lu/ 

esprit/home.html), MARITIME 등의 프로젝트, 그•리 

고 NIST(National Institute of Standards and Tech­
nology), ONR(Office of Naval Research), DoD 

(Department of Defense), NRCfNational Research 

Council) 등 세계적으로 선도 기술을 유도하고 기술적 

으로 리딩하는 연구 조직을 중심으로 장기 계획을 가 

지고 PLM과 모델링 및 시뮬레이션에 대한 주도권을 

확보하기 위해 국가적 차원에서 , 특히 국방 산업의 막 

대한 자본을 등에 업고 하이테크의 제조 공학에 기반 

한 새로운 산업 인프라 구축을 위해 십 수년 전부터 

개 발을 해오고 있다E.

현 시점에 있어 국내의 조선산업은 세계적으로 일 

본, 중국, 미국의 조선산업과 비교하여 독점적인 우위 

를 점유하고 있다. 하지만, 기술집약적인 특성을 가지 

는 일본, 저렴한 인건비를 기반으로 빠르게 성장하고 

있는 중국, 막강한 군사력 및 재정적인 지원에 의해 

기술적으로 꾸준하게 역량을 키워가고 있는 미국 등 

우리나라의 잠재적인 경쟁 상대들이 추격하고 있다.

21세기 조선 산업은 세계가 단일 시장이며, 국제 경 
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쟁력을 갖추지 않으면 안될 중요한 시점에 있다. 따라 

서, 우리나라의 조선 산업도 기존의 시스템을 대체해 

서 새로운 기술로 무장한 인프라의 구축이 필요하다 

고 할 수 있다. 새로운 성장 원천 확보는 무엇보다 먼 

저 기존 산업의 혁신능력을 강화하는 것에서부터 비 

롯돼야 한다. 이를 위해 선박 건조의 PLM 개념에 기 

반 한 e-Manufacturing 도입 및 전사적 구조 강화가 

필수적이다. 연구개발에서 설계, 건조 그리고 마케팅 

에 이르는 조선 산업의 가치 사슬 별로 정보화를 촉진 

하여 단계별 혁신능력을 제고하고 특히 생산 계획 및 

생산 MES 및 자동화에 있어서 e-Manufecturing 방 

법론, 특히 디지털 생산 도입이 선행되어야 한다〔기.

디지털 생산이란 제조업의 전 과정에 포함된 설계- 

생산-엔지니어링 정보와 노하우 등 생산시스템의 물 

리적, 논리적 구성요소와 거동을 엄밀하게 모델링 하 

여 통합된 디지털 모델을 구성하고 가상 현실 기술과 

네트워크 기술 등을 활용하여 생산의 전 과정에 걸쳐 

관련된 여러 부문에서의 의사결정과 제어를 수행하는 

기술을 말하며, 디지털생산 기술을 사용하여 실제 작 

업 전에 생산 공정을 미리 시뮬레이션 해 봄으로써 실 

제 작업에서 발생할 수 있는 현상을 미리 분석하고 예 

측할 수 있는 특징을 지니고 있다. 따라서 디지털생산 

을 적용함으로써 실제 생산에 적용하는 단계에서 발 

생할 수 있는 설계 오류나 제작상의 문제점을 미리 파 

악하여 비용과 시간의 낭비를 최소화할 수 있다. 또한 

새로운 제조 방법 및 생산 설비의 변화를 가상생산 환 

경에서 미리 적용해 볼 수 있으므로 실제 제조 시스템 

적용에 필연적으로 발생하는 재계획 및 수정에 따른 

비용과 시간을 절감할 수 있는 기술이다同.

이러한 디지털 생산 방법론을 '고부가가치 선박 개 

발용 디지털 통합건조 공법개발' 과제'에 적용하였 

다. 특히 본 논문에서는 과제의 결과물 중 복잡한 선 

박 건조공정에 대한 시뮬레이션을 가능하게 할 수 있 

는 선박건조 공정 의 물류 시뮬레이션 모델 구축에 대 

한 시뮬레이션 모델링 방법론과 개발된 선박 건조공 

정에 대한 시뮬레이션 모델이 실제 조선소의 업무에 

서 효과적으로 사용될 수 있는 시뮬레이션 시스템 아 

키텍처를 소개하고자 한다. 또한, 조선소의 업무들 중 

선박 일정 계획 업무에 적용하기 위한 시뮬레이션 방 

법론의 위치를 정립하고 소개된 방법론이 적용된 내 

업 및 옥외 물류 사례를 보이고자 한다.

2. 선진 사례 및 선행 연구 소개

손석제回는 전산 시스템, 작업자, 설비가 혼합된 대 

규모 생산 시스템에 대한 복수 작업장 제어 시스템 

(multiple Job-shop control system)에 대한 이론적, 

방법론 워크플로우를 작성하기 위해 객체 지향 방법 

론(Object Modeling Technology, OMT)과 시뮬레이 

션 기반 설계 (Simulation Based Design, SBD)에 대 

한 연구를 수행하였다. 이 연구를 통해 객체 지향 시 

스템 개발의 프레임워크를 활용한 진화적 시뮬레이션 

기반 설계 (evolutionary simulation based design)라는 

새로운 개발 방법론을 제시하고 이 방법론을 복수 

작업장 제어 시스템에 적용하여 선체 외판을 가공하 

는 조선소의 성형 공장에 대한 사례를 소개하였다.

손석제의 연구는 기존의 시뮬레이션 기반 설계의 

한계점을 지적하고 새로운 진화적 시뮬레이션 기반 

설계 방법론 제안함으로써 시뮬레이션 기반 설계의 

새로운 가능성을 제시하였다. 하지만, OMT에 기반하 

였지만 구현의 앞 단계에 시뮬레이션 단계만이 추가 

된 구성으로 새로운 방법론으로 인정받기에는 의의가 

미미하였고, 추상적인 방법론 정립에 치중하여 실제 

선박 건조 공정에 대한 접근이 부족하였다.

오노사토는 [5]에서 가상 생산 시스템의 개념에 대 

해 소개를 하고 제조 분야의 다른 개념들과의 관계에 

대하여 논하였다. 또한 가상 생산 시스템을 위해 필요 

한 요구조건들을 만족시키는 가상 생산 아키텍처를 

정의하고 사례가 되는 시스템 개발에 대한 내용을 기 

술하였다. 오노사토。1는 모든 가상 생산 시스템 은 다 

양한 하드웨어와 소프트웨어의 집합체이기 때문에, 모 

델링 및 시뮬레이션을 위한 기능적인 컴포넌트, 컴포 

넌트들 간의 인터페이스, 가상과 현실의 상호 작용, 시 

스템 인프라를 정의하는 시스템 아키텍처에 대한 개 

발이 요구된다고 하였다. 오노사토는 이 논문에서 이 

를 위해 실용적인 개발을 위한 가상 생산 시스템의 모 

델링과 시뮬레이션 아키텍처에 대하여 다루고, 가상 

생산 시스템의 분산 환경 구축을 위한 모델링과 시뮬 

레이션 방법론을 기술하였다.

오노 사토의 연구는 가상 생산 방법론에 대한 전반 

적인 방법론을 정리하여 가상 제조 시스템 분야의 선 

도적인 역할을 수행하고 자체적으로 가상 생산 및 모 

니터링 시스템에 대한 개발 업무를 수행하였다. 하지 
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'PLM 기반의 e-Manufacturing 전략의 일환으로 Digital 
Manufacturing 방법론을 조선 분야에 적용하여 조선소의 제 

품, 설비, 공정, 공법 등을 디지털화(모델링)하여 컴퓨터 내 

에서 미리 선박건조 과정을 시뮬레이션 해 봄으로써 최소 

의 비용과 시간으로 최적의 대안을 찾는 시스템 개발 및 구 

축하는 것을 목적으로 하는 정보통신부/산업자원부 지원 

프로젝트이다.
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만, 핵심 적용 분야가 주로 실제와 가상의 제조 시스 

템 연동에 있었기 때문에 생산 계획에 대한 검증 부분 

에 대한 연구는 다루지 않았다.

Table 1. Framework for modeling & simulation

Subject Contents

Device model 
preparation

실제 제조 설비의 스펙에 따라 디바이스 

모델 라이브러리를 개발한다. Device 모 
델을 위한 정도 높은 모듈화를 위해서 

객체 지향 모델링 방법론을 이용한다.

Service 
development

효율적인 VMS 개발을 위해서 디바이스 
모델 간의 상호 정보 교환과 시뮬레이션 

활용 프로세스에 의해 호출될 수 있는 

기본적인 기능적 함수들을 운용에 충분 

한 서비스 모듈들을 구현한다.

Virtual shop 
floor definition

디바이스 모델 라이브러리와 시뮬레이션 
서曰［스 모듈을 이용하여 가상 아iop floor 
7(- 정의된다. 가상 shop floor의 객체들은 
디바이스 라이브러리의 이ass 정의에 의 

해 생성되고, 명시적으로 시뮬레이션 서 

비스와 연계된다.,

Operation 
definition

Operation 정의는 시뮬레이션에 대한 기 

능적 모듈로서, shop floor의 resource의 
작동 스케줄을 결정하고 과 제어 역할을 

하는 제어기와 오퍼레이터의 program/ 
command를 생성한다.

Product 
handling

Product handling^ Machining center같은 

설비를 구동하는 NC 프로그램이 필요한 
제품의 정보에 대한 부분을 다룬다. 이는 

생산 프로세스를 시뮬레이션 하기 위해 

필요한 work piece의 초기 모델들을 제 
공한다.

Virtual shop 
floor 

simulation

Virtual shop floor 시뮬레이션은 shop 
floor 시뮬레이션을 구동한다. 이는 앞에 
서 언급된 디바이스 모델, 시뮬레 이션 서 

비스, 구동 프로그램, 제품 정보를 포함 

하는 shop floor 모델을 통합한다.

Simulation 
Interface

시뮬레이션 인터페이스는 VMS의 사용 
자*,  응용 프로그램 서버, 실제 설비 (디바 

이스)간의 상호 정보 교환을 중계하는 

역할을 한다.

3. 시뮬레이션 모델링

시뮬레이션 모델 분류는 고려하는 관점에 따라 물 

류 시뮬레이션의 경우 러】이아웃 검증, 생산 예측 등을 

위해 주요 의사 결정을 지원하는 일회성 사용 목적을 

가지는 경우와 생산 제품의 사양이 다양하고 생산 계 

획의 변동이 심한 제조 시스템의 신속한 물류 예측을 

통한 일정 계획 결정을 위해 물류 디지털 모델을 지속 

적으로 사용하는 경우로 구분할 수 있다. 전자는 주로 

단품 대량 생산의 경우로서 주로 자동차 생산, 전자 

제품 생산 등에 해당하고(Fig. l；top), 후자는 주문 생 

산에 해당하는 경우로 다품 소량 생산의 경우로서 주 

로 선박 생산, 항공기 생산 등에 해당한다(Fig. 1； 
bottom).
단순히 일회성의 검증을 위한 디지털 모델을 구현 

할 경우에는 모델 자체의 유연성(Flexibility)과 견고성 

(Robustness) 만을 고려하면 된다. 하지만, 일회성이 

아닌 지속적인 사용을 위해 타 시스템과의 연계를 고 

려한다면 시뮬레이션 입력 정보 획득, 데이터베이스 

연동 시뮬레이션, 모듈 기반의 시뮬레이션 모델링 기 

법과 같은 모델링 시 필요한 작업 프로세스 및 필요 

기술이 추가적으로 요구된다.

Fig. 1. Mass production 一 automotive industiy (top), Order 
production - shipbuilding industry (bottom).

3.1 시뮬레이션 입력 정보 획득 방법론

본 논문에서 소개하는 내업, 옥외 시뮬레이션은 각 

각 주간/월간, 월간/년간 생산 물류에 대한 검증 및 예 

측을 목표로 한다. 선박 생산처럼 그 제조 과정 이 복 

잡한 시스템은 생산 정보가 하나의 시스템이 아닌 여 

러 시스템에서 생성되고 전달 되는 프로세스를 가지 

고 있다. 이러한 생산 정보를 효율적으로 획득하여 시 

뮬레이션을 실행하기 위해서는 필요한 입력 정보를 

조선소의 생산 계획 시스템으로부터 정확한 조건을 

부과하여 추출하여야 한다. 이를 위해서는 기간 시스 

템으로부터 필요한 조건 정 보를 받아 시뮬레이션 부 
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분의 로컬 데이터베이스 시스템으로 시뮬레이션 입력 

정보를 추출 해 주는 모듈이 필요하다. 또한, 각 물류 

시뮬레이션 모델은 복수의 서로 다른 정보 시스템의 

계획 데이터 혹은 실적 데이터를 이용하여 시뮬레이 

션을 수행하기 때문에 주어진 조건에 대해 필요한 입 

력 데이터를 추출하기 위한 기본 개념이 요구된다.

정확한 시뮬레이션의 결과를 산정하기 위해서는 시 

뮬레이션을 통해 검증하고자 하는 기간의 시작 시점 

에 대한 정확한 입력 정보가 요구된다. 하지만, 이는 

MES 시스템과 같이 생산 및 재고 실적을 정확하게 

실시간 모니터 링 하여 정 보시스템에 전달해 줄 수 있 

는 방법론이 요구된다. 이는 본 논문에서 다루고자 하 

는 연구범위를 넘어서는 부분이기 때문에 시뮬레이션 

입력 정보 획득 방법론에서는 다루지 않기로 한다. 다 

만, 본 논문에서는 시뮬레이션 결과의 신뢰성을 확보 

하기 위하여 검증을 원하는 기간보다 선행하는 적절 

한 기간에 대한 시뮬레이션을 포함함으로써 실제 생 

산 라인의 상황을 고려하지 않은 부분에 대한 부정확 

성을 보완하고자 하였다.

(1) 내업의 경우 시점별 및 공정별 시스템으로부터 

서로 연관 관계를 가지는 계획 정보를 추출하기 위해 

우선적으로 소조 계획 정보를 기준 정보로 하여 그에

Fig. 2. Information extraction idea for the inner shop 
simulation.

Fig. 3. Information extraction idea for the outdoor 
simulation.

연관 관계를 가지는 절단과 전처리에 대한 계획 또는 

실적 정보를 추출한다. Fig. 2에서는 한 달이라는 기 

간에 대한 내업 공정에 대한 시뮬레이션을 위한 입력 

데이터 추출 사상의 예를 도표로 보이고 있다.

(2) 옥외 물류의 경우도 내업과 마찬가지로 선표 레 

벨에서의 블록에 대한 정보를 포함하고 있는 서로 다 

른 정보 시스템에서 시뮬레이션을 위한 정보를 추출 

해야 하기 때문에 Fig. 3과 같이 복수의 파일 서버와 

스케줄링 시스템으로부터 월간/년간 옥외 시뮬레이션 

을 위한 데이터를 추출한다.

3.2 시뮬레이션 모델과 데이터베이스와의 연동 시 

뮬레이션

선박은 그 자체가 수 백개의 블록으로 이루어진 조 

립체이다. 또한 각 블록은 수号십개의 개별 블록의 

조립체이고 각 개별 블록은 수십개의 부재의 조립체 

이다. 이러한 선박 생산에 대하여 특히 개별 블록 조 

립 이하 단위 공정에 대한 시뮬레이션을 수행하기 위 

해서는 서로 다른 생산 정보를 가지는 개별 단위의 중 

간 단계 가공품의 수가 수만*십  만의 단위를 가지기 

때문에 이러한 각각의 가공품에 대한 객체를 시뮬레 

이션 모델 내부에 생성을 하는 기존의 모델링 방법으 

로는 한계가 있다.

본 연구에서는 이러한 한계를 극복하기 위하여 데 

이터베이스 시스템을 시뮬레이션 모델과 연계시켜 시 

뮬레이션을 수행하는 기법을 사용하였다. 각 부재 또 

는 조립체의 정보는 데이터베이스에서 관리를 하면서 

시뮬레이션 모델에서는 필요한 생산 정보를 필요한 

시점에 데이터베이스에 요청을 하여 정보를 얻어오고 

업데이트가 필요한 정보는 데이터베이스에 역방향으 

로 기록을 하게 된다. 데이터베이스에서 관리하는 정

Database 1 Database 2

Fig. 4. Interaction between a digital model and database.
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보와 시뮬레이션 모델에서 데이터베이스와 연계에 대 

한 다이어그램을 Fig. 4에 보이고 있다.

3.3 모듈화를 통한 시뮬레이션 모델 개 발

물류 시뮬레이션 모델링을 함에 있어 모델링 자체 

에서 가장 중요한 부분은 제조 시스템의 물류 거동을 

구현하기 위한 로직 작성이다. 대상 제조 시스템의 규 

모가 커질수록 해석하고 구현해야 할 로직 요소들은 

증가하게 된다. 이것은 모델 링 시간을 증가시켜 규모 

가 큰 물류 모델링을 구축함에 있어 한계를 가져온 

匸十. 이러한 문제점을 해결하기 위해서는 미리 분석이 

가능한 제조 시스템의 거동에 대흐여 모듈화 하여 요 

소 모델들을 구현하고 라이브러리화 하여 규모가 큰 

제조 시스템의 물류 모델링 시 재활용함으로써 모델 

링 시간을 단축시킬 수 있어야 한다. 본 연구 과제에 

서는 선박 생산 분야에 대한 디지털 생산 연구를 시작 

한 단계에 있으므로, 현재 대상이 되는 조선소 공장들 

에 대한 모델링을 진행하며 이러한 로직 모델을 라이 

브러리화 하는 작업을 진행 중에 있다. Fig. 5에 

QUESTTM로 구현된 로직 모듈 모델을, Fig. 6에 모 

듈 라이브러리가 포함된 시스템 구조에 대한 개념도 

를 보이고 있다.

Fig. 7에 본 연구과제에서 QUESTTM으로 모델링 

된 가공-소조 시뮬레이션 모델을 보이고 있다. 가공-

Fig. 5. Modular logical model fbr the reusable library.

model structure [ConceptualFig. 6. Mod니ar logical 
diagram].

Fig. 7. Simulation mod이 (top: indoor shop, bottom: 
outdoor).

소조 모델은 시뮬레이션 프레임워크를 위한 고려 사 

항을 포합하고 있다. 각 모델은 필요에 따라 데이터베 

이스 연동 또는 모듈 라이브러리 등을 복합적으로 활 

용함으로써 유연하게 구축될 수 있었다. 하지만, 선박 

생산의 복잡함 때문에 장기간 현업 적용을 통하여 발 

생되는 문제점들을 수집하여 개선 할 필요성을 가진다.

4. 시뮬레이션 아키텍처

선박 건조 공정의 일정 계획 업무에서 시뮬레이션 

방법론이 효괴를 가지기 위해서는 다양한 시스템들이 

연동이 되어야 하기 때문에 3장의 시뮬레이션 모델링 

을 통한 시뮬레이션 모델만으로는 부족하다. 이를 가 

능하게 하기 위해서는 서로 다른 환경에 있는 일정 계 

획 시스템, 미들웨어, 클라이언트, 시뮬레이션 엔진에 

대한 비즈니스 로직을 처리하기 위한 서버 역할을 할 

수 있는 시스템이 필요하다. 따라서, 본 논문에서는 자 

바 서블릿 및 자바 빈즈 기술을 이용하여 다양한 시뮬 

레이션 모델에 대한 지원 시스템으로서의 시뮬레이션 

시스템 아키텍처 정의 및 프로토타입 작성을 목표로 

하였다.

이를 위해 클라이언트/서버 아키텍처의 웹 기반 시 

스템을 개발하고 연계되는 데이터베이스 및 시뮬레이 

션 엔진에 대한 인터페이스를 설계하고 구현하였다.

개발하고자 히는 시뮬레이션 시스템 아키텍처는 Fig.
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f DSS side -、Eniejprise side

Fig. 8. System Architecture fbr simulation model and user 
interface (Top: Generic framework, Bottom: 
Extended framework for an outdoor simulation).

8(Top)에 보이듯이 사용자 환경을 담당하는 클라이언 

트 부분, 시뮬레이션 엔진 및 서버와의 중계 역할 및 

비즈니스 로직 부분을 담당하는 미들웨어 부분, 시뮬 

레이션 엔진 및 계획 정보 데이터베이스 및 메시지 트 

랜젝션을 처리하는 서버로 이루어진다. 이러한 시뮬레 

이션 시스템 아키텍처는 사용자의 일정 계획 수립을 

위한 의사결정 지원 도구로서 원하는 시뮬레이션 모 

델을 선택, 실행 및 결과 추출의 과정을 웹에서 실행 

할 수 있는 기능 및 시뮬레이션 결과를 가시적으로 그 

래프화 시켜주는 기증을 제공한다. 시뮬레이션 통합 

라이브러리를 통해 작업지가■ 원하는 시뮬레이션 모델 

을 선택하면 시뮬레이션 모델 접근이 가능해지고 원 

하는 기간의 작업의 결과를 손쉽게 확인할 수 있다. 

시뮬레이션 결과는 작업자가 식별하기 쉬운 각종 그 

래프 및 차트로 구성이 되어 있고, 해당 데이터들은 

생산정보 데이터베이스에 저장된다. Fig. 8(Bottom) 에 

서는 Fig. 8(Top)의 일반적인 프레임워크를 옥외 물류 

모델을 위한 프레임워크에 확대 적용한 다이어그램을 

보이고 있다. 이러한 시뮬레이션 시스템 아키텍처를 

위해 필요한 구동 시나리오를 Fig. 9에 보이고 있다.

Fig. 9. Operation procedure for simulation system 
architecture.

Fig. 10. Client module (top: client for indoor shop, bottom: 
client fbr outdoor).
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시뮬레이션 시스템 아키텍처의 구성요소 중 클라이 

언트 모듈은 서버 모듈을 운영하기 위해 사용자에게 

제공되는 자바 애플릿 사용자 환경 이다. 주요 기능으 

로는 시뮬레이션 서버 정보 관리, 시뮬레이션 조건 설 

정, 모델 관리, 시뮬레이션 명령어 컨트롤, 결과분석 

등이다. Fig. 10은 각각 내업, 옥외에 대한 클라이언트 

모듈의 사례를 보이고 있다.

5. 활용 방법론

앞 장에서 소개한 선박 건조 공정을 위한 시뮬레이 

션 모델링 방법론 및 시뮬레이션 시스템 아키텍처를 

실제 생산 계획 업무에 적용하기 위해서는 기존 일정 

계획 업무 프로세스로의 위치 정립이 필요하다.

Fig. 11에서는 소조립 생산 계획 전산 시스템으로 

부터 소조립 배치 및 순서 결정에 대한 정보를 받아 

서 일정 계획을 작성한 후 작성된 계획 정보를 시뮬

Fig. 11. Role of simulation model in a sub assembly 
planning process.

DSS 시号레이션蜃 이昌한 

계획의 겅중

최소 작엄 시간務 윍한

소조림 작엄 会서 결졍

Fig. 12. Sim니ation framework for a sub assembly.

Fig. 13. Global strategy for the shipbuilding simulation.

레이션 모델을 이용하여 검증하고 문제점（공정 정체, 

과부하, 부재 미 공급율 등）을 파악하여 다시 소조립 

계획을 재 조정하는 절차를 보이고 있다. 또한, Fig. 
12에서는 Fig. 8에서 설명한 시뮬레이션 프레임워크 

를 확장하여 소조립 계획 부분에서 선박 건조 공정에 

대한 시뮬레이션 모델이 응용될 수 있는 예제를 보이 

고 있다.

Fig. 13에서는 선표 단계에서의 으］사 결정을 위한 

활용 전략을 보이고 있다. 선표 상에 어떠한 새로운 

선박에 대한 수주를 결정하고자 할 때 그 시점에서는 

대상 선박에 대한 어떠한 생산 정보도 생성이 되어 있 

지 않다. 따라서, 유사 실적선을 선택하여 그 호선에 

대한 탑재 일정을 새로이 생성하고 그에 해당하는 실 

적선의 실행 계획 데이터를 재 생성한다. 그리고, 이 

생산 정보를 이용하여 관심이 있는 선박 제조 공정에 

대한 시뮬레이션을 수행하여 Fig. 12과 마찬가지로 문 

제점을 파악하여 새로운 선박 수주 결정에 대한 의사 

결정을지원한다 •

6. 적용효과

앞서 소개한 시뮬레이션 모델링 방법론 및 시뮬레 

이션 시스템 아키텍처를 각각 내업과 옥외에 대하여 

적용한 실제 사례에 대해 소개 하고자 한다.
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6.1 내업 적용 효과

내업 사례에서는 내업의 한 달간의 생산 계획 보에 

대한 시뮬레 이션을 수행하였다. 그리고, 그 기간에 대 

한 절단 설비와 소조립 작업장의 부하율, 구간별 강재 

/부재 대기장에 대한 용적률 변화를 추적하여 생산 계 

획 담당자가 이 결과를 참고하여 생산 계획 정보를 개 

선할 수 있는 효괴를 얻을 수 있도록 하였다. Fig. 14 
에서는 내업 시뮬레이션을 통하여 생산 계획 담당자 

가 접하는 결과 화면을 보이고 있다.

Fig. 16. Work stage area variation along time axis.

Fig. 14. Result of an indoor shop simulation.

6.2 옥외 적용 효과

옥외 사례에서는 총 6개월 기간의 일정 계획 데이 

터를 이용하여 시뮬레이션을 수행하였으며 전체 물량 

에 대한 일자별, 작업장 별 운용율 및 일자별 부하, 

가공 제품 수 및 용적률 등의 각 주요 작업장에 대하 

결과값 및 옥외장도로 운용율, 트랜스포터사용횟수 등

Fig. 15. Work stage utilization during 3 month.

의 결과들을 추출하였다. Fig. 15는 주요 작업장에서 

의 운용율을 나타내고 있고, Fig. 16에서는 특정 작업 

장에 대한 일자별 점유율 변화 추이를 볼 수 있다.

7.결 론

본 논문에서는 선박 생산을 위한 시뮬레이션 모델 

링 방법론으로서 입력 정보 획득, 데이터베이스 연 

겨】, 모듈 라이브러리와, 시스템 측면에서 사용자 환경 

구축을 위한 시뮬레이션 프레임워크에 대한 설명을 

하고 패널라인, 내업, 옥외 공정에 대한 사례를 소개 

하였다. 본 연구에서는 특정 프로세스를 대상으로 프 

로토타입을 개발했는데, 이를 전체 조선소 설비와 프 

로세스를 대상으로 디지털 모델링 구현을 확대하고 

검증하여 진정한 디지털 조선소를 구축할 계획이 남 

아있다. 또한 비즈니스 프로세스 분석을 통해 적용 개 

소 확대를 검토 및 시점별, 공정별 정확성과 운용성을 

향상시켜 활용 효과를 극대화 시켜야 할 것이다.

1년에 수십 척이 넘는 선박을 수주하여 하나의 공 

정에 서로 다른 선박의, 서로 다른 부품과 부재들이 

연속적으로 흘러가는 조선업 제조공정의 현 상황에 

서, 이러한 디지털 생산 기술을 활용한 선박 건조 공 

정의 새로운 패러다임은 여러 엔지니어링 문제들을 

해결하고 기시적인 디지털 모델을 통해 각 부문간의 

원활한 의사소통 및 최적의 결정을 수행할 수 있도록 

지원함으로써 이것이 곧 납기준수, 품질향상, 원가절 

감으로 이어져 경쟁력 향상에 보다 크게 이바지할 수 

있을 것으로 기대된다.

후 기

본 연구는 “고부가가치 선박 개발용 디지털 통합건 

조 공법개발”의 일환으로 수행되었으며 , 산업자원부 • 

정보통신부의 연구비 지원에 감사 드립니다.
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