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요  약

본 논문에서는 이동통신의 무선망 구간에서 페이징(paging) 용량을 최대화하기 위한 지능형 페이징 기법을

제안하였다. 한정된 무선 자원을 효율적으로 이용하기 위하여 지능형 페이징 기법들이 연구되어 왔는데 이 방

식에서는 위치 영역을 여러 개의 작은 페이징 영역들로 나누어서 순차적으로 찾아나간다. 기존의 지능형 페이

징 방식에서는 주로 페이징 대상 단말의 위치 확률 분포를 이용하여 페이징 영역들을 도출한다. 하지만, 이러

한 접근 방식들은 각 셀마다 페이징 트래픽이 불균등하게 분포되는 문제를 가진다.  이에 따라서 전체적으로

낮은 페이징 부하 상황에서도 페이징 트래픽이 병목인 셀이 존재하고 이 셀의 기지국 페이징 메시지 큐가 넘

침으로써 페이징 메시지가 손실되는 문제가 발생하게 된다. 제안하는 방식에서는 각 셀의 페이징 트래픽 분포

상황을 감안하여 페이징 트래픽을 가능하면 셀마다 균등하게 분포하도록 페이징 영역을 결정한다. 성능 평가

결과 제안하는 방식은 페이징 처리 용량 측면에서 기존 방식들에 비해서 월등히 좋은 성능을 보임을 확인할

수 있었다. 
Abstract

A new intelligent paging algorithm is proposed in this paper to maximize the paging capacity in wireless 
link of mobile communication systems. Intelligent paging algorithms have been studied to utilize  limited 
wireless resource efficiently, in which a location area is divided to several paging areas which are searched 
sequentially. Previous intelligent paging methods mainly use location probability distribution of the paging target 
terminal to determine paging areas. However, these methods make the paging traffic of each cell  non-uniformly 
distributed. Therefore, in relatively low paging load conditions, there exist cells congested with paging traffic 
in which paging traffic queues are overflowed and paging messages are lost. The proposed method determines 
paging areas to make the paging traffic distributed uniformly among cells  by considering current paging traffic 
distribution in each cell. Performance evaluation shows that the proposed method outperforms the previous 
paging schemes much with respect to paging processing capacity. 
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I. 서  론

이동통신시스템에서 이동하는 단말에게 도착하는

통화를 연결해주기 위해서 시스템은 항상 단말의 대

략적인 위치를 파악해야 한다.  이는 단말이 어느 위

치 영역 내에 존재하는지와 위치 영역 내 셀들 중에

서 이 단말이 존재할 확률 분포로써 파악된다. 특정

단말에게 통화 시도가 발생하면 이 단말을 찾는 페이

징 메시지를 위치 영역 내에 있는 셀들에서 전송한

다. 한편 이동통신 시스템이 발달하고 사용자들의 수

가 더욱 증가함에 따라서 페이징 트래픽의 양도 급격

히 많아지게 되었다. 따라서 이동통신 시스템의 한정

된 무선 자원으로 더 많은 페이징을 처리하고자 하

는 연구가 널리 진행되어 왔다. 
이동성 관리에 대한 연구는 크게 두 가지로 진행

되어 왔다. 하나는 위치 등록에 관한 연구[1],[2],[6]
이며 다른 하나는 페이징에 관한 연구이다

[3]-[5],[7],[8]. 위치 등록은 이동 단말들이 시스템에

자신의 위치를 알려 주는 것으로써 기본적으로 새로

운 위치 영역으로 이동할 때마다 발생하며 그 외에도

시간, 이동 거리 등의 다양한 기준에 의해서도 이루

어진다. 페이징은 이동 단말에 대한 통화 시도가 발

생할 때에 위치 영역내의 셀들에서 페이징 메시지를

보냄으로써 이루어진다. 가장 간단한 페이징 기법은

전체 페이징으로써 이는 페이징 시도 발생 시 한 번

에 위치 영역내의 모든 셀들에서 페이징 메시지를 전

송하는 방식이다. 이는 불필요하게 과도한 페이징 트

래픽을 발생시키는 단점이 있다. 그래서 지능형 페이

징 기법에 대한 연구들이 많이 진행이 되어 왔다. 위
치 영역 내의 셀들은 몇 개의 페이징 영역들로 분류

되어서 한 번에 하나의 페이징 영역 내 셀들에 페이

징 메시지가 전송된다. 이 방식에서는 주로 위치 영

역 내 셀들에서 단말이 존재할 확률 분포를 파악한

이후에 이 확률 분포를 이용하여 존재 확률이 높은

셀들부터 차례로 페이징을 시도하는 방식이 많이 연

구되었다[2]-[7]. 이 경우에 위치 영역 내 모든 셀들을

찾지 않더라도 페이징 목적 단말의 위치를 파악할 수

있기 때문에 페이징 트래픽을 크게 줄일 수 있다. 이
에 따라서 전체 페이징 방식에 비해서 동일한 페이

징 채널 용량을 이용하여 더 많은 양의 페이징 발생

을 처리 할 수 있게 된다.  한편 이러한 지능형 페이

징 기법에서는 단말의 위치 확률 분포가 더 정확할수

록 페이징 성능이 좋아지기 때문에 위치 영역 내에서

위치 등록을 더 자주 하는 것이 필요하다. 하지만 잦

은 위치 등록은 역방향 무선 링크의 자원과 단말 전

력을 소모하고 또한 시스템에서 위치 등록 메시지 처

리량이 많아지는 단점이 있다.  즉 위치 등록비용과

페이징 비용 간에는 일종의 상호보완 관계가 존재한

다고 볼 수 있다. 위치 등록이 더 잦아질수록 페이징

은 더 정확해지고 반대로 위치 등록이 드물어지면 페

이징은 부정확해지기 때문에 찾아야 하는 셀들의 수

가 많아진다. 그래서 위치 등록과 지능형 페이징 기

법을 동시에 고려하여 통합 비용을 최적화 하는 방식

에 대한 연구도 있었다[2]. 
위치 확률 분포에 기반 한 지능형 페이징 기법은

위치 등록비용이 증가하는 외에도 위치 영역 내의 셀

들에서 페이징 트래픽의 분포가 불균등해지는 단점

이 있다. 이는 지능형 페이징 기법이 선택적으로 셀

들을 찾기 때문에 생기게 되는 문제이다. 이러한 문

제점을 다루는 몇 가지 연구가 있었다. Rezaiifar는 위

치 확률 분포와 불균등한 페이징 트래픽 분포를 고려

한 지능형 페이징 방식에 대해서 연구하였다[5]. 즉
큰 페이징 부하 때문에 페이징 요청이 차단되어 손실

되는 것을 보였다. 하지만 셀 단위 페이징에 대해서

연구하였는데 이는 비현실적이다. 왜냐하면 위치 영

역 내 모든 셀들을 한 번에 하나씩 찾는 것은 페이징

지연이 너무 크게 되기 때문이다. 무엇보다도 불균등

한 페이징 부하를 어떻게 고려하여야 하는지에 대해

서 특별한 제안이 없었다. 한편 다른 연구에서는 단

말의 위치 확률 분포와 페이징 부하를 동시에 고려하

는 페이징 기법을 제안하였다[8]. 페이징 부하가 큰

셀에서는 페이징 지연이 크게 된다. 이를 고려하여

존재 확률이 크거나 페이징 로드가 작은 셀들부터 찾

아나가는 방식을 제안하였다.  그러나 전반적으로 불

균등한 트래픽 부하 분포를 고려하고 이로 인한 영향

을 해소하고자 하는 연구는 드물다. 
 기존의 지능형 페이징 알고리즘들에 대한 연구들

의 단점 중 하나는 시스템 입장에서의 페이징 성능에

대한 연구가 부족하다는 것이다. 지능형 페이징 기법

에 대한 연구는 기본적으로 각 단말입장에서 페이징
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트래픽 발생 비용과 페이징 지연 비용의 선형 결합

비용을 최소화하는 최적화 문제로써 다뤄졌다. 
본 연구에서는 먼저 지능형 페이징 기법의 시간에

따른 페이징 지연이 어떠한지에 대한 시뮬레이션 환

경을 구축하고 이에 대한 시뮬레이션을 수행하였다. 
기존의 지능형 페이징 기법들이 위치 영역 내 셀들에

서의 불균등한 페이징 트래픽 분포 때문에 특정 셀의

페이징 큐가 일찍 넘치고 이로 인한 페이징 트래픽

손실이 일어나는 것을 확인하였다. 이를 방지하기 위

하여 셀 페이징 트래픽을 균등하게 만들기 위한 새로

운 지능형 페이징 알고리즘을 제안하고 제안하는 방

식이 기존 페이징 기법들에 비해서 페이징 용량을

월등히 향상시키는 것을 확인할 수 있었다. 
본 논문의 구성은 다음과 같다. II에서는 지능형

페이징 기법에서 페이징 비용의 유도에 대해서 정리

하고 III에서는 제안하는 페이징 기법을 설명한다. IV
에서는 기존 페이징 방식과 제안하는 페이징 방식의

성능을 시뮬레이션 결과를 통해서 비교하고 마지막

으로 V에서는 결론을 맺는다. 

Ⅱ.  지능형 페이징 기법에서 페이징 비용의 

유도 

그림 1. 이동통신시스템에서 페이징 트래픽 발생도

Fig. 1. Paging traffic generation in wireless 

communication networks.

그림 1은 이동통신시스템에서 페이징 시도가 도

착 시 페이징 제어기에 의해서 페이징 메시지가 생

성되어 각 셀에서 전송되는 것을 보여준다. 각 셀의

페이징 메시지 큐가 넘치면 페이징 메시지 손실이

일어나고 이는 시스템의 페이징 성능 저하로 이어진

다. 
한편 지능형 페이징 기법에서 페이징 비용은 다

음과 같이 유도된다[8]. 단말이 위치 영역 내의 셀 i 
에 존재할 확률을 μ i 라고 하고 이 셀에서 전송 대

기 중인 페이징 트래픽의 양을 페이징 메시지 전송

시간으로 나눈 값을 ρ i라고 한다. 위치 영역 내 셀

들의 개수는 Nc  이고 페이징 영역들의 개수는

Np 라고 하자. j  번째 페이징 영역의 크기 즉 이

페이징 영역을 구성하는 셀의 개수는 n j 이다.  j 

번째 페이징 영역에서의 페이징이 성공할 확률을

sj 라고 하면 s j= ∑
m j - 1+n j

i=m j - 1+1
μ i 이며 이때 m j

는 첫 번째 페이징 영역부터 (j-1)번째 페이징 영역

까지 속하는 셀들의 수이다. 즉, m j- 1= ∑
j - 1

i= 1
n i 

이다. 

D j는 페이징 성공 지연으로 j 번째 페이징 영역

에서 페이징 대상 단말이 존재하는 경우에 이 영역

으로 페이징 메시지들이 전송된 시점에서부터 페이

징 완료까지 걸리는 시간이고 D ĵ 는 페이징 실패

지연으로 j 번째 페이징 영역에서 페이징이 실패하

는 경우에 이 영역으로 페이징 메시지들이 전송된

시점에서부터 페이징 완료까지 걸리는 시간이다. 이
들은 아래와 같이 구해진다.

 D j=
1
s j

∑
m j

i>m j - 1

μ iρ i                     (1)

D ĵ= max (ρ m j - 1+1,...,ρ m j- 1+n j
)+d f  

(2)

여기서 d f 는 페이징이 실패한 경우에 다음 페

이징 영역을 찾기 시작할 때까지 걸리는 시간으로써

고정된 값을 가진다고 생각할 수 있다. 
단말의 페이징 시도 도착 시부터 페이징 성공 시

까지 걸리는 총 페이징 지연은 다음과 같다. 
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D=∑
N p

j=1
s j D j+ ∑

N p-1

j= 1
[ (1- ∑

j

i= 1
s i) D ĵ]     (3)

한편 식 3에서 우변의 첫 번째 부분은 위치 확률

분포와 페이징 부하 분포와 관계가 있긴 하지만, 특
정 페이징 순서와는 무관하다. 따라서 우변의 두 번

째 부분만이 페이징 순서에 영향을 받으므로 이 부

분만을 페이징 지연 비용이라고 놓는다. 

D c= ∑
N p

j=1
[ (1- ∑

j

i= 1
s i) D j]ˆ               (4)

페이징 부하 비용 L c은 페이징 성공 시까지 찾

아야 하는 셀의 평균 개수이며 다음과 같이 표시된

다. 

L c= ∑
N p

j=1
s jn j                      (5)

이 때 특정 셀에서 페이징 목적 단말이 존재하고

이 셀에서 페이징이 수행되면 이 단말은 항상 페이

징 메시지에 응답한다고 가정하였다. 즉, 한 셀에서

두 번 이상 페이징 메시지를 보낼 필요는 없다고 가

정하였다. 
총 페이징 비용 C는 페이징 부하 비용과 페이징

지연 비용의 선형 조합으로 정의된다. 즉, 

C=L+w D̂

= ∑
N p

j=1
[s jn j+w(1- ∑

j

i= 1
s i) D ĵ]

       (6)

여기에서 w는 페이징 부하 비용과 지연 비용간의

상대적 중요성을 나타내는 페이징 비용 가중치이다. 
위와 같이 페이징 비용을 정의한 이후에 이 비용

을 최소화하는 페이징 영역을 결정하는 것이 기존의

지능형 페이징 기법들의 주요 접근 방식이었다. 즉, 
위치 영역을 몇 개의 페이징 영역으로 나누고 각 페

이징 영역에는 어떤 셀들을 포함시킬 것인가를 결정

해야 한다. 위 방식의 변형으로는 페이징 지연 한계

치를 만족시키는 조건하에서 페이징 부하 비용을 최

소화하는 방식도 가능하다. 

 다항 시간 내에 위 문제의 sub-optimal 해를 구하

는 알고리즘이 제안되었다[8],[9]. 먼저 위치 영역 내

모든 셀들을 탐색 기준치에 의거해서 정렬을 한다. 
만일 위치 확률에 근거해서 셀을 탐색한다면, 탐색
기준치는 위치 확률이며 위치 확률이 높은 셀부터

낮은 셀 순서로 정렬을 한다. 위치 확률과 페이징 부

하를 고려하는 경우에는 위치 확률을 페이징 부하로

나눈 값이 큰 셀이 앞으로 나오도록 정렬을 한다[8]. 
이후 정렬된 셀 순서를 고려하여 페이징 비용을 최

소화하도록 각 페이징 영역의 크기를 구한다. 정렬
된 셀은 앞에서부터 순서대로 페이징 영역에 할당된

다. 페이징 영역의 크기는 다음과 같이 구해진다. 
state n을 n 개의 셀에 대해서 페이징 영역을 구하는

경우의 수들의 집합이라고 하자. state n에서의 최소

비용을 C n  이라고 하면 이는 다음과 같이 구해질

수 있다.  
 

C n= min [k∑
k

i= 1
μ i+w(1- ∑

k

i= 1
μ i) D 1̂]

+C n -k k= 1,2,...n
  (7)

즉, 여러 k 값들에 따른 C n - k가 주어진 상황

에서 C n  을 구하는 k값을 구하면 이 값이 첫 번째

페이징 영역에 속하는 셀 수가 된다. 따라서 C 1  

부터 계산하기 시작하여 최종적으로 C n까지 구하

면 전체 페이징 비용을 최소화하는 페이징 영역의

수와 각 페이징 영역의 크기를 결정할 수 있다. 

Ⅲ.   제안하는 페이징 알고리즘 

먼저 본 논문에서는 시스템 입장에서의 페이징

성능 지표로써 시스템의 페이징 처리 용량을 정의한

다. 이는 셀의 페이징 큐가 넘침으로써 생기는 페이

징 메시지의 손실이 없이 시스템이 최대로 처리 가

능한 페이징 시도의 도착율이다. 일반적인 의미에서

페이징 지연은 단말에 대한 페이징 시도가 시스템에

도착한 이후부터 단말이 페이징 메시지에 응답하여

단말의 통화 도착 신호가 울리기 시작하기까지의 시

간이다. 이러한 페이징 지연은 수 초 이내만 되면 가
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입자 입장에서는 큰 문제는 되지 않을 것이다. 특히

1 초 이내인 경우에는 수십 ms 이거나 수백 ms 이거

나 가입자 입장에서의 차이는 거의 없다. 결국 가입

자 입장에서의 페이징 지연 값 자체보다는 시스템

입장에서의 페이징 처리 용량이 페이징 기법 연구에

서 더 중요한 성능 지표가 되어야 한다. 하지만 기존

의 지능형 페이징 방식을 페이징 처리 용량 측면에

서 연구한 논문을 드물었다. 본 논문에서는 이러한

페이징 처리 용량 관점에서 기존 지능형 페이징 기

법들을 살펴보고 페이징 처리 용량을 최대화하는 새

로운 페이징 기법을 제안한다.  
기존 페이징 기법들은 주로 위치 확률 분포를 이

용하여 페이징 영역을 설계한다.  위치 확률 분포가

불균등하기 때문에 지능형 페이징 기법을 이용하는

경우에는 어느 페이징 사건으로 인한 페이징 트래픽

의 셀 간 분포도 불균등하게 된다. 따라서 전체적인

페이징 트래픽 부하가 낮은 경우에도 특정 셀에서의

페이징 트래픽 부하가 높을 수 있다. 이는 페이징 트

래픽이 상대적으로 균등한 경우에 비해서 페이징 지

연이 증가하게 되고, 무엇보다도 특정 셀의 페이징

큐가 넘치는 상황이 발생할 수 있다. 따라서 전체적

으로는 낮은 페이징 트래픽 부하 상황에서 특정 셀

에서 페이징 메시지 손실이 일어나고 페이징 처리

용량에 일찍 도달할 수 있다. 위치 확률 분포를 사용

하는 이유는 높은 위치 확률을 가지는 셀부터 탐색

해서 주어진 페이징 부하 상황에서 페이징 지연을

줄이고 시스템에 추가되는 페이징 부하를 최소화하

자는 것이다. 하지만 이로 인해서 페이징 부하 분포

가 불균등해져서 결국 페이징 처리 용량이 낮아지게

된다. 
제안하는 방식에서는 지능형 페이징 접근 방식에

기반 하지만 위치 확률 분포에 기반 하여 페이징 영

역을 정하지 않고, 각 셀의 페이징 큐에서 현재 존재

하는 페이징 부하 분포를 고려하여 페이징 영역을

정한다. 즉 위치 확률이 높은 셀부터 찾는 것이 아니

라 페이징 부하가 작은 셀부터 찾아 나가게 된다. 이
러한 접근 방식은 결과적으로 모든 셀에서의 페이징

부하 분포가 상대적으로 균등하도록 만들고 이로 인

해서 페이징 처리 용량이 늘어날 수 있을 것이다. 제
안 알고리즘의 수행 순서는 아래와 같다. 

Step-1) 위치 영역 내 각 셀들은 주기적으로 자신

의 페이징 큐에서 대기 중인 페이징 메시지들의 수

를 페이징 제어기에게 알려준다.
Step-2) 페이징 제어기는 위치 영역 내 셀들을 페

이징 부하가 가장 작은 셀부터 순서대로 정렬한다. 
Step-3) 식 6과 7을 이용하여 최적 페이징 영역의

개수와 각 페이징 영역의 크기를 결정한다.  
Step-4) 각 페이징 영역에 정렬된 셀을 순서대로

할당하고 페이징 메시지를 전송한다. 

Ⅳ. 성능 시뮬레이션

페이징 기법들의 성능을 보기 위하여 단말들의

위치 존재 확률 분포와 페이징 기법들을 변화시켜가

면서 시뮬레이션을 수행하였다. 위치 영역은 100개
의 셀들로 이루어져 있다. 시뮬레이션의 편이성을

위해서 위치 영역 내 셀들은 일직선으로 존재한다고

가정하였고, 가장 앞과 가장 끝의 셀이 위치 영역 경

계라고 가정하였다. 단말들의 위치 확률 분포는 지

수 함수 분포를 가진다고 가정하였다. 즉 기준 셀에

서의 위치 확률이 가장 높고 이 셀을 중심으로 거리

가 멀어질수록 위치 확률 값들이 더 감소한다.  기준

셀은 위치 영역 내 셀들 중에서 균등 확률로 선택한

다.   이 기준 셀은 가장 최근에 위치 등록이 일어난

셀이라고 할 수 있을 것이다. 기준 셀에서 i번째 떨
어진 셀에서 특정 단말이 존재할 확률

μ i=e ai-e a ( i+ 1)  이다. 지수 함수의 특성은 정

도는 평균 1/a과 분산 1/a 2으로 표시될 수 있는

데, 평균 1/a을 바꿔가면서 시뮬레이션을 수행하

였다.  이렇게 구한 위치 확률들은 모두 더한 값이 1
이 되도록 추후에 normalization 을 하였다. 위치 등

록이 자주 일어날수록 위치 확률의 정확도는 증가하

고 평균값과 분산은 줄어들 것이다. 
각 셀은 페이징 메시지를 저장하기 위한 큐를 가

지면 큐의 크기는 1200으로 하였다. 이동통신시스템

은 1.66ms의 슬롯 단위로 동작한다고 가정하였고 한

슬롯에서 전송되는 페이징 메시지의 개수는 3이다. 
시뮬레이션 시간은 18000 슬롯으로 하였고 처음 600 
슬롯동안의 데이터는 수집하지 않았다. 페이징 사건

의 도착은 포아송 분포를 가진다고 가정하였다. 슬
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롯 당 평균 도착 수는 0.1씩 증가시켜 가면서 시뮬레

이션을 수행하였다. 
하나의 페이징 사건의 도착으로 인해서 어떤 셀

들에서 페이징 메시지들이 전송될 것인가는 고려하

는 페이징 기법이 무엇인가에 따라서 달라진다.  어
떤 페이징 영역에서의 페이징이 실패하여 그 다음

페이징 영역에서 페이징을 수행하려고 할 때는 그

사이에 10ms 의 시간 지연이 필요하다고 가정하였

다. 이 값은 식 2의 d f 값이다.  목적 단말이 존재

하는 셀에서 페이징이 일어나면 이 단말은 항상 페

이징에 응답한다고 가정하였다. 페이징 큐가 모두

찬 상태에서 새로운 페이징 메시지가 셀에 도착하면

큐에서 대기 중인 페이징 메시지를 덮어쓰게 되고

이에 따라서 페이징 메시지의 손실이 발생한다. 이
경우가 발생하기 바로 이전의 페이징 사건 도착율이

페이징 처리 용량이 된다. 
그림 2는 위치 확률 분포의 평균이 5일 때에, 그

림 3은 위치 확률 분포의 평균이 1일 때에 각각 지

능형 페이징 기법들의 페이징 처리 용량을 비교한

것이다. 그림에서 가로축은 식 6의 페이징 비용의

가중치를 의미하고 세로축은 슬롯 당 평균 도착하는

페이징 시도수를 의미한다. 방식 1과 방식 2는 기존

의 전형적인 페이징 방식들로써 페이징 영역 결정시

에 방식 1은 위치 확률 분포를 고려하고[4] 방식 2
는 위치 확률 분포와 페이징 트래픽 분포를 동시에

고려하며[8] 방식 3은 본 논문에서 제안한 방식으로

페이징 트래픽 분포만 고려한다. 제안한 방식 3이
다른 방식들에 비해서 페이징 처리 용량이 월등히

향상되었음을 알 수 있다. 특히 페이징 비용 가중치

가 낮을수록 처리 용량이 더 크다. 이는 식 6에서 보

는 바와 같이 페이징 비용 가중치가 크면 그만큼 이

단말 입장에서의 페이징 지연 비용의 중요도가 커진

다. 이 경우에 페이징 메시지를 많이 발생시키더라

도 한꺼번에 많은 셀들을 한 번에 찾으려고 하게 된

다.  따라서 전체 페이징에 가까워지게 되며 이에 따

라서 슬롯 당 메시지 전송 수는 3에 가까운 페이징

처리 용량을 가지게 되는 것이다. 
그림 4에서는 페이징 방식에 따른 페이징 처리

용량에서의 평균 페이징 큐 크기를 비교한 것이다. 
페이징 방식 3이 가장 높은 페이징 큐 크기를 가진

다. 이는 그 만큼 페이징 큐 크기의 분산이 작다는

것을 의미한다. 분산이 크다면 낮은 평균 큐 크기에

서도 페이징 메시지 손실이 일어날 수 있기 때문에

그 만큼 페이징 처리 용량이 작아지게 된다. 
표 1은 페이징 처리 용량 부근에서의 페이징 시

도 도착부터 페이징 성공 시까지의 지연 시간이다. 
제안하는 방식이 가장 지연이 길고 단말의 위치 확

률 분포만 고려하는 방식 1이 전반적으로 가장 지연

이 짧음을 볼 수 있다. 하지만, 가장 지연이 긴 경우

에도 약 450 슬롯, 약 700ms 정도의 지연으로써 이

정도의 페이징 지연은 사용자가 느끼지 못할 정도의

값으로 생각이 된다. 따라서 제안하는 방식은 적당

한 페이징 지연 한도 내에서 시스템의 페이징 처리

용량을 기존 방식들에 비해서 크게 향상 시킴을 알

수 있다. 
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그림 2. 지능형 페이징 기법들의 페이징 처리 용량 (위

치 확률 분포 평균이 5)

Fig. 2. Paging Processing Capacity of Intelligent 

Paging Schemes (Location Probability 

Distribution Average = 5).
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그림 3. 지능형 페이징 기법들의 페이징 처리 용량 (위

치 확률 분포 평균 = 1)

Fig. 3. Paging Processing Capacity of Intelligent 

Paging Schemes (Location Probability 

Distribution Average = 1).
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그림 4. 페이징 방식에 따른 페이징 처리 용량 시 평균 

페이징 큐 크기의 변화( 페이징 비용 가중치 = 

0.01, 위치 확률 분포 평균 = 5)

Fig. 4. Mean Paging Queue Size in Paging 

Processing Capacity of Paging Schemes, 

(Paging Cost Weight Factor = 0.01 and 

Location Probability Distribution Average = 5). 

표 1. 페이징 방식에 따른 평균 페이징 지연의 크기 (단

위 슬롯, 위치 확률 분포 평균 = 1)

Table 1. Average Paging Delays of Paging Schemes 

(metric slot,  Location Probability 

Distribution Average = 1).

페이징 비용 가중치

0.01 0.1 1.0

방식 1 142 37 35

방식 2 192 92 103

방식 3 450 337 122

Ⅴ. 결  론

본 논문은 이동통신 시스템에서 페이징 용량을

최대화하기 위한 새로운 지능형 페이징 기법을 제안

하고 분석하였다. 페이징 트래픽 감소를 위한 기존

의 지능형 페이징 기법들이 주로 페이징 목적 단말

들의 위치 확률 분포를 이용함에 반하여 제안하는

알고리즘에서는 위치 영역 내의 셀들의 페이징 트래

픽 부하의 분포를 고려하여 그 분포를 평준화하도

록 페이징 영역을 결정하였다. 제안하는 알고리즘은

기존의 지능형 페이징 기법들에 비해서 위치 등록의

양을 줄일 수 있으면서도 페이징 처리 용량을 크게

향상시킴을 확인할 수 있다. 
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