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1. 머리말

루핀은 서호주의 성공이야기다. 서호주는 호주면

적의약 1 / 3을 차지하며전체호주곡물의4 0 %를 생

산한다. 20여년전에 개량된 루핀의 새로운 품종인

Lupinus angustifolius(일명Sweet lupin)은 호주

의 곡물산업을발전시켰다. 이러한성공적인 연구개

발의중심에는서호주가있었으며, 식물육종학자, 농

업경영학자, 수출업자, 재배농민, 과학자그리고 교

육자들의 많은 노력이 있었다.  루핀은 주로 서호주

에서 재배되는 중요한 두과작물이며, 서호주의북쪽

Geraldton 지역으로부터남쪽의 Esperance 지역에

이르기까지약 1 , 0 0 0 k m가 넘는지역에서주로재배

되고있으며 서호주의 루핀수확량은 호주전체 루핀

수확량의 80% 이상을 차지한다. 한편 전세계로 수

출되는 호주루핀은 서호주 Grain Pool/CBH그룹에

서 취급하며 일부호주동부지역에서재배하는 루핀

은 소량으로대부분호주내축산물생산을위해자체

적으로가축의농축사료로이용되고있다.

또한 루핀은 밀, 트리티케일, 보리등과같이 윤작

물로 재배되며 그로인해 곡물의 생산을 증대시키는

데 큰 역할을 한다.  루핀은 전 축종에 걸쳐 손쉽게

이용할수 있으며타 경쟁원료에비해경제성이있는

가격에 적용의 다양성 및 우수한 품질과 신선함으로

배합사료에매력적인원료로간주되고있다.

최근호주통계청자료에의하면루핀이비교적많

이 생산된 1 9 9 9 / 2 0 0 0년도에 호주전체생산량은

1 , 9 6 8천톤에 이르며 2 0 0 2 / 2 0 0 3까지 호주전체의 5

개년평균생산량은 1 , 3 3 2천톤이며 그중서호주산이

1 , 0 5 0천톤으로 7 9 %를 차지하였다. 이는호주의 광

활한 지역에서 대량의 루핀을 생산하기위해서는 무

엇보다도 작물의 파종에서부터 완숙기를 거쳐 수확

전까지 생육에 필요한 충분한 양의강수량이 절대적

으로요구된다. 실제로지난2 0 0 2년은호주기상청의

1 0 0년내 기록에 남을만한 한발로 인해 전곡물의 생

산이평년의 절반도 거두지 못한경우도 있었다.  루

핀의 수출은 최근 매년 약 6 0 ~ 7 0만톤에 이르며 유

럽을비롯하여 중동, 아시아등여러지역으로분포되
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어 있으며 단일 시장으로는 한국이 가장 크다. 국내

에서도 단백질 대체원료이면서 에너지 보충원인 루

핀은 이제 전 축종에 잘 활용되고 있으며 오랜기간

저장이가능하고손쉽게취급할수있는이점도있다.

여기서는 루핀의 영양적 특성과 축종별 사료적 가치

에 대해살펴보고자한다.             

2. 루핀의 영양가치

루핀은 두과식물로대두와 매우흡사한 크기와 모

양을하며, 외피는얼룩덜룩한무늬를 띄고있다. 대

두와 달리 루핀은 단위동물과 반추동물모두 이용에

있어별도의열처리가공을필요로하지않고원두를

햄머밀로 분쇄해서 배합사료의 원료로 사용하며 단

위동물에 있어 루핀활용을 높이기 위해 탈피공정을

거쳐알곡( K e r n e l s )과 피( H u l l s )로 분리하게되는데

이때루핀알곡은피가제거된 관계로 단백질과에너

지 부분에서월등히향상된수치를나타내게된다. 

가. 단백질과아미노산

루핀시드의 단백질 함량은 평균 3 2 %를 유지하며

탈피한 알곡은 3 6 ~ 3 9 %로 향상되게 된다.  루핀은

일반가축용으로 폭넓게 활용됨은 물론 대만에서는

새우사료를 포함해 양어사료에도 루핀을 이용하여

우수한결과를얻었다는보고가있다. 이와같이루핀

을 양어사료와단위동물에보다효율적으로잘 활용

하기 위해 탈피를 하게되면 조섬유함량은 1 5 %에서

3 %대로줄어들며에너지를비롯한아미노산과단백

질 함량은 크게 증가하게 된다. 또한 대부분 두과작

물과 마찬가지로 루핀도 함유황 아미노산인 메치오

닌과 시스틴함량이 다소 낮다. 이는 가축이 필요로

하는 아미노산 요구량에 부족되는 것은 합성아미노

산 첨가제를 보충함으로서 쉽게 해결될 수 있다. 양

계와 양돈에서의 루핀시드와 루핀커넬의 아미노산

이용률은 표2, 표3과같다. 일반적으로루핀 단백질

의 1 / 3이 반추위에서 분해되지 않고 넘어가는 b y -

pass protein 이며 N R C에도

대두박과 같이 3 5 %를 나타내

고 있다. 이는젖소의 우유생산

과 면양의 양모생산에 크게 기

여하고있다.

나. 에너지함량

루핀의 모든구성성분은반

추동물에게 쉽게 소화되며 반

Whole lupins K e r n e l s H u l l s

M o i s t u r e 9 8 9

P r o t e i n 3 2 3 6 1 2 . 0

F a t 5 . 5 7 2 . 1

A s h 2 . 8 4 2 . 7

Nitrogen-free extract 3 7 4 1 3 7

S t a r c h 1 1 . 3 1 0

L i g n i n 0 . 7 0 . 2 1 . 2

Crude fibre 1 4 . 9 3 . 2 4 7

Neutral Detergent Fibre 2 3 1 2 7 1

Acid Detergent Fibre 2 0 1 0 6 2

A l k a l o i d s 0 . 0 2 0 . 0 2 < 0 . 0 0 1

O l i g o s a c c h a r i d e s 5 . 0 5 . 5

표 1. 루핀의일반조성분 함량

(단위: %)

L u p i n s K e r n e l s

T o t a l Digest coeff. T o t a l Digest coeff.

L y s i n e 1 . 5 0 0 . 8 2 1 . 6 5 0 . 9 2

M e t h i o n i n e 0 . 2 3 0 . 6 8 0 . 2 8 0 . 8 6

M＋C 0 . 7 0 0 . 8 0 0 . 8 5 0 . 9 0

T r y p t o p h a n 0 . 3 4 - 0 . 4 2 -

T h r e o n i n e 1 . 0 7 0 . 7 2 1 . 2 5 0 . 8 6

A r g i n i n e 3 . 8 4 0 . 8 8 4 . 5 0 0 . 9 6

I s o l e u c i n e 1 . 2 7 0 . 7 9 1 . 6 0 0 . 9 0

V a l i n e 1 . 2 5 0 . 7 8 1 . 6 0 0 . 9 1

표 2. 루핀시드와커넬의 아미노산함량및양돈에서 이용률
(단위: % )
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추위미생물은을리고사카라이드는물론새포벽물질

과 외피로 구성되는 용해및 불용해 복합탄수화물을

분해하기위한효소를생산하게된다. 게다가섬유소

의 소화율을 제한하는 물질인 리그닌이 매우 낮아

( 1 %이하) 결과적으로 루핀의 소화율이 약 9 0 %로

높다. 높은소화율은Oil 함량과결합되어높은에너

지를생성하게되며대부분곡류의에너지가보다더

높은결과를나았다.

반면에 단위동물에있어 소장과 위에서 때로는 복

합 탄수화물을소화할수 있는효소가부족할수도있

다. 또한 루핀의 분쇄입자정도가에너지함량에도다

소 영향을 미치는 것으로 보고 되고 있으며, 최대의

에너지가를 얻기위해서는 햄머밀 스크린크기는

3 . 0 ~ 3 . 2 5 m m로 권장되고있다. 

다. 지방산조성

루핀의기름함량은5 . 5 %로 일반적으로곡류와 다

른 두과작물( p u l s e )에 비해높은편이나 유지작물보

다 훨씬 낮다. 대두의 기름중에는 8 5 %의 불포화지

방산을 함유하고 있으며, 루핀의 불포화지방산함량

은 8 0 %에 달한다. 또루핀지방은약 3 5 %가 단순불

포화지방산(거의 oleic acid), 45%의 다중불포화지

방산(linoleic 37%, linolenic 6%, 기타 2 % )이고

2 %는 S t e r o l s로 구성되어있다. 루핀과대두의 지방

산조성은 표에서 보는바와 같이매우 유사한 경향을

나타내고있다. 

라. 미네랄함량

호주에서 재배되는 루핀의 주요 미네랄 함량은 지

역의토양과강수량에따라약간의차이를나타낸다.

일반적으로루핀의미네랄함량수준은표6과같다.

또한N a의 함량은 토양의 형태에 따라 차이가 날

수 있으며 장기간 저질조사료로방목할 경우에도 별

도의 N a첨가가 요구될지 모른다. 루핀의 구리, 아

Amino Acids Digest coeff.

L y s i n e 0 . 9 0

M e t h i o n i n e 0 . 8 9

C y s t i n e 0 . 8 5

M + C 0 . 8 7

T h r e o n i n e 0 . 9 1

A r g i n i n e 0 . 9 5

I s o l e u c i n e 0 . 9 3

V a l i n e 0 . 9 1

표 3. 양계에서루핀시드의아미노산 이용률

(단위: % )

*Source:Degussa Corp.

L u p i n s K e r n e l s H u l l s

Gross Energy 4 , 3 7 5 4 , 4 6 9

ME swine 3 , 2 2 7 3 , 4 6 7 2 , 3 4 7

DE swine 3 , 4 4 0 3 , 7 5 2 2 , 5 1 0*

NE swine 1 , 9 8 4 2 , 2 7 0 9 5 6

ME poultry 2 , 0 5 0 2 , 3 9 0

ME cattle 3 , 0 3 5 3 , 4 0 0 2 , 8 1 8

표 4. 루핀의에너지 함량

(단위: kcal/kg)

*Figure for growers. The DE value of lupin hulls for sows is 3,350. 

지방산종류
루핀시드

(지방함량5 . 5 % )
대 두

(지방함량1 8 % )

- 포화지방산

C14:0 Myristic Acid 0 . 2 0 . 0 7

C16:0 Palmitic Acid 1 0 . 3 9 . 4 6

C18:0 Stearic Acid 4 . 8 4 . 8 6

C20:0 Arachidic Acid 0 . 7 0 . 4 6

C22:0 Behenic Acid 1 . 3 0 . 5

C24:0 Lignoceric Acid - 0 . 1 6

- 소 계 1 7 . 3 1 5 . 5 1

- 불포화지방산

C16:1 Palmitoleic A c i d 0 . 1 0 . 0 9

C18:1 Oleic Acid 3 4 . 0 2 1 . 9

C20:1 Gadoleic Acid 0 . 3 0 . 1 9

C18:2 Linoleic Acid 3 7 . 0 5 2 . 6

C18:3 Linoleic Acid 6 . 2 7 . 9 4

C20:2 Eicosadienoic Acid 0 . 4 -

- 소 계 7 8 8 2 . 7 2

- 총 계 9 5 . 3 9 8 . 2 3

표 5. 루핀과 대두의 지방산 조성
(단위: 기름중의총지방산% )
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연 함량은 가끔 가축의 요구량보다 낮으며 부족된

부분은 첨가제로 보충되어야 한다. 한편 호주산 루

핀시드는 유해 중금속에 매우 안전하다. Codes

A l i m e n t a t i o n의 제한허용수준인납 2.0mg/kg, 카

드뮴0 . 1 m g / k g을 절대초과하지않는다. 

마. 루핀의항영양인자

루핀을 가축에게 급여할 경우 해로운 물질이 전혀

없는것으로보고되고있다. 또한루핀은일반적으로

항영양인자가매우낮아안전성에도전혀문제가 되

지않는정도의수준을나타내고있다.

한편 대두와 대부분 두과작물에서는 단백질 이용

을 저하시키는 단백질 소화효소 저해인자를 파괴하

기 위한열처리가 필요하나 루핀에는 이와같은 열처

리 공정이 전혀필요없다.  이는루핀의 트립신 억제

인자가 0 . 1 2 m g / g로 대두박에 비해 월등히 낮은 수

치가 이를 잘 뒷받침해주고 있다. 수십년전 재래종

루핀은 쓴맛으로 인해 유해한 알카로이드라는 항영

양물질을 포함하고 있어가축의 생산성에 많은영향

을 초래 하였으며, 이를 해결하지 않고는 식용이나

사료용으로 이용할수 없었다. 그러나금세기 접어들

면서 서호주에서 오랜기간 꾸준한 식물육종 연구의

결과로 이제알카로이드는 거의free 수준인0 . 0 2 %

로 사람이식용으로이용해도전혀문제가없을정도

의 무해한품종(Sweet lupin)으로개량되었다. 

3. 축종별루핀의 사료적가치

가. 양계용

루핀은 모든양계사료에있어좋은원료로서 인식

되고있다. 루핀시드의에너지함량은대두박보다약

간 낮다. 그러나탈피공정을거쳐루핀커넬로가공하

게되면에너지는대두박보다높게되고, 단백질, 아미

노산의 함량도 크게 증가하기 때문에 양계사료이용

에 매우 유리하게 되며, 특히 육계사료에서 더 높은

가치를 얻을 수 있다. 한편 양계사료에 에너지 이용

효율을 높이기 위해서는가능하면 루핀을 곱게분쇄

하는것이필요하다. 펠렛사료에루핀을사용하게되

면 오리고사카라이드의 끈적끈적한 성질 때문에 미

약하나마 결착제의 역할을 함으로서 펠렛사료의 품

질을 향상시키게된다. 호주에서양계사료에루핀을

가지고 많은 사양시험을 한결과 육계사료에는 1 0 %

이하수준의 루핀사용을권장하며 더 많은량의사용

은 가능하나 그 경우 간혹 연변이 발생할 우려가 있

으며, 산란계 사료에는 육계보다 다소 많은 1 5 %까

지 사용되어질수있다고보고되고있다. 표8, 표9에

서는 양계사료에 소맥을 기초사료로 하여 많은 양

L u p i n s K e r n e l s H u l l s

C a l c i u m 0 . 2 2 0 . 1 3 0 . 6 7

P h o s p h o r u s 0 . 3 0 0 . 3 9 0 . 0 6

Available Phosphorus 0 . 1 2 0 . 2 5 -

S o d i u m 0 . 0 2 0 . 0 3 -

P o t a s s i u m 0 . 8 1 0 . 8 0 -

S u l p h u r 0 . 2 3 - -

M a g n e s i u m 0 . 1 6 - -

C o p p e r ( p p m ) 4 . 9 5 0 . 9

Zinc(ppm) 3 5 3 8 3 5

표 6. 루핀의미네랄 함량

(단위: % )
F a c t o r U n i t s M e a n R a n g e N u m b e r

A l k a l o i d s % 0 . 0 2 <0.1 - 0.04 1 , 3 1 6

O l i g o s a c c h a r i d e s % 4 . 0 7 2.90 - 5.20 2 0 2

P h y t a t e % 0 . 5 0 0.32 - 0.84 2 5 4

S a p o n i n s m g / k g 5 7 3 442 - 740 1 1

T a n n i n s ( T o t a l ) % 0 . 2 9 0.19 - 0.51 2 0 8

T a n n i n s ( C o n d ) % 0 . 0 1 n.d - 0.11 2 3 6

T I A m g / g 0 . 1 2 0.05 - 0.24 1 4 8

C T I A m g / g 0 . 0 8 n.d - 0.59 8

L e c t i n s d i l u t n . d 2 8

표 7. 루핀의항영양인자
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( 2 5 % )의 루핀을 사용할 경우효소제 사용의 효과에

관한사양시험을실시한것이다. 이와같이소맥과함

께 많은양의루핀을사용할때 효소제첨가의필요성

이 요구되나 옥수수를 기초로 하는배합사료에육계

와 산란계에 각각 1 0 % , 1 5 %이하로 사용할 경우 양

계사료 이용에는 전혀문제가 없으며 실제로 연변이

나 생산성저하와같은사례도발생하지않았다.

나. 양돈용

양돈사료에루핀의우수성을평가받는것은높은

에너지와 적정한 수준의 단백질과 아미노산을 함유

하기때문이다. 루핀은돼지에게기호성이매우좋으

며 장애요소를 전혀 갖고 있지 않다. 호주축산의 사

양표준에 의하면 양돈사료에 루핀의 적정 사용수준

은 1 0 ~ 3 5 %로 권장하고있다. 

다른양돈사료에비해높은에너지가 요구되는 포

유돈사료에루핀은 아주우수한 원료로 간주되고 있

다. 루핀피의 대사에너지는 육성돈 사료에서는

2,350kcal/kg 이나 모돈의 경우 는 무 려

3 , 3 5 0 k c a l / k g으로매우높다. 또한섬유소함량이높

은 관계로 모돈에 있어정장작용에도매우효과적인

것으로보고되고있다. 국내에서도양돈에있어루핀

의 활용방안에관한 연구가 이루어졌으며이는루핀

커넬(탈피루핀)의사용수준이육성돈과 비육돈의생

산성과육질에미치는영향에관한연구로1 9 9 8년에

대한제당시험연구농장에서실시하였다. 시험사료로

육성돈사료에는현재사료공장에서사용중인원료를

기초로 탈피루핀을0%, 10%, 20% 혼합했으며, 비

육돈사료에는0%, 15%, 30%까지혼합했다. 

시험대상가축의평균개시체중과 두수는육성돈이

2 5 k g에 1 0 8두, 비육돈이 6 3 k g에 9 0두를 사용하였

으며 시험기간은 각각 3 5일, 63일간이었다. 조사내

용은 일당증체량(ADG), 사료섭취량(ADFI), 사료

요구율(F/G), 도체성적이었다. 시험결과 육성돈사

료에서는 탈피루핀을 2 0 %까지 사용해도 일당증체

량과 사료섭취량 그리고 사료요구량에 있어 탈피루

핀을사용하지않은대조구와는전혀차이가없는것

으로나타났다.

그런데 비육돈의 사료섭취량에서 탈피루핀을

30% 사용했을때 일당증체량과 사료섭취량에서 대

조구와15% 처리구에비해다소감소했으나사료요

구율은 개선된 것으로 확인됐다. 비육돈의도체성적

은 탈피루핀15%, 30% 처리구가대조구에비해등

표 8. 양계사료에루핀과 효소제 첨가시험

k g / t
S t a r t e r G r o w e r

C o n t r o l L u p i n s C o n t r o l L u p i n s

W h e a t 4 2 8 3 5 4 5 0 4 3 2

S o r g h u m 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0

Lupin kernels 0 2 5 0 - 2 5 0

Mbm 50 7 0 7 0 7 0 7 0

T a l l o w 6 1 6 6 5 9 6 3

V i t s / m i n s / a a’s 1 9 . 6 2 3 . 2 1 7 . 2 2 1

E n z y m e - 0 / 1 - 0 / 1

M E ( k c a l / k g ) 3 , 1 0 0 3 , 1 0 0 3 . 2 0 0 3 . 2 0 0

P r o t e i n ( % ) 2 2 . 5 2 2 . 5 2 0 . 0 2 0 . 0

L y s i n e ( % ) 1 . 2 5 1 . 2 5 1 . 1 0 1 . 1 0

C o n t r o l L u p i n sLupin ＋E n z y m e

Weight gain, g 1 , 8 4 6b 1 , 8 8 9b 1 , 9 4 3a

Feed intake, kg 3 . 5 0a 3 . 7 0b 3 . 7 4b

F C R 1 . 8 5 1 . 9 2 1 . 8 7

Litter score 1 . 1 3a 3 . 1 3b 1 . 2 5a

Litter moisture, % 2 0 . 7a 2 5 . 5b 2 1 . 4a

표 9. 시험결과

※ab P < 0.05

※출처: “Feeding standards for Australian Livestock pigs”. 1987.

Standing Committee on Agriculture ISBN 

표10. 양돈사료에있어루핀의 사용권장량

S t a r t e r 1 0 - 1 5 %

G r o w e r 2 0 - 2 5 %

F i n i s h e r 3 0 - 3 5 %

S o w / b o a r 2 0 %
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지방두께는다소증가하였으나도체등급에서는대조

구보다 월등히 우수한 것으로 나타났고도체율에있

어 탈피루핀15% 처리구와대조구간에는차이가없

었으나 탈피루핀 30% 처리구에서는약 1% 감소한

것으로나타났다. 

다. 축우용

호주는 축우와 면양에 관한 루핀의 사양시험 경험

을 많이가지고 있다. 루핀은낙농과비육에 있어양

질의에너지와단백질공급원으로간주되고있다. 또

한 반추동물에있어 루핀은 starch 함량이낮으므로

산독증의 위험으로부터 벗어날 수 있으며 반추위에

※control : No lupin kernel, LK 10 ; 10%, LK20 ; 20%, LK 15 ; 15%, LK30 ; 30% of lupin kernel in diet

표12. 루핀커넬의사용수준에 따른양돈사양 시험결과

C o n t r o l L K 1 0 L K 2 0 C o n t r o l L K 1 5 L K 3 0

Corn 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 3 . 4 1

W h e a t 3 1 . 2 1 3 2 . 4 2 3 0 . 0 0 3 7 . 7 1 3 8 . 1 6 2 6 . 7 7

Lupin Kernel - 1 0 . 0 0 2 0 . 0 0 - 1 5 . 0 0 3 0 . 0 0

Copra meal 5 . 0 0 - - 4 . 2 4 - -

Soybean meal 2 4 . 0 6 1 7 . 4 4 1 0 . 8 4 1 8 . 6 1 7 . 8 8 -

Animal fat 2 . 8 3 2 . 1 2 2 . 0 0 3 . 0 0 2 . 2 7 2 . 6 2

M o l a s s e s 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0

Vit. min & amino Acids 3 . 9 0 4 . 0 2 4 . 1 6 3 . 4 4 3 . 6 9 4 . 2 0

Crude Protein(%) 1 8 . 5 0 1 8 . 5 0 1 8 . 9 0 1 6 . 5 0 1 6 . 5 0 1 7 . 5 0

Ava. Lys(%) 1 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 8 2 0 . 8 2 0 . 8 2

Ava. Met+Cys(%) 0 . 5 2 0 . 5 2 0 . 5 2 0 . 4 8 0 . 4 5 0 . 4 4

N E ( k a l / k g ) 2 , 4 5 0 2 , 4 5 0 2 , 4 5 0 2 , 5 0 0 2 , 5 0 0 2 , 5 0 0

표11. 루핀커넬의양돈사양시험사료

1. Control : No lupin kernel, LK 10 ; 10%, LK20 ; 20%, LK15 ; 15%, LK30 ; 30% of lupin kernel in diet

2. SEM : Standard error of mean

3. Control vs LK 10, LK20 ; Control vs LK15, LK30 ;

GLM and orthogonal contrast ; - Not significant, *P < 0.05, **P < 0.01
a bmeans in the same row with different superscripts differ(P < 0.05)

Initial BW(Kg) Finial BW(Kg) ADFI (Kg) ADG (Kg) Feed : Gain (Kg/Kg)

Treatment 
1

(Growing pig)

C o n t r o l 2 4 . 6 8 5 1 . 2 3 1 . 8 4 0 . 7 6 1 2 . 4 2

LK 10 2 4 . 7 0 5 1 . 3 4 1 . 8 9 0 . 7 6 1 2 . 4 8

LK 20 2 4 . 7 7 5 1 . 4 2 1 . 9 0 0 . 7 6 4 2 . 4 9

S E M 2 0 . 3 8 0 . 4 6 0 . 0 2 0 . 0 1 0 . 0 5

Contrast 
3

- - - - -

Treatment 
1

(Finsihing pig)

C o n t r o l 6 2 . 7 6 107.26 a 2.52 a 0.706 a 3 . 5 6

LK 15 6 3 . 2 8 106.14 a 2.44 a 0.680 a b 3 . 5 9

LK 30 6 3 . 0 6 103.65 b 2.24 b 0.644 b 3 . 4 8

SEM 
2

0 . 5 5 0 . 8 6 0 . 0 5 0 . 0 9 4 0 . 0 4

Contrast 
3

- * * * -
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서 쉽게발효되어질수있는탄수화물을가지고 있어

높은대사에너지( 3 , 0 3 5 k c a l / k g )를 갖고있다. 루핀

은 축우에게 급여하기 매우안전한 사료이며 별도의

적응기간도필요없다.  루핀을축우사료에이용하기

위해선 최소한 2 ~ 3조각으로 깨거나 햄머밀로 분쇄

를 해야 반추위 미생물의 침투가 용이해져 소화·흡

수 이용이 가능하게 된다. 만약 루핀시드를 원두 그

대로급여하게되면가축의분에서소화되지않은루

T r e a t m e n t
S E M C o n t r a s t

C o n t r o l LK 15 LK 30

Live wt.(kg) 1 0 6 . 7 1 0 6 . 2 1 0 3 . 7 0 . 8 5 -

Chilled carcass wt.(kg) 8 3 . 9a 8 2 . 9a 7 9 . 9b 0 . 6 6 *

Backfat thickness(mm) 1 8 . 6b 2 2 . 0a 2 1 . 0a 0 . 5 5 * *

Dressing percentage 7 8 . 3a 7 8 . 1a 7 7 . 1b 0 . 2 3 *

Carcass grade(%)

A 4 6 . 7 5 8 . 6 5 6 . 7

B 3 3 . 3 3 7 . 9 3 6 . 7

C 6 . 7 3 . 4 3 . 3

D 1 3 . 3 - 3 . 3

표 13. 루핀커넬사용수준이도체등급에 미치는 영향

※Control = 0% of flaked lupin seed, LS 15 = 15% of flaked lupin seed, LS30 = 30% of   flaked lupin seed.

I t e m
T r e a t m e n t

C o n t r o l L S 1 5 L S 3 0

Ingredient Composition(%)

Flaked corn 2 5 . 0 0 2 5 . 0 0 2 5 . 0 0

R y e 2 8 . 0 0 1 8 . 6 5 9 . 8 0

Flaked lupin seed - 1 5 . 0 0 3 0 . 0 0

Wheat bran 1 2 . 3 0 1 6 . 0 0 1 9 . 2 0

Wild oat 1 0 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0 . 0 0

Soybean meal 1 9 . 0 0 9 . 5 0 -

M o l a s s e s 2 . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0

Lime stone 1 . 8 0 1 . 9 5 2 . 1 0

S a l t 0 . 4 0 0 . 4 0 0 . 4 0

Sodium bicarbonate 1 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0

P r e m i x 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 5 0

Chemical Analysis(%)

M o i s t u r e 1 1 . 4 2 1 1 . 3 9 1 1 . 3 4

Crude protein 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0

Crude fat 2 . 4 3 3 . 1 4 3 . 8 4

Crude fiber 4 . 2 0 6 . 1 0 7 . 9 5

Crude ash 6 . 6 2 6 . 3 9 6 . 2 1

Net energy for beef(Mcal/kg) 1 . 7 8 1 . 7 8 1 . 7 8

C a l c i u m 0 . 8 8 0 . 8 8 0 . 8 8

P h o s p h o r u s 0 . 4 4 0 . 4 4 0 . 4 4

표 14. 후레이크루핀을혼합한 시험사료
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핀을흔히발견할수 있게되므로이용율에 있어크게

손실을가져올지모른다. 반면에농가에서루핀을직

접 이용할경우분쇄가곤란하면물에담궈뒀다가일

정한시간이경과된후 물을제거하고그대로축우용

혼합사료로 이용할 수 도 있다. 루핀은 낙농에 있어

우유의 높은 유지방함량을 유지하는데도 도움이 되

는 것으로보고되고있다. 이와같이루핀은축우사료

에 아주 이상적인 원료로 평가되고 있으며 특히

TMR 형태의 자가배합사료 원료로도 매우 인기가

높다. 루핀피는 축우사료에서 흔히 볼수 있으며 약

1 2 %의 단백질과 4 7 %의 조섬유함량에 대사에너지

가가 2 , 8 1 8 k c a l / k g로 낙농사료에양질의 신선한 섬

유질공급원으로널리활용되고있다. 한편후레이크

루핀의 사용수준이 미거세 한우의 생산성에 미치는

영향에 관해 2 0 0 1년에 대한제당 시험연구농장에서

평균체중 2 4 7 k g의 육성우 7 2두를 대상으로 후레이

크 루핀을 0%, 15%, 30% 혼합한 사료를 가지고

1 5 0일간에걸쳐사양시험을실시하였다.

그 결과 육성비육우사료에 후레이크루핀을 3 0 %

까지급여해도가축의 생산성과 건강에는 전혀문제

가 없었으며 사양시험기간중 육성우의 체중 2 4 5 k g

에서 4 3 1 k g까지일당증체효과가뛰어나 이를잘 활

용할경우 출하일령을크게단축할 수도있을것으로

예상된다.

또, 후레이크루핀을혼합한배합사료와볏짚조사료

를 급여할경우 볏짚의섭취량이크게감소해사료비

절감은물론 국내조사료확보 어려움에도다소도움

이 될 것으로기대되고있다. 여기에경제적측면에서

1. Control=0% of flaked lupin seed, LS15=15% of flaked lupin seed, LS30=30% of flaked lupin seed.

2. R a wcost of experimental diets were calculated with 244 won/kg of soybean meal, 170 won/kg of raw lupin seed and additional

manefacturing cost of lupin flaking by 3.3 won/kg compared with pelleting process as follows ; Control = 279.1 won/kg, LS

15=276.6won/kg, LS30=274.1 won/kg

3. Calculated by 170 won/kg of rice straw.

표15. 후레이크루핀의사용수준에따른육성우의증체량과사료효율

표 16. 후레이크루핀의사용수준에따른경제적 효과

I t e m
T r e a t m e n t

S E M C o n t r a s t
C o n t r o l LK 15 LK 30

Initial BW, kg 2 4 9 . 5 2 4 6 . 4 2 4 5 . 7 2 . 3 4 -

Final BW, kg 4 2 7 . 8 4 2 3 . 0 4 3 1 . 3 3 . 2 0 -

ADG, kg/d 1 . 1 9 1 . 1 8 1 . 2 4 0 . 0 2 -

Feed Intake

Concentrate, kg/d 7 . 8 4b 7 . 7 1b 8 . 0 7a 0 . 0 3 * *

Rice straw, kg/d 1 . 0 6a 1 . 0 5a 1 . 0 1b 0 . 0 1 *

Total, kg/d 8 . 9 0a 8 . 7 6b 9 . 0 7a 0 . 0 3 * *

Feed : gain, kg/kg 7 . 4 8 7 . 4 5 7 . 3 5 0 . 0 7 -

I t e m
Treatment 

1

C o n t r o l L S 1 5 L S 3 0

ADG, kg/d 1 . 1 9 1 . 1 8 1 . 2 4

Average daily total lfeed cost, won/head 2 , 3 6 8 . 3 4 2 , 3 1 1 . 0 9 2 , 3 8 3 . 6 9

Average daily concentrate, won/head 
2

2 , 1 8 8 . 1 4 2 , 1 3 2 . 5 9 2 , 2 1 1 . 9 9

Average daily rice straw, won/head 
3

1 8 0 . 2 0 1 7 8 . 5 0 1 7 1 . 7 0

Average daily total feed cost/ADG, won/kg 1 , 9 9 0 . 2 0 1 , 9 5 8 . 5 5 1 , 9 2 2 . 3 3
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도 볏짚과후레이크루핀을15%, 30% 사용한배합사

료를 무제한 급여했을때 루핀을 전혀 사용하지 않은

대조구에 비해 증체 kg 당 총사료비가 각각 1 . 6 % ,

3.4% 절감되는효과를가져온것으로나타났다. 

따라서 육성우에 있어 루핀사용은 양질의 단백질

과 에너지원으로서의 가치 이외에도 우수한 조사료

원으로서의역할을더함으로써축우사료에경제적인

원료로평가되고있다.

4. 맺는말

루핀이 국내에들어온지도이미2 0년이지나이제

는 국내배합사료에단백질과에너지공급원으로서없

어서는 안될중요한 위치를 차지할 만큼양적으로도

많이 성장하였다(연간약2 0 ~ 3 0만톤 공급). 루핀은

탈피공정을거쳐커넬과 피로 분리해서 활용할 경우

각각의 장점을 서로 잘 활용하므로서루핀의 이용을

극대화할 수 있게 된다. 루핀커넬은탈피공정과정에

의해고단백, 고에너지원으로변화되어 양계와 양돈

사료에 대두박을 비롯한 식물성 박류 대체원으로잘

활용되고 있으며, 특히 루핀이 가지고 있는 고유의

황금색은 양축가에게 배합사료의 신선한 느낌을 주

기에 충분할 것이다. 또한 루핀피는 국내 조사료 확

보가여의치 않는 상황에서 낙농사료에부족되기 쉬

운 섬유소의보충원으로도잘 활용되고있다. 루핀은

별도의 열처리 공정이 필요없으나 루핀의 소화·이

용율을 높이기 위해 축우사료에 후레이크형태의 가

공사료로이용되기도한다. 루핀시드(Sweet Lupin)

는 서호주그레인풀의7 , 5 0 0여농민이호주의청정지

역에서유전자조작이아닌N o n - G M O품종으로재배

하고있으며 양질의 신선한 루핀은 국내에 안정적으

로 공급되고 있다. 향후 축산 및 사료산업에 루핀을

잘 활용함으로서 배합사료의 원가절감은 물론 나아

가 양축농민의 소득증대에도 조금이나마 도움이 되

기를기대한다. 


