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장의가속화, 그리고순수과학문서에의한새로운기술의
발견 등을 통해 특허에서 과학문헌에 대한 인용부분이 급
속하게성장하고있다.
그 밖에 다른 산업 국가들도 미국의 모델을 바탕으로 대

학에서 연구한 과학기술과 산업 연구개발 사이에 밀접한
관계를유지하기위한노력을수행하고있다.

일본은산업연구의확장및결합을실행하는부분에서많
은 노력을 수행하고 있다. 한 가지 예로 Lee Branstetter
과 Yoshiaki Nakamula는 일본기업의 연구개발과 일본
및 다른 국가에서 연구개발을 통해 나온 과학문헌 사이에
서 발생하는 변화에 대하여 연구한 것으로 산업특허와 학
술연구에 따른 데이터를 사용하여 둘 사이의 상관관계를
살펴본것이다.

Ⅱ. 산학간의 상호 작용: 분류법(A Taxonomy)

일본에서는“sangaku renkei”라는 용어를 무차별적으로
사용되고있어이에대한논의가잘이루어지고있지않는
실정이다. 일반적으로 대학의 과학자들과 산업 엔지니어
사이에는다양한방법에의해기술적인교류가이루어지고
있는가운데본조사에서는4가지의방법을다루었다.

첫번째로는기초적인과학기술의발견을통해새로운영
역의 연구와 발전을 이룰 수가 있다는 것이다. 예를 들면,
생명과학분야에서 연구한 혁신적인 과학적 발견을 기반으
로제약회사에서새로운약을제조하는방법으로이루어진
경우를예로들수가있다. 과거 15년동안새로운의약및
의학장치를 개발하려고 노력하는 산업분야와 과학의 미개
척 분야를 연구하는 대학 간에는 강한 연결고리로 이루어
져 있으며, 이러한 영향은 기초과학을 이용한 산업연구의
결과물을 통해 유추할 수 있다. 이것은 바로 본 조사에서
추구하는관심사이며이를연구로부터찾아내는것이다. 

그러나, 이것은여러가지의방법가운데단지한종류의
상관관계를 나타낸 것으로, 산업기술에 거의 영향을 주지
않는 영역의 기술일지라도 기업들은 대학의 교수들로부터
유용한정보를획득하고있다. 예를들면, 포장기계제작자
의 경우 성능을 향상시키기 위해 작은 수정들을 실행하고
있으나, 이러한작은수정들은기초과학에대한혁신적인
발명을요구하는것이아닌, 단지잘알려진이론으로부터
응용을 실행하는 것뿐이다. 그렇기 때문에 이러한 부분은
교수들의의견을통해서도구현할수있는것이다. 일본과

미국에서는교수들이이러한컨설팅부분까지담당하고있
으며, 이것은과학을이용하는것이아니라과학자를이용
하는것으로생각할수있다.
이러한 방법은 지속적으로 증가하고 있고, 미국과 일본

양국모두오래전부터관심을가져오고있다는점이다.

두 번째는 공동연구 수행이라 일컬어지는 산·학교류의
방법이 있다. 이것은 기업의 엔지니어들과 특정한 상품의
발전을위해새로운과학기술을응용한대학의과학자들과
의공동연구를하는것으로, 이것은과학을이해하는측면
에서는순수과학자들이엔지니어보다지식의폭이넓기때
문에이러한협력적인부분은혁신적인기초과학의발견과
는다르다는점을인식하여야한다.
기업에서혁신적인과학기술을이용하는것과잘알려진

기술원리를적용하는것사이에는“협력실행”이라고불리
는산·학간의상호작용활동이있다. 대학에서는혁신적
인과학의연구활동에의해영향을받으며, 과학자에의한
공동협력을실행하는기업의엔지니어들은특정제품의개
발을위해새로운과학을적용한다.

마지막으로 대학의 과학자들이 발명을 실행하는 것이다.
이는새로운과학기술이아니라과학기술을사용하여보다
생산적인 것을 실행한다는 것을 의미하는 것으로 특허를
등록받고회사에기술을제공하는것을말한다. 때때로기
업은 과학자들에 의해서 설립된 벤처형태도 있기 때문에
이러한경우에는기업이성공적으로상품을생산하고마케
팅할수있는위치에서발전을할수가있다. 이것은공동
연구의 실행부분과는 다소 차이가 있으나, 나름대로 공동
연구와관련된것으로볼수있다.

Ⅲ. 산업 연구에서 대학의 과학적인 영향력을
측정하기 위한 선택적인 방법론

최근의많은연구들은대학의특허분석과기술의라이센
싱에초점을맞추고있다. 상대적으로대학의특허는미국
에서확인하기가 쉬운데이는 1980년에 실시된바이돌법
으로 인해 대학 교수들 발명의 대부분을 대학에서 지원하
였기때문이다.
미국일부대학의특허들은과학자들에의해설립된벤처

기업등에의해라이센스화되어지며, 라이센스에의해생
성되는 계약과 특허권의 로얄티는 대학기술의 라이센싱을
통계적으로분석하는데사용하였던데이터를활용하였다.
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요 약

최근일본하이테크산업의경쟁력에대한관심은연구개
발 활동 및 대학에서 연구한 과학기술을 활용하여 기업들
의 능력강화를 추구하는 등 여러차례 개혁을 통하여 발생
하였다.

일반적으로 통계경제학 분석에 따르면, 과학기술과 산업
기술과의 연계성은 일본기업들의 생산력에 커다란 공헌을
할수 있다는점에서가치가 있는것으로판단하여 300여
개의 연구개발을 수행하는 일본기업들을 대상으로 미국특
허의 인용데이터를 활용하여 과학기술과 일본 산업기술과
의상관관계를살펴보았다.

Ⅰ. 소개

1980년대 일본의 산업성장의 주요원인은 기업들의 뛰어
난 혁신능력 때문이었다. 10년이라는 기간 동안 일본기업
들은 미국과 유럽 등의 다국적 기업들이 선점하고 있었던
하이테크산업분야에서경쟁력을갖추기시작하면서현재
는이분야에서하나의축을담당하고있다.
이러한상황은 1990년대에들어커다란변화를가져오게

하였으나, 민간부분의 연구개발은 더디게 성장하였다. 일
본에서의 연구개발 결과 중 일부는 미국과 일본의 역사적
인 동향들에 의하여 감소하였는데, 이는 1990년대 중반에
는 연구개발 책임자들과 산업인력 및 정부의 관료들 사이
에서더이상기술적혁신의접근이이루어지지않는것으
로판단되어국가적인혁신시스템의개선이일어나야한다
는의견이확산되었다.

최근 미국의 특허건수는 증가하고 있으며, 이러한 특허
의증가는미국에서수행하는연구개발의생산성증가보다

는미국인들의성향에의한영향이더큰것으로판단할수
있다. Kortum과Lerner의조사보고서에서도특허와관련
된데이터의최근동향이후자에대한해석이더맞는것으
로 해석하고 있기 때문에 만약에 이러한 결과가 정확하다
면, 최근에 US TFP의 성장에서 증명된 증가추세에 대한
설명을뒷받침할수있을것이다.

미국의 연구개발 생산성이 증가한다면, 어떠한 요소
(Factors)가 이러한 증가의 원인이 되는지 궁금증을 유발
할것이다. 이러한요소의중요성은그림 1에나타난다. 그
림 1은대학의과학기술을인용한특허의동향을나타낸것
으로이추세를살펴보면 1980년대중반부터 1990년대말
까지급속도로증가한것을볼수있었다.
이기간동안많은특허가미국특허청(USPTO)에등록되

었고, 미국 내에서 연구개발 비용과 과학문헌이 증가하였
다. 이는다시말해축적된과학적지식이과거보다산업발
전에더많은영향을끼친다는것을보여주는것이다.

데이터에 관한 최근의 동향은 evenson과 kisley의 이론
적 논문(1976년)에 의해 영향을 받았다. 미국에서 개인의
연구개발 비용의 변화와 함께 특허건수의 급증 및 TFP성

특허정보전략팀

장 제 연

일본R&D의재구성:
일본의R&D에서과학의영향력증가

본 보고서는 일본의 경제연구소(RIETI)에서 발간한 보고서로서 특허인용문에 쓰이는 일반적인 과학저널의 데이터를 대상으로 분석을 실시한 것이다.

0

2

6

4

8

10

12

14

16

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Patent citations to science
Patent grants by U.S. PTO
U.S. real R&D spending
Worldwide output of scientific artcles

Source : U.S. National Science and Engineering Indicators 2002

년도,

< 그림1 >  대학의 과학기술(특허, 논문 등)을 인용한 특허
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장의가속화, 그리고순수과학문서에의한새로운기술의
발견 등을 통해 특허에서 과학문헌에 대한 인용부분이 급
속하게성장하고있다.
그 밖에 다른 산업 국가들도 미국의 모델을 바탕으로 대

학에서 연구한 과학기술과 산업 연구개발 사이에 밀접한
관계를유지하기위한노력을수행하고있다.

일본은산업연구의확장및결합을실행하는부분에서많
은 노력을 수행하고 있다. 한 가지 예로 Lee Branstetter
과 Yoshiaki Nakamula는 일본기업의 연구개발과 일본
및 다른 국가에서 연구개발을 통해 나온 과학문헌 사이에
서 발생하는 변화에 대하여 연구한 것으로 산업특허와 학
술연구에 따른 데이터를 사용하여 둘 사이의 상관관계를
살펴본것이다.

Ⅱ. 산학간의 상호 작용: 분류법(A Taxonomy)

일본에서는“sangaku renkei”라는 용어를 무차별적으로
사용되고있어이에대한논의가잘이루어지고있지않는
실정이다. 일반적으로 대학의 과학자들과 산업 엔지니어
사이에는다양한방법에의해기술적인교류가이루어지고
있는가운데본조사에서는4가지의방법을다루었다.

첫번째로는기초적인과학기술의발견을통해새로운영
역의 연구와 발전을 이룰 수가 있다는 것이다. 예를 들면,
생명과학분야에서 연구한 혁신적인 과학적 발견을 기반으
로제약회사에서새로운약을제조하는방법으로이루어진
경우를예로들수가있다. 과거 15년동안새로운의약및
의학장치를 개발하려고 노력하는 산업분야와 과학의 미개
척 분야를 연구하는 대학 간에는 강한 연결고리로 이루어
져 있으며, 이러한 영향은 기초과학을 이용한 산업연구의
결과물을 통해 유추할 수 있다. 이것은 바로 본 조사에서
추구하는관심사이며이를연구로부터찾아내는것이다. 

그러나, 이것은여러가지의방법가운데단지한종류의
상관관계를 나타낸 것으로, 산업기술에 거의 영향을 주지
않는 영역의 기술일지라도 기업들은 대학의 교수들로부터
유용한정보를획득하고있다. 예를들면, 포장기계제작자
의 경우 성능을 향상시키기 위해 작은 수정들을 실행하고
있으나, 이러한작은수정들은기초과학에대한혁신적인
발명을요구하는것이아닌, 단지잘알려진이론으로부터
응용을 실행하는 것뿐이다. 그렇기 때문에 이러한 부분은
교수들의의견을통해서도구현할수있는것이다. 일본과

미국에서는교수들이이러한컨설팅부분까지담당하고있
으며, 이것은과학을이용하는것이아니라과학자를이용
하는것으로생각할수있다.
이러한 방법은 지속적으로 증가하고 있고, 미국과 일본

양국모두오래전부터관심을가져오고있다는점이다.

두 번째는 공동연구 수행이라 일컬어지는 산·학교류의
방법이 있다. 이것은 기업의 엔지니어들과 특정한 상품의
발전을위해새로운과학기술을응용한대학의과학자들과
의공동연구를하는것으로, 이것은과학을이해하는측면
에서는순수과학자들이엔지니어보다지식의폭이넓기때
문에이러한협력적인부분은혁신적인기초과학의발견과
는다르다는점을인식하여야한다.
기업에서혁신적인과학기술을이용하는것과잘알려진

기술원리를적용하는것사이에는“협력실행”이라고불리
는산·학간의상호작용활동이있다. 대학에서는혁신적
인과학의연구활동에의해영향을받으며, 과학자에의한
공동협력을실행하는기업의엔지니어들은특정제품의개
발을위해새로운과학을적용한다.

마지막으로 대학의 과학자들이 발명을 실행하는 것이다.
이는새로운과학기술이아니라과학기술을사용하여보다
생산적인 것을 실행한다는 것을 의미하는 것으로 특허를
등록받고회사에기술을제공하는것을말한다. 때때로기
업은 과학자들에 의해서 설립된 벤처형태도 있기 때문에
이러한경우에는기업이성공적으로상품을생산하고마케
팅할수있는위치에서발전을할수가있다. 이것은공동
연구의 실행부분과는 다소 차이가 있으나, 나름대로 공동
연구와관련된것으로볼수있다.

Ⅲ. 산업 연구에서 대학의 과학적인 영향력을
측정하기 위한 선택적인 방법론

최근의많은연구들은대학의특허분석과기술의라이센
싱에초점을맞추고있다. 상대적으로대학의특허는미국
에서확인하기가 쉬운데이는 1980년에 실시된바이돌법
으로 인해 대학 교수들 발명의 대부분을 대학에서 지원하
였기때문이다.
미국일부대학의특허들은과학자들에의해설립된벤처

기업등에의해라이센스화되어지며, 라이센스에의해생
성되는 계약과 특허권의 로얄티는 대학기술의 라이센싱을
통계적으로분석하는데사용하였던데이터를활용하였다.
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요 약

최근일본하이테크산업의경쟁력에대한관심은연구개
발 활동 및 대학에서 연구한 과학기술을 활용하여 기업들
의 능력강화를 추구하는 등 여러차례 개혁을 통하여 발생
하였다.

일반적으로 통계경제학 분석에 따르면, 과학기술과 산업
기술과의 연계성은 일본기업들의 생산력에 커다란 공헌을
할수 있다는점에서가치가 있는것으로판단하여 300여
개의 연구개발을 수행하는 일본기업들을 대상으로 미국특
허의 인용데이터를 활용하여 과학기술과 일본 산업기술과
의상관관계를살펴보았다.

Ⅰ. 소개

1980년대 일본의 산업성장의 주요원인은 기업들의 뛰어
난 혁신능력 때문이었다. 10년이라는 기간 동안 일본기업
들은 미국과 유럽 등의 다국적 기업들이 선점하고 있었던
하이테크산업분야에서경쟁력을갖추기시작하면서현재
는이분야에서하나의축을담당하고있다.
이러한상황은 1990년대에들어커다란변화를가져오게

하였으나, 민간부분의 연구개발은 더디게 성장하였다. 일
본에서의 연구개발 결과 중 일부는 미국과 일본의 역사적
인 동향들에 의하여 감소하였는데, 이는 1990년대 중반에
는 연구개발 책임자들과 산업인력 및 정부의 관료들 사이
에서더이상기술적혁신의접근이이루어지지않는것으
로판단되어국가적인혁신시스템의개선이일어나야한다
는의견이확산되었다.

최근 미국의 특허건수는 증가하고 있으며, 이러한 특허
의증가는미국에서수행하는연구개발의생산성증가보다

는미국인들의성향에의한영향이더큰것으로판단할수
있다. Kortum과Lerner의조사보고서에서도특허와관련
된데이터의최근동향이후자에대한해석이더맞는것으
로 해석하고 있기 때문에 만약에 이러한 결과가 정확하다
면, 최근에 US TFP의 성장에서 증명된 증가추세에 대한
설명을뒷받침할수있을것이다.

미국의 연구개발 생산성이 증가한다면, 어떠한 요소
(Factors)가 이러한 증가의 원인이 되는지 궁금증을 유발
할것이다. 이러한요소의중요성은그림 1에나타난다. 그
림 1은대학의과학기술을인용한특허의동향을나타낸것
으로이추세를살펴보면 1980년대중반부터 1990년대말
까지급속도로증가한것을볼수있었다.
이기간동안많은특허가미국특허청(USPTO)에등록되

었고, 미국 내에서 연구개발 비용과 과학문헌이 증가하였
다. 이는다시말해축적된과학적지식이과거보다산업발
전에더많은영향을끼친다는것을보여주는것이다.

데이터에 관한 최근의 동향은 evenson과 kisley의 이론
적 논문(1976년)에 의해 영향을 받았다. 미국에서 개인의
연구개발 비용의 변화와 함께 특허건수의 급증 및 TFP성

특허정보전략팀

장 제 연

일본R&D의재구성:
일본의R&D에서과학의영향력증가

본 보고서는 일본의 경제연구소(RIETI)에서 발간한 보고서로서 특허인용문에 쓰이는 일반적인 과학저널의 데이터를 대상으로 분석을 실시한 것이다.
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년도,

< 그림1 >  대학의 과학기술(특허, 논문 등)을 인용한 특허
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인용된 과학문헌을 기초로 한다. 이의 접근방법은 기존의
특허에서 인용되었던 과학문헌 가운데 일본특허의 데이터
를 사용하였던 Tamada(2003a, 2003b)와는 다른 방법을
사용하였다.

상기와같이수행한이유는일본기업들의미국특허와미
국특허에 포함되어 있는 인용문헌에서 최소한 2가지를 얻
을수있다는판단이들었기때문이다.

첫번째로미국의특허법은선행기술에대한인용을모든
특허문헌에기재하도록요구하고있으며, 인용문헌들에대
해 정확하게 언급하지 않을 경우에는 불이익을 당할 수도
있다는 점이다. 그러나 일본의 특허법에서는 이러한 사항
들을요구하지않고있으며또한, 인용문헌에대한언급을
하지않더라도어떠한불이익도당하지않는다. 이것이곧
과학문헌의인용에대한일본특허가불완전하다는것을의
미한다.

두 번째는경제지표로서특허데이터의사용과함께일본
기업들이미국특허를바라보는이유가대부분의특허는경
제적인 언어이기 때문에 실질적으로 가치가 없다는 것이
다. 다시말하자면, 기술이나제조방법의경우에그들이생
각하는 발명은 소비자에 의해 측정되어진 중요한 기술적
진보가없다는것이다.

기업들은특허가처음으로출원될때발명의경제적가치
를완벽하게예측하기는어렵다. 그렇기때문에많은국가
들이 특허권의 보호를 위해 자국이외의 다른 국가에 특허
를신청하는경우, 많은비용과시간이소요되기때문에여
러개의특허가운데일부만을신청하게되는것이다. 

그림 3은 1998년에공개된일본특허를대상으로생물학,
유전공학, 의약, 의료장비등의기술분야에서일본의출원
이국제특허에서차지하는비율을살펴본것이다. 그래프
의좌축은특허전체건수(눈금당10,000건)를의미하고, 우
축은미국과유럽에서특허보호를위한일본특허의출원비
율을의미한다.
일본기업들은생물학, 유전공학, 의약, 의료장비등의기

술분야에서적은양의특허를출원하였으나, 미국과유럽
에서는 상대적으로 높은 비율을 보이는 것으로 나타났다.
반면, 전자기술분야에서다른기술에비해상대적으로많
은 양의 특허를 출원하였으나, 미국과 유럽에서의 비율은
낮은것으로조사되었다.

그러므로본조사를통해순수과학으로부터지식의확산
이발생하여일본기업의신기술개발에도움을줄수있고,
일본의 산업경쟁력이 확장되어 이익을 창출할 수 있는 부
분에관심을기울여해외에서보호받을수있는발명의방
향성을찾아내는데집중하여야할것이다.

Ⅴ. 연구에서 사용한 데이터

1983~1995년까지335개일본기업들에의해등록된미국
특허데이터를이용하여일본에서연구개발을수행하는제
조회사들을 포함하여 샘플을 지정하였다. 잘 알려진 것처
럼 연구개발 비용과 특허활동은 대기업에 집중되어 있으
며, 기업의수가적은반면에민간부분의연구개발활동은
눈에띄게올라가는것을볼수있었다.
미국특허를대상으로본조사에서사용한데이터는원칙

적으로 4,000개 이상의 저널로부터 추출한 과학기사들이
적용된특허의첫페이지에제공된것을기초로하였다. 과
학기사의 정의는 보다 넓은 과학적 영역을 이용하여 국제
적으로영향력있는저널의포괄적인범위를의미하며, 이
를 통하여 다수의 저자와 저자가 속한 그룹 및 지리적 위
치, 기술적범위, 공개일등을확인할수있다.
335개의 일본기업 중 200개의 샘플기업들을 대상으로

1983~2001년까지기업에속해있는저널의저자에의해과
학문헌에대한정보를획득할수있으며, 이러한정보들은
과학정보를 위한 기관에 기반을 두어 과학적 인용지수를
살펴볼수가있다.
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< 그림3 >  기술 분야별 일본의 국제특허출원 비율 현황
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대학에서 생성된 발명은 일반적으로 불완전성을 지니고
있으며, 이러한 발명들은 기업의 부가적인 투자를 요구하
고있고, 이가운데일부분만이상업화로이루어진다. 인센
티브는발명에의해생성되어질수있는공동의연구에대
학들을더욱진취적으로이끌어갈수있는바이돌법과다
른 공공정책들에 의해 발생되는데, 이것은 국가연구개발
시스템의생산성을높일수있는대학의발명에대해특허
화하는것과라이센싱화하는데있어서의한계성을나타낸다.

1990년대 미국의 벤처시장의 붐은 하이테크 벤처산업과
관련하여 학문적인 연구를 고무시켰고, 이는 연구 대학들
에게 공식적·비공식적인 연결고리가 되었다. Zucker et
al(1998)과Audretsch and Stephan(1996)의논문에따르
면오랜시간에걸쳐미국의하이테크산업의성장과경쟁
력은 벤처자금을 통해 성장한 기업의 영향을 받았다는 것
은 의심의 여지가 없다. 반면, 2000~2001년에 미국에서
발생한 IT버블은 많은 투자자들에게 손해를 입혔고, 그와
함께 기술발전의 비즈니스 역할에 대해 다시 한번 생각하
게되었다.
일본의 경우, 각 대학의 특허건수는 최근까지 매우 적은

것으로 조사되었다. 이는 일본의 교수들이 상당수의 특허
들을 생산하는 동안 대다수의 특허들은 대학이 아니라 기
업들에의해서출원되었기때문에일본에서대다수의공식
적인라이센싱협정은한정적이었다. 

일반적으로산·학간의관계와변화를나타내기위해연
구자들은 순수과학과 산업연구개발과의 연결을 표현해주
는 한 방법으로 대학교수와 산업 연구자들이 공동으로 집
필한과학논문을이용하는방안을추진하였다. 이러한공
동 집필된 것을 기초로 하는 연구활동은 Cockburn and
Henderson(1998,2000) 와 Zucker(1998)가 있고, 일본에
서 데이터의 사용에 관한 것은 Hicks(1993년) 와
Kobayashi(1998년) 및 Pechter(2000년,2001년) 등이 있
다. 본 조사에서는기업연구자들에의해생성된과학문헌
의 검증이 산·학 간의 연계부분에서 유용한 정보를 추출
할가능성이있으며, 또한기업들의과학문헌에관한데이
터를통합시킬수있을것이다.
기업들은연구개발에의해발생된이익을최대화하려고

하며, 그들의 연구에 의해 생성되는 이익을 독점화하려는
경향이 있는데 이는 새로운 과학문헌에 기재하는 것에도
어느정도의강제성을줄수있다는의미를내포하고있다.
동일 분야의 연구일지라도 대학에서는 자유스럽게 연구개
발의결과를과학문헌에기재할수있으나, 기업은전략적

인연구개발결과를공개하는것을꺼리기때문이다. 

Ⅳ. 산·학 연구에 대한 상호작용의 지수로서
특허 인용

산·학연구의 연계성에 대한 지수로서 과학문헌과 공동
연구 및 기업의 특허들이 과학 간행물보다 전략적으로 기
술 활동에 반영된다. 이러한 연계의 측정수단으로서 과학
문헌에대한특허인용의부분을생각할수있다. 학계로부
터 민간부분에 대한 지식확산의 지수로서, 이러한 데이터
는 많은 잠재 이익을 가지고 있다. 학계의 발전을 위한 연
구시스템은연구분야에관계없이과학적으로이점을가진
연구결과물등을공개하는과학자를위하여인센티브를부
여하는것이다. 이에대한일환으로미국에서는바이돌법
과그밖의정부정책들에의해대학연구자들의연구를특
허화하는경향이증가하였고, 기업에서는민간부분에서특
허화된기술을라이센스하는부분이늘어났다.

그림2는 1988~1997년까지캘리포니아대학의문헌데이
터를이용하여지식의확산과대학에서의연구결과에대한
경향을나타낸다. 그림 2에서는특허와라이센스, UC특허
의 인용 등의 지수를 통해 영향력을 살펴 본 결과, 상대적
으로 논문에 대한 인용부분이 상대적으로 높은 것으로 나
타났다. 이는 논문의 인용이 순수과학으로부터 발명 활동
에 이르기까지 지식의 확산을 살펴보는데 많은 도움을 줄
수있기때문인것으로판단된다.

이와같이과학문헌에대한인용은다양한경로를통하여
산업발명자들이지식을획득하고있다는것을의미한다. 

본 조사는일본기업들이권리를가지고있는미국특허에
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< 그림2 >  UC의 논문과 그 밖에 다른 지수들의 인용현황
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인용된 과학문헌을 기초로 한다. 이의 접근방법은 기존의
특허에서 인용되었던 과학문헌 가운데 일본특허의 데이터
를 사용하였던 Tamada(2003a, 2003b)와는 다른 방법을
사용하였다.

상기와같이수행한이유는일본기업들의미국특허와미
국특허에 포함되어 있는 인용문헌에서 최소한 2가지를 얻
을수있다는판단이들었기때문이다.

첫번째로미국의특허법은선행기술에대한인용을모든
특허문헌에기재하도록요구하고있으며, 인용문헌들에대
해 정확하게 언급하지 않을 경우에는 불이익을 당할 수도
있다는 점이다. 그러나 일본의 특허법에서는 이러한 사항
들을요구하지않고있으며또한, 인용문헌에대한언급을
하지않더라도어떠한불이익도당하지않는다. 이것이곧
과학문헌의인용에대한일본특허가불완전하다는것을의
미한다.

두 번째는경제지표로서특허데이터의사용과함께일본
기업들이미국특허를바라보는이유가대부분의특허는경
제적인 언어이기 때문에 실질적으로 가치가 없다는 것이
다. 다시말하자면, 기술이나제조방법의경우에그들이생
각하는 발명은 소비자에 의해 측정되어진 중요한 기술적
진보가없다는것이다.

기업들은특허가처음으로출원될때발명의경제적가치
를완벽하게예측하기는어렵다. 그렇기때문에많은국가
들이 특허권의 보호를 위해 자국이외의 다른 국가에 특허
를신청하는경우, 많은비용과시간이소요되기때문에여
러개의특허가운데일부만을신청하게되는것이다. 

그림 3은 1998년에공개된일본특허를대상으로생물학,
유전공학, 의약, 의료장비등의기술분야에서일본의출원
이국제특허에서차지하는비율을살펴본것이다. 그래프
의좌축은특허전체건수(눈금당10,000건)를의미하고, 우
축은미국과유럽에서특허보호를위한일본특허의출원비
율을의미한다.
일본기업들은생물학, 유전공학, 의약, 의료장비등의기

술분야에서적은양의특허를출원하였으나, 미국과유럽
에서는 상대적으로 높은 비율을 보이는 것으로 나타났다.
반면, 전자기술분야에서다른기술에비해상대적으로많
은 양의 특허를 출원하였으나, 미국과 유럽에서의 비율은
낮은것으로조사되었다.

그러므로본조사를통해순수과학으로부터지식의확산
이발생하여일본기업의신기술개발에도움을줄수있고,
일본의 산업경쟁력이 확장되어 이익을 창출할 수 있는 부
분에관심을기울여해외에서보호받을수있는발명의방
향성을찾아내는데집중하여야할것이다.

Ⅴ. 연구에서 사용한 데이터

1983~1995년까지335개일본기업들에의해등록된미국
특허데이터를이용하여일본에서연구개발을수행하는제
조회사들을 포함하여 샘플을 지정하였다. 잘 알려진 것처
럼 연구개발 비용과 특허활동은 대기업에 집중되어 있으
며, 기업의수가적은반면에민간부분의연구개발활동은
눈에띄게올라가는것을볼수있었다.
미국특허를대상으로본조사에서사용한데이터는원칙

적으로 4,000개 이상의 저널로부터 추출한 과학기사들이
적용된특허의첫페이지에제공된것을기초로하였다. 과
학기사의 정의는 보다 넓은 과학적 영역을 이용하여 국제
적으로영향력있는저널의포괄적인범위를의미하며, 이
를 통하여 다수의 저자와 저자가 속한 그룹 및 지리적 위
치, 기술적범위, 공개일등을확인할수있다.
335개의 일본기업 중 200개의 샘플기업들을 대상으로

1983~2001년까지기업에속해있는저널의저자에의해과
학문헌에대한정보를획득할수있으며, 이러한정보들은
과학정보를 위한 기관에 기반을 두어 과학적 인용지수를
살펴볼수가있다.
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< 그림3 >  기술 분야별 일본의 국제특허출원 비율 현황
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대학에서 생성된 발명은 일반적으로 불완전성을 지니고
있으며, 이러한 발명들은 기업의 부가적인 투자를 요구하
고있고, 이가운데일부분만이상업화로이루어진다. 인센
티브는발명에의해생성되어질수있는공동의연구에대
학들을더욱진취적으로이끌어갈수있는바이돌법과다
른 공공정책들에 의해 발생되는데, 이것은 국가연구개발
시스템의생산성을높일수있는대학의발명에대해특허
화하는것과라이센싱화하는데있어서의한계성을나타낸다.

1990년대 미국의 벤처시장의 붐은 하이테크 벤처산업과
관련하여 학문적인 연구를 고무시켰고, 이는 연구 대학들
에게 공식적·비공식적인 연결고리가 되었다. Zucker et
al(1998)과Audretsch and Stephan(1996)의논문에따르
면오랜시간에걸쳐미국의하이테크산업의성장과경쟁
력은 벤처자금을 통해 성장한 기업의 영향을 받았다는 것
은 의심의 여지가 없다. 반면, 2000~2001년에 미국에서
발생한 IT버블은 많은 투자자들에게 손해를 입혔고, 그와
함께 기술발전의 비즈니스 역할에 대해 다시 한번 생각하
게되었다.
일본의 경우, 각 대학의 특허건수는 최근까지 매우 적은

것으로 조사되었다. 이는 일본의 교수들이 상당수의 특허
들을 생산하는 동안 대다수의 특허들은 대학이 아니라 기
업들에의해서출원되었기때문에일본에서대다수의공식
적인라이센싱협정은한정적이었다. 

일반적으로산·학간의관계와변화를나타내기위해연
구자들은 순수과학과 산업연구개발과의 연결을 표현해주
는 한 방법으로 대학교수와 산업 연구자들이 공동으로 집
필한과학논문을이용하는방안을추진하였다. 이러한공
동 집필된 것을 기초로 하는 연구활동은 Cockburn and
Henderson(1998,2000) 와 Zucker(1998)가 있고, 일본에
서 데이터의 사용에 관한 것은 Hicks(1993년) 와
Kobayashi(1998년) 및 Pechter(2000년,2001년) 등이 있
다. 본 조사에서는기업연구자들에의해생성된과학문헌
의 검증이 산·학 간의 연계부분에서 유용한 정보를 추출
할가능성이있으며, 또한기업들의과학문헌에관한데이
터를통합시킬수있을것이다.
기업들은연구개발에의해발생된이익을최대화하려고

하며, 그들의 연구에 의해 생성되는 이익을 독점화하려는
경향이 있는데 이는 새로운 과학문헌에 기재하는 것에도
어느정도의강제성을줄수있다는의미를내포하고있다.
동일 분야의 연구일지라도 대학에서는 자유스럽게 연구개
발의결과를과학문헌에기재할수있으나, 기업은전략적

인연구개발결과를공개하는것을꺼리기때문이다. 

Ⅳ. 산·학 연구에 대한 상호작용의 지수로서
특허 인용

산·학연구의 연계성에 대한 지수로서 과학문헌과 공동
연구 및 기업의 특허들이 과학 간행물보다 전략적으로 기
술 활동에 반영된다. 이러한 연계의 측정수단으로서 과학
문헌에대한특허인용의부분을생각할수있다. 학계로부
터 민간부분에 대한 지식확산의 지수로서, 이러한 데이터
는 많은 잠재 이익을 가지고 있다. 학계의 발전을 위한 연
구시스템은연구분야에관계없이과학적으로이점을가진
연구결과물등을공개하는과학자를위하여인센티브를부
여하는것이다. 이에대한일환으로미국에서는바이돌법
과그밖의정부정책들에의해대학연구자들의연구를특
허화하는경향이증가하였고, 기업에서는민간부분에서특
허화된기술을라이센스하는부분이늘어났다.

그림2는 1988~1997년까지캘리포니아대학의문헌데이
터를이용하여지식의확산과대학에서의연구결과에대한
경향을나타낸다. 그림 2에서는특허와라이센스, UC특허
의 인용 등의 지수를 통해 영향력을 살펴 본 결과, 상대적
으로 논문에 대한 인용부분이 상대적으로 높은 것으로 나
타났다. 이는 논문의 인용이 순수과학으로부터 발명 활동
에 이르기까지 지식의 확산을 살펴보는데 많은 도움을 줄
수있기때문인것으로판단된다.

이와같이과학문헌에대한인용은다양한경로를통하여
산업발명자들이지식을획득하고있다는것을의미한다. 

본 조사는일본기업들이권리를가지고있는미국특허에

0

1,000

3,000

2,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

9,000

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Citations to UC papers
Citations to UC patents
Invention Disclosures
Patents

Source : University of California, AUTM survery, NBBR Patent Citation Database, and authors calcuations

년도,

Licenses

< 그림2 >  UC의 논문과 그 밖에 다른 지수들의 인용현황
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그림 8에서나타나듯이대학에서발행한과학문헌이다
른 어떤 기관보다도 높게 나타난 것으로 보아 일본기업의
특허인용에서나타난대학의연구개발의영향력은매우크
게 다가오고 있으며, 이는 산·학연구의 상호작용을 측정
하는데있어서중요한자료로평가된다. 

그러나, 일본저자의 문헌으로 한정한다면 기업에 의해
발행되는문헌이다른어떤기관보다도빈번하게인용되어
진다는 것을 알 수 있으며, 실제로 다른 문헌보다도 자주
인용된다.
마지막으로그림9는인용한특허의출원일과인용한문

헌의 발행일 사이의 시간적 차이를 나타낸 것으로 이러한
시간의차이는매우짧은것으로조사되었다. 이것은다시
말하자면, 평균적으로 일본특허는 가장 최근의 과학의 문
헌들을인용하고있다는것을의미한다. 본 조사에서는시
간의차이를기준으로어느한문헌이특허에인용된후에
공개되었다는것은Working Paper형태로존재하는동안
다른특허에도인용될수있다는것을나타낸다.

Ⅶ. 특허 레벨에서의 통계 경제학 분석

본보고서에서는두가지의통계경제학분석을시행하였
다. 인용특허와 인용기업의 레벨을 통하여 인용특허의 수
준을제공하였다. 또한, 여기서는의존변수가카운트변수
이기 때문에 선형역행방법을 사용하지 않고, 그 대신에
Logit와Poisson 및이항모형을사용하였다.

표 1은 간단한 Logit의 회귀로부터 결과를 표현한 것으
로전기기계장치(Electrical Machinery) 산업이다른어떤
분야보다도특허를많이출원하기때문에과학문헌의인용
이높게나타난다. 
반면, 제약회사에서 출원한 다수의 특허들을 제한한 후

에도과학문헌을인용한특허의추세는높게나타났다. 이
는 과학에 대한 일본특허는 제약산업에 집중되어 있으나,
순수과학을통한지식의확산을의미하지는않는다. 다만,
지식의확산이이분야에서가장강하게일어날수있다는
사실도염두해두어야한다.

표 1에서 나타난 회귀분석은 연도별 가상변수를 포함한
다. 이러한연도별가상변수는 95%의신뢰구간과함께그
림 10에 표현되었으며, 특허건수를 제한하는 시간에 따라
과학문헌의 인용추세의 변화를 보여준다. 그림 10에서는
산업연구에대한과학의영향이 1980년대중반이후, 급격
하게증가하는모습을나타내미국데이터로부터얻은결과
값과유사하다는사실을알수있었다.

과학문헌을인용하는특허의동향을통해기초연구개발
부분의증가추세가일본기업에의해검증되었다는것을인0
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< 그림9 >  공개된 문헌과 특허출원과의 Time Lag

Other Institutions

Source : Authors calculations based on sample firm data

Firms
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Universitier

< 그림8 >  저자가 속한 기관 분포도

Variable Coefficient

Chemicals

Materials

Primary Metals

Machines

Electrical Machines

Transportation Equipment

Precision Instruments

Pharmaceuticals

Sales

Overseas R&D subsidiaries

Research alliances

Log Likelihood

-.890(.202)

-1.05(.289)

.217(.205)

-1.67(.209)

-.910(.201)

-2.59.(212)

-1.17(.202)

.993(.207)

.106(.053)

.051(.027)

.132(.016)

-33973.191

< 표 1 > Logit 회귀분석
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Ⅵ. 데이터로부터 동향 검토

그림 4는과학기사에대한일본특허인용건수를도식화
한 것으로 Total Citations는 저자의 모든 과학저널을 인
용한것을총합한것이며, University Papers는대학에기
반을 둔 과학자에 의해 생성된 문서의 인용건수를 합산한
것이다. 연도는 인용특허의 등록년도를 기준으로 하였고,
1999년도에 쇠퇴하는 것은 국내경제상태 및 다른 현상에
의해동일기업들에의한미국내에서특허의쇠퇴를보여
주는것이다.

그림 5는기업의산업을대상으로인용문들의분포를살
펴본것이다. 아래의그림에서는두가지의중요한산업이
존재하는데 그것은 전자공학과 화학 분야로 화학 분야를
살펴보면, 인용문의 75%정도가일본의주요제약회사들로
부터발생하였다는사실을알수있었다.

본 조사에서사용한데이터는일본기업의미국특허에서
인용된과학문헌저자의국적을확인할수가있다. 그림 6
에서 보면 기업들 간의 협력, 시간, 산업에 대한 인용의
50% 이상이미국국적을가진저자의문헌에서이루어지고
있다. 일본국적을 가진 저자의 인용문은 25%이하로 나타
났다.

그림 7에서는 미국의과학문헌 인용대부분이 산업분야
에서가장큰영역을차지하고있고, 일본과학문헌의인용
이필드내에서많이발생하였으나, 일본에서많은부분을
투자하는 전자공학분야에서 조차도 미국의 과학논문은 일
본의 문헌보다도 더 많이 인용되어지는 것으로 조사되었
다.

일반적으로저자가속해있는기관의이름을대상으로기
관의종류에 따라 각각의 인용한 문헌을살펴보았다.(기관
의종류 : 기업, 대학, 병원연구소, 그밖의다른기간은정
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< 그림4 >  과학문헌을 인용한 일본특허의 성장률
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< 그림5 >  산업 분야에서의 인용분포도
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< 그림7 >  산업과 국가기관의 인용 분포도
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< 그림6 >  과학문헌 저자의 국가별 분포도
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그림 8에서나타나듯이대학에서발행한과학문헌이다
른 어떤 기관보다도 높게 나타난 것으로 보아 일본기업의
특허인용에서나타난대학의연구개발의영향력은매우크
게 다가오고 있으며, 이는 산·학연구의 상호작용을 측정
하는데있어서중요한자료로평가된다. 

그러나, 일본저자의 문헌으로 한정한다면 기업에 의해
발행되는문헌이다른어떤기관보다도빈번하게인용되어
진다는 것을 알 수 있으며, 실제로 다른 문헌보다도 자주
인용된다.
마지막으로그림9는인용한특허의출원일과인용한문

헌의 발행일 사이의 시간적 차이를 나타낸 것으로 이러한
시간의차이는매우짧은것으로조사되었다. 이것은다시
말하자면, 평균적으로 일본특허는 가장 최근의 과학의 문
헌들을인용하고있다는것을의미한다. 본 조사에서는시
간의차이를기준으로어느한문헌이특허에인용된후에
공개되었다는것은Working Paper형태로존재하는동안
다른특허에도인용될수있다는것을나타낸다.

Ⅶ. 특허 레벨에서의 통계 경제학 분석

본보고서에서는두가지의통계경제학분석을시행하였
다. 인용특허와 인용기업의 레벨을 통하여 인용특허의 수
준을제공하였다. 또한, 여기서는의존변수가카운트변수
이기 때문에 선형역행방법을 사용하지 않고, 그 대신에
Logit와Poisson 및이항모형을사용하였다.

표 1은 간단한 Logit의 회귀로부터 결과를 표현한 것으
로전기기계장치(Electrical Machinery) 산업이다른어떤
분야보다도특허를많이출원하기때문에과학문헌의인용
이높게나타난다. 
반면, 제약회사에서 출원한 다수의 특허들을 제한한 후

에도과학문헌을인용한특허의추세는높게나타났다. 이
는 과학에 대한 일본특허는 제약산업에 집중되어 있으나,
순수과학을통한지식의확산을의미하지는않는다. 다만,
지식의확산이이분야에서가장강하게일어날수있다는
사실도염두해두어야한다.

표 1에서 나타난 회귀분석은 연도별 가상변수를 포함한
다. 이러한연도별가상변수는 95%의신뢰구간과함께그
림 10에 표현되었으며, 특허건수를 제한하는 시간에 따라
과학문헌의 인용추세의 변화를 보여준다. 그림 10에서는
산업연구에대한과학의영향이 1980년대중반이후, 급격
하게증가하는모습을나타내미국데이터로부터얻은결과
값과유사하다는사실을알수있었다.

과학문헌을인용하는특허의동향을통해기초연구개발
부분의증가추세가일본기업에의해검증되었다는것을인0
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< 그림9 >  공개된 문헌과 특허출원과의 Time Lag

Other Institutions

Source : Authors calculations based on sample firm data

Firms
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< 그림8 >  저자가 속한 기관 분포도

Variable Coefficient

Chemicals

Materials

Primary Metals

Machines

Electrical Machines

Transportation Equipment

Precision Instruments

Pharmaceuticals

Sales

Overseas R&D subsidiaries

Research alliances

Log Likelihood

-.890(.202)

-1.05(.289)

.217(.205)

-1.67(.209)

-.910(.201)

-2.59.(212)

-1.17(.202)

.993(.207)

.106(.053)

.051(.027)

.132(.016)

-33973.191

< 표 1 > Logit 회귀분석
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Ⅵ. 데이터로부터 동향 검토

그림 4는과학기사에대한일본특허인용건수를도식화
한 것으로 Total Citations는 저자의 모든 과학저널을 인
용한것을총합한것이며, University Papers는대학에기
반을 둔 과학자에 의해 생성된 문서의 인용건수를 합산한
것이다. 연도는 인용특허의 등록년도를 기준으로 하였고,
1999년도에 쇠퇴하는 것은 국내경제상태 및 다른 현상에
의해동일기업들에의한미국내에서특허의쇠퇴를보여
주는것이다.

그림 5는기업의산업을대상으로인용문들의분포를살
펴본것이다. 아래의그림에서는두가지의중요한산업이
존재하는데 그것은 전자공학과 화학 분야로 화학 분야를
살펴보면, 인용문의 75%정도가일본의주요제약회사들로
부터발생하였다는사실을알수있었다.

본 조사에서사용한데이터는일본기업의미국특허에서
인용된과학문헌저자의국적을확인할수가있다. 그림 6
에서 보면 기업들 간의 협력, 시간, 산업에 대한 인용의
50% 이상이미국국적을가진저자의문헌에서이루어지고
있다. 일본국적을 가진 저자의 인용문은 25%이하로 나타
났다.

그림 7에서는 미국의과학문헌 인용대부분이 산업분야
에서가장큰영역을차지하고있고, 일본과학문헌의인용
이필드내에서많이발생하였으나, 일본에서많은부분을
투자하는 전자공학분야에서 조차도 미국의 과학논문은 일
본의 문헌보다도 더 많이 인용되어지는 것으로 조사되었
다.

일반적으로저자가속해있는기관의이름을대상으로기
관의종류에 따라 각각의 인용한 문헌을살펴보았다.(기관
의종류 : 기업, 대학, 병원연구소, 그밖의다른기간은정
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< 그림5 >  산업 분야에서의 인용분포도
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또한, 많은양의기업의과학문헌자료를소유하고있기
때문에 공동저자에 의해 제안된 패턴들의 한계에 대한 비
교를 보여줄 수 있다. 이러한 패턴들은 특허인용데이터에
의해생성된패턴들과는다른것이다. 간행물및일본대학
교수들과함께공동으로집필한출판물이최근의문학보다
기업의전략적연구개발활동에덜반영되어진다는부분에
대해서논쟁하고있다. 출판물에대한분석은여전히지속
되고있는연구의주제이다.

일본의연구개발관리자들은외국과학문서에대한중요
성에 대해 주목하고 있음에도 불구하고, 일본기업과 대학
들간의상호작용의증가추세에대해관심을기울이고있
다. 과거에는 이러한 많은 상호작용이 비공식적으로 발생
하였지만, 지난 5년 동안 급격하게 변화하고 있다는 것에
연구개발 관리자들은 지속적으로 압박을 받고 있다. 이러
한 변화에 대해 문헌에 이용된 데이터는 안타깝지만 완전
하게찾아내기는힘들다. 일본의산업계와대학사이의상
호협력활동은공식적으로이루어지고있으며, 이러한공
식적인 상호 활동의 종류로는 계약을 통해 실행하는 연구
와 연구 센터 간에 합작을 통한 공동협력 방식이 있으며,
과거에 사용되어진 비공식적인 상호활동 보다 중요성 및
활용도가높아지고있다. 상기언급한공식적인방법중하
나인“공동협력실행”은지역대학들과함께연구되어지는
경우비용을절감할수있고, 관리자를통한인터뷰와정부
의통계수치들은일본기업들이외국기관들과함께한공동
협력 파트너쉽에 착수할 수 있도록 명확한 이유를 제공한
다.

몇몇의인터뷰응답자들은대학의특허와공식적인라이
센싱 계약이 국내 대학들로부터의 중요한 기술 이전의 수
단이 될 수 있고, 한정된 경우이지만 외국 대학과도 기술
이전의채널이될수있다고생각하였다. 본연구의결과는
이러한것에대해과학과산업기술간에성장을표시하며,
공식적인대학의특허와라이센싱에대한성장을주도하고
있다는 것을 보여주는 것에 의해 간접적인 지원을 제공할
수 있다. 사실, 대학에 의해 생성되는 특허의 수가 증가하
고있지만, 적은수의특허만이가치있는기술을보호하고
있다고하였다. 

게다가, 몇몇의인터뷰응답자들은일본내의대학합병
의시작이지식전파의중요한채널이었다고생각했다. 이
런 일반적인 법칙에는 예외들이 있었지만, 대부분의 인터
뷰 응답자들은 작은 일본 바이오테크 회사들이나 다른 분
야에서의 합병의 개시가 가까운 미래에 새로운 과학의 산
업적적용에주요한공헌을할수있다는것에회의적이었
다. 이런 인터뷰 응답자들에 의한 응답 결과는 다른 최신
학문들에 적용할 수 있다. 그들이 가진 기술의 질에 대한
고려없이카쿠하추벤처의수에중점을두고정책을수행
한다면 올바른 공공 정책이라고 할 수 없다. 다시 말하면,
우리의 실험결과는 이러한 회의적인 것에 대해 간접적인

지원을하는것이다. 우리는“과학을활용하는것”과기업
의크기간에강한연결관계를발견할수있다. 언급한데
이터를 이용하여 측정한 과학에서의 기업 관계의 증가는
일본의 하이테크 산업의 초기 성장에 가능성 있게 관계되
어지지않았고, 그것들은일정샘플기간동안산업의연구
개발에서새로운과학기술의흐름을중재하는역할을수행
하였다.

마지막으로 보고서 서론에 언급한 것과 동일한 관측과
함께결론을내린다. 본 보고서에서제공된자료는문서의
특허인용들을이용하여“과학을활용하는것”에양질의측
정데이터를제공할수있다고생각한다. 그것들은“과학자
를이용하는것”을측정하는작업은하지않고, 부분적으로
공동협력실행을반영할수있다. 일본기업들이해외나국
내에서대학과함께어떻게상호작용하는지를알기위해서
우리는모든분야를알아낼수있는다양한실험적접근을
사용하는것이필요하다. 이런방법의포괄적인데이터구
축프로젝트는이문서에서언급하지않고있다. 그러나우
리는도쿄대학의아키라고토교수, 히토수바쉬대학의사
다오 나카오카와 요스케 오카다 교수, RIETI의 타마다 박
사등의다수의일본학자들이이러한종류의다면적인접
근을생성하는노력을수행하고있다. 우리는제공된결과
가연구에도움이되기를희망한다.
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식하여야한다. 1980년대중반까지일본기업들은다양한
산업에서 미개척 기술 분야에 대한 연구를 많이 수행하였
고, 다른한편으로는저가의정책을펼치는다른아시아국
가들로부터압박을받고있는실정이다. 이에기업의관리
자들은좀더지속적으로성장을하기위한혁신활동을수
행해야한다는인식이높아지게된것이다.

Ⅷ. 다른 접근법과 본 연구에서 발견한
방법과의 비교

본 장에서는 기존과는 다른 방법을 사용하여 분석을 실
시하였다. 

인터뷰에기초를둔방법으로Walsh 와Cohen(2004)의
논문이있다. 1994년산업연구개발에“공동연구”의영향력
을증명하기위해일본연구개발연구소를대상으로인터뷰
를 실시한 결과, 놀랍게도 일본연구개발 책임자들과 미국
연구개발 책임자들 모두 산업연구에“확산”이 중요하다는
사실을인식하고있었던것이다.

일본에서산·학간의연결하는방식은공동으로집필한
과학문헌으로표현될수있다. 이렇게공동으로집필한패
턴은 외국의 대학보다 일본의 대학이 높게 나타나는 것으
로보아산·학간지식의확산은일본이매우활발한것으
로조사되었다.
그러나일본연구개발관리자를대상으로한인터뷰에서

는과학자와엔지니어사이에서발생한과학문헌이기업의
전략과학기술활동의지수로볼수있다는생각을하지않
았다. 이는 기업들은 순수과학기술이 아닌 이익을 창출하
는데 관심을 집중하기 때문이다. 기업의 전략기술 활동을
반영하는 출판물은 매우 중요하며, 만약에 기업의 중요한
결과를나타내는간행물이특허보다먼저발간되어악영향
을 끼친다면 기업은 커다란 위험을 맞이하게 되므로 간행

물의 내용은 비밀유지가 이루어져야 되고 특허로 등록될
때까지간행물의공개는연기되어진다.
또한, 관리자는본내용이기업의중요기술전략이아닌

방어적인 측면에서 의도적으로 간행물이 간행되어지는 부
분에대해서도언급하였다.

연구개발관리자들과의인터뷰를통해그들이이러한점
들에대해동의한다는것을알수있었다. 특허인용데이터
에서찾아낸패턴은대부분영향력있는과학의발전이어
디서왔는지추측해낼수있다. 사실상본보고서에서“과
학을이용한다”라는문구를설명할때이에대한대답은지
식확산의근원이여전히외국의대학(특히, 미국)에존재하
고있다는것을알고있는데이렇게대답한기업은연구개
발활동에기초과학및최신과학을적용할부분을찾을때
같은지역의대학과연구하는것의비율이낮다는것을의
미한다.

Ⅸ. 결론과 정책의 영향

본 보고서는 대학에서 생성된“과학기술”과 상업적으로
유용한 신기술을 생성하는 일본기업의“연구개발”과의 상
관관계에 대한 이해도를 높이는데 있다. 다양한 방법으로
산·학 간의 관계에 대한 지속적인 관심에 의해 상호작용
에대한정보를획득할수있었다.
산·학연구의작용은기초산업연구개발에서과학의발

전을 이용한 공학 원리나 이론적인 과학 정보를 획득하기
위한지역교수들의활용및산업제품과프로세스에새로운
과학을 적용하기 위한 대학교수와의 협력, 그리고 대학발
명에대한라이센싱의4가지로구분된다.

여기서는 300개 이상의 일본기업들의 상호협력 정보를
획득할 수 있는 원천 데이터베이스를 구축하였다. 데이터
베이스에는과학의특허인용데이터와함께연구개발지출,
결과물(Output), 자본과 노동력의 입력, 미국에서 기업의
자회사 네트워크의 측정 등의 데이터를 구축하고 있으며
이러한과학의특허인용은과학기술간결합에유용한지수
로서판단되어진다.
기술집중산업에서미국기업들처럼일본기업도연구개

발에 대한 접근방법이 변화되고 있다. 연구개발 측면에서
이러한변화의시작은1980년대중·후반에시작되었으며,
미국에서처럼 제약산업에서 가장 역동적인 모습을 보이고
있다.

통계경제학분석에따르면특허인용데이터에의해측정
된기업발명에서“과학의활용”과연구생산성사이의연결
이강하다는것을알수있었으며, 과학을인용하는경향의
증가가특허와TFP의증가를가속화시켰다. 
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Source : Year dummy coefficients and 95% confidence intervals from Logit Regression described in Table 1
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또한, 많은양의기업의과학문헌자료를소유하고있기
때문에 공동저자에 의해 제안된 패턴들의 한계에 대한 비
교를 보여줄 수 있다. 이러한 패턴들은 특허인용데이터에
의해생성된패턴들과는다른것이다. 간행물및일본대학
교수들과함께공동으로집필한출판물이최근의문학보다
기업의전략적연구개발활동에덜반영되어진다는부분에
대해서논쟁하고있다. 출판물에대한분석은여전히지속
되고있는연구의주제이다.

일본의연구개발관리자들은외국과학문서에대한중요
성에 대해 주목하고 있음에도 불구하고, 일본기업과 대학
들간의상호작용의증가추세에대해관심을기울이고있
다. 과거에는 이러한 많은 상호작용이 비공식적으로 발생
하였지만, 지난 5년 동안 급격하게 변화하고 있다는 것에
연구개발 관리자들은 지속적으로 압박을 받고 있다. 이러
한 변화에 대해 문헌에 이용된 데이터는 안타깝지만 완전
하게찾아내기는힘들다. 일본의산업계와대학사이의상
호협력활동은공식적으로이루어지고있으며, 이러한공
식적인 상호 활동의 종류로는 계약을 통해 실행하는 연구
와 연구 센터 간에 합작을 통한 공동협력 방식이 있으며,
과거에 사용되어진 비공식적인 상호활동 보다 중요성 및
활용도가높아지고있다. 상기언급한공식적인방법중하
나인“공동협력실행”은지역대학들과함께연구되어지는
경우비용을절감할수있고, 관리자를통한인터뷰와정부
의통계수치들은일본기업들이외국기관들과함께한공동
협력 파트너쉽에 착수할 수 있도록 명확한 이유를 제공한
다.

몇몇의인터뷰응답자들은대학의특허와공식적인라이
센싱 계약이 국내 대학들로부터의 중요한 기술 이전의 수
단이 될 수 있고, 한정된 경우이지만 외국 대학과도 기술
이전의채널이될수있다고생각하였다. 본연구의결과는
이러한것에대해과학과산업기술간에성장을표시하며,
공식적인대학의특허와라이센싱에대한성장을주도하고
있다는 것을 보여주는 것에 의해 간접적인 지원을 제공할
수 있다. 사실, 대학에 의해 생성되는 특허의 수가 증가하
고있지만, 적은수의특허만이가치있는기술을보호하고
있다고하였다. 

게다가, 몇몇의인터뷰응답자들은일본내의대학합병
의시작이지식전파의중요한채널이었다고생각했다. 이
런 일반적인 법칙에는 예외들이 있었지만, 대부분의 인터
뷰 응답자들은 작은 일본 바이오테크 회사들이나 다른 분
야에서의 합병의 개시가 가까운 미래에 새로운 과학의 산
업적적용에주요한공헌을할수있다는것에회의적이었
다. 이런 인터뷰 응답자들에 의한 응답 결과는 다른 최신
학문들에 적용할 수 있다. 그들이 가진 기술의 질에 대한
고려없이카쿠하추벤처의수에중점을두고정책을수행
한다면 올바른 공공 정책이라고 할 수 없다. 다시 말하면,
우리의 실험결과는 이러한 회의적인 것에 대해 간접적인

지원을하는것이다. 우리는“과학을활용하는것”과기업
의크기간에강한연결관계를발견할수있다. 언급한데
이터를 이용하여 측정한 과학에서의 기업 관계의 증가는
일본의 하이테크 산업의 초기 성장에 가능성 있게 관계되
어지지않았고, 그것들은일정샘플기간동안산업의연구
개발에서새로운과학기술의흐름을중재하는역할을수행
하였다.

마지막으로 보고서 서론에 언급한 것과 동일한 관측과
함께결론을내린다. 본 보고서에서제공된자료는문서의
특허인용들을이용하여“과학을활용하는것”에양질의측
정데이터를제공할수있다고생각한다. 그것들은“과학자
를이용하는것”을측정하는작업은하지않고, 부분적으로
공동협력실행을반영할수있다. 일본기업들이해외나국
내에서대학과함께어떻게상호작용하는지를알기위해서
우리는모든분야를알아낼수있는다양한실험적접근을
사용하는것이필요하다. 이런방법의포괄적인데이터구
축프로젝트는이문서에서언급하지않고있다. 그러나우
리는도쿄대학의아키라고토교수, 히토수바쉬대학의사
다오 나카오카와 요스케 오카다 교수, RIETI의 타마다 박
사등의다수의일본학자들이이러한종류의다면적인접
근을생성하는노력을수행하고있다. 우리는제공된결과
가연구에도움이되기를희망한다.
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식하여야한다. 1980년대중반까지일본기업들은다양한
산업에서 미개척 기술 분야에 대한 연구를 많이 수행하였
고, 다른한편으로는저가의정책을펼치는다른아시아국
가들로부터압박을받고있는실정이다. 이에기업의관리
자들은좀더지속적으로성장을하기위한혁신활동을수
행해야한다는인식이높아지게된것이다.

Ⅷ. 다른 접근법과 본 연구에서 발견한
방법과의 비교

본 장에서는 기존과는 다른 방법을 사용하여 분석을 실
시하였다. 

인터뷰에기초를둔방법으로Walsh 와Cohen(2004)의
논문이있다. 1994년산업연구개발에“공동연구”의영향력
을증명하기위해일본연구개발연구소를대상으로인터뷰
를 실시한 결과, 놀랍게도 일본연구개발 책임자들과 미국
연구개발 책임자들 모두 산업연구에“확산”이 중요하다는
사실을인식하고있었던것이다.

일본에서산·학간의연결하는방식은공동으로집필한
과학문헌으로표현될수있다. 이렇게공동으로집필한패
턴은 외국의 대학보다 일본의 대학이 높게 나타나는 것으
로보아산·학간지식의확산은일본이매우활발한것으
로조사되었다.
그러나일본연구개발관리자를대상으로한인터뷰에서

는과학자와엔지니어사이에서발생한과학문헌이기업의
전략과학기술활동의지수로볼수있다는생각을하지않
았다. 이는 기업들은 순수과학기술이 아닌 이익을 창출하
는데 관심을 집중하기 때문이다. 기업의 전략기술 활동을
반영하는 출판물은 매우 중요하며, 만약에 기업의 중요한
결과를나타내는간행물이특허보다먼저발간되어악영향
을 끼친다면 기업은 커다란 위험을 맞이하게 되므로 간행

물의 내용은 비밀유지가 이루어져야 되고 특허로 등록될
때까지간행물의공개는연기되어진다.
또한, 관리자는본내용이기업의중요기술전략이아닌

방어적인 측면에서 의도적으로 간행물이 간행되어지는 부
분에대해서도언급하였다.

연구개발관리자들과의인터뷰를통해그들이이러한점
들에대해동의한다는것을알수있었다. 특허인용데이터
에서찾아낸패턴은대부분영향력있는과학의발전이어
디서왔는지추측해낼수있다. 사실상본보고서에서“과
학을이용한다”라는문구를설명할때이에대한대답은지
식확산의근원이여전히외국의대학(특히, 미국)에존재하
고있다는것을알고있는데이렇게대답한기업은연구개
발활동에기초과학및최신과학을적용할부분을찾을때
같은지역의대학과연구하는것의비율이낮다는것을의
미한다.

Ⅸ. 결론과 정책의 영향

본 보고서는 대학에서 생성된“과학기술”과 상업적으로
유용한 신기술을 생성하는 일본기업의“연구개발”과의 상
관관계에 대한 이해도를 높이는데 있다. 다양한 방법으로
산·학 간의 관계에 대한 지속적인 관심에 의해 상호작용
에대한정보를획득할수있었다.
산·학연구의작용은기초산업연구개발에서과학의발

전을 이용한 공학 원리나 이론적인 과학 정보를 획득하기
위한지역교수들의활용및산업제품과프로세스에새로운
과학을 적용하기 위한 대학교수와의 협력, 그리고 대학발
명에대한라이센싱의4가지로구분된다.

여기서는 300개 이상의 일본기업들의 상호협력 정보를
획득할 수 있는 원천 데이터베이스를 구축하였다. 데이터
베이스에는과학의특허인용데이터와함께연구개발지출,
결과물(Output), 자본과 노동력의 입력, 미국에서 기업의
자회사 네트워크의 측정 등의 데이터를 구축하고 있으며
이러한과학의특허인용은과학기술간결합에유용한지수
로서판단되어진다.
기술집중산업에서미국기업들처럼일본기업도연구개

발에 대한 접근방법이 변화되고 있다. 연구개발 측면에서
이러한변화의시작은1980년대중·후반에시작되었으며,
미국에서처럼 제약산업에서 가장 역동적인 모습을 보이고
있다.

통계경제학분석에따르면특허인용데이터에의해측정
된기업발명에서“과학의활용”과연구생산성사이의연결
이강하다는것을알수있었으며, 과학을인용하는경향의
증가가특허와TFP의증가를가속화시켰다. 
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Source : Year dummy coefficients and 95% confidence intervals from Logit Regression described in Table 1

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

< 그림10 >  과학문헌을 인용한 특허건수의 추세 현황




