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해외자료해외자료해외자료해외자료

완효성 비료 현재와 미래완효성 비료 현재와 미래완효성 비료 현재와 미래완효성 비료 현재와 미래- -- -- -- -

자료 : Fertilizer International No 407 July-August 2005

완효성 비료 의 성장을 지지하는 재배(CRF; Controlled release and stabilized fertilizer)

학적 논의가 활발히 이루어지고 있으나 대부분 특정 지역에만 제한적으로 사용되기는 여,

전히 마찬가지이다 하지만 양분 이용 효율 을 개선시킨. (NUE; Nutrient use efficiency)

비료가 고안되는 등 지속적인 발전이 이루어지고 있으며 이러한 점에서 완효성 비료의 전,

망은 앞으로도 매우 밝다.

특히 요소분해 저해제 의 상업화 증가 추세로 인하여 완효성 비료의 비(urease inhibitor)

용 효율을 더욱 높일 수 있는 새로운 경로가 마련되고 있다.

일본에서 벼농사에 사용되는 경우를 제외하고 완효성 비료, (CRF; Controlled release

는 일견 세계적으로 난국에 봉착한 것으로 보인다fertilizer) .

년에 완효성 비료는 세계적으로 총 톤이 사용되었으며 이는 전 세계 광물질2001 562,000 ,

비료 소비량의 에 지나지 않는 양이었다0.15% (Dr. Martin E. Trenkel. Controlled

release and stabilised fertilizers in agriculture. IFA. 2001)

트렌켈 박사의 저술에 따르면 완효성 비료는 전통적인 비료와 비교해 훨씬 적은 비용으,

로 생산 및 유통이 가능하기 때문에 고가의 농작물이나 특별 재배 시스템 그리고 전문 원

예 종묘 및 골프장과 같은 비농업적 부문에 대해서는 그 사용이 제한되어 왔다, ( ) .種苗
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박사는 짧은 시일 내에 이러한 비용을 낮출 수 있는 기술적인 타개책이 마련되지 않는다

면 당분간은 완효성 비료가 저가 농작물에 더 널리 사용되거나 세계 식품 생산에 큰 영향,

을 미치는 일은 없을 것이라고 서술하고 있다.

반면 질산화 저해제 및 요소분해 저해제 는 거의(nitrification inhibitor) (urease inhibitor)

대부분 일반 농산물에 대해서만 사용되며 질소 사용 효율이 향상됨에 따라 결과적으로 이,

러한 사용으로 농산물의 고정 생산량이 증가하거나 질소 사용률이 감소하게 되었다.

그리하여 생산량의 감소 없이 질소 사용량을 정도 축소할 수 있게 된 것이다15-20% .

트렌켈 박사가 종합적으로 완효성 비료 시장을 평가한 이래 이 부문에서는 일부 상당한,

진전이 있었다.

의 측정에 따르면 년까지 미국 서유럽 및 일본에서의 완효성 비료 총 소비량은SRI 2003 ,

톤에 달했으며 이는 트렌켈 박사에 의한 년전의 측정 결과에 비하여 증가한625,000 , 2 10%

양이다.

질산화 저해제는 암모늄 이온(NH4
+
의 세균 산화를 지연시키는 화합물로서 질소를 더욱)

오랜 시간 암모니아 형태로 고정시킬수록 질산염의 침출 을 억제할 수 있고 아울러( ) ,浸出

질산염 의 탈 질소작용을 방지하고 질소의 공급 효율을 증가시킨다(nitrate-N) ( ) .脫

요소분해 저해제는 일정 시간에 걸쳐 요소 내에서 아미드 가 수산화암모늄과 암(amide-N)

모늄으로 전환되는 것을 억제하는 물질이다.

토양 내 요소의 가수분해 속도를 낮춤으로써 이러한 역할이 수행되며 그리하여 암모늄의,

휘발 손실과 더불어 질산염의 침출 손실까지 방지하게 된다.

다시 말해 요소분해 저해제는 일정 시간 동안 효소에 의한 요소 분해를 억제하여 요소 및

요소 포함 질소 비료 예 용액 의 효율을 높이는 것이다( : UAN(Urea ammonium nitrate) ) .

정의정의정의정의oooo

트렌켈 박사는 지효성 완효성 비료에 대해 수용성인 저분자 물질의 느린 가수분해 또는/ ,

기타 반응으로써 일반적으로 생성물을 피복하여 해당 물질의 물에 대한 용해도를 조절하( )

는 형태의 메커니즘을 통해 그 효과가 천천히 나타나거나 오래 지속되는 비료라고 정의한

다.

완효성 비료를 제조하는 가장 흔한 방법은 전통적인 가용성 비료에 보호막을 입히는 것이
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다 그리하여 물의 침투가 억제됨에 따라 분해 속도가 조절됨으로써 식물의 요구를 충족시. ,

키도록 때맞춰 양분이 방출되는 것이 가능해진다.

질산화 요소분해 저해제는 자연적인 토양 내 반응을 억제함으로써 식물의 양분 유효성을/

낮추는 화학적 화합물이다.

지효성 완효성 비료의 장점은 다음과 같다/ .

특히 묘목에 있어 전통적인 가용성 비료의 빠른 분해 속도로 인한 고농도의 이온에( )◆

서 기인하는 독성을 완화시킨다.

독성이 낮고 기질의 염 함유량이 적기 때문에 비료 사용량을 충분히 늘려도 무방하다.◆

그리하여 결과적으로 노동력과 시간이 크게 절감될 뿐만 아니라 비료의 사용이 더욱

간편해진다 후자의 요인은 완효성 비료의 대다수 소비자들에게 가장 중요한 이점으로.

작용한다.

향상된 비료 관리 프로그램 그리고 단일 비료를 사용하는 무경운 농법과 같은, ( )無耕耘◆

혁신적인 농경 시스템에 기여한다.

사용량과 흡수량 간의 차이에 의한 양분 손실을 상당히 감소시킨다 아울러 암모니아.◆

의 증발 손실을 줄임으로써 환경오염의 위험을 크게 낮춘다.

관련 기체의 배출량을 감소시키는 데 일조한다.◆

이어서 질산화 요소분해 저해제의 장점은 다음과 같다/ .

암모니아의 질산화 반응을 억제함으로써 농작물에 대한 질소 유효성을 유지하면서도◆

질소의 침출 손실과 질산 이온(NO3
-
의 물 공급원으로의 전환을 상당량 줄여준다) .

산화이질소(N◆ 2 및 기타 질소산화물O) (NOx 의 배출을 감소시킨다) .

요소분해 저해제는 질소 공급원으로서 요소가 사용된 경우 감소 경운을 행할 때뿐만,◆

아니라 특히 퇴비를 덧씌운 농지에서도 암모니아의 휘발 손실을 줄여준다.

질산화 저해제는 근권 에서의 인산의 이동 및 흡수를 간접적으로 좋아지게 한다( ) .根圈◆

요컨대 완효성 비료와 질산화 요소분해 저해제는 모두 영양분의 공급 효율을 높임으로써/

대체로 원예 작물 및 농작물의 생산량을 증가시키는 결과를 얻는다.
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지속적인 발전지속적인 발전지속적인 발전지속적인 발전oooo

완효성 비료와 질산화 저해제에 관해서는 몇 가지 단점을 고려하여야 한다 지효성 완효. /

성 비료의 경우를 살펴보면 다음과 같다.

유효 양분의 방출 속도는 아직도 다소 예측하기 어려우며 토질에 따라 그 효능이 시,◆

험 결과와 다르게 나타나기도 한다.

유황을 피복한 완효성 비료를 다량 사용하면 토양의 산화도가 증가할 수 있다.◆

중합체를 피복한 완효성 비료는 합성물의 불필요한 찌꺼기를 농지에 잔류시키기도 하◆

는데 피복 물질이 매우 천천히 분해되거나 전혀 분해되지 않는 경우에 특히 그러하다, .

피복 또는 캡슐 비료의 제조비용은 여전히 전통적인 광물질 비료의 그것보다 상당히◆

비싸다 이러한 높은 생산 비용은 전통 비료와 비교하여 생산 공정이 복잡하고 피복. ,

물질의 가격은 상대적으로 더 비싸며 생산량이 훨씬 적다는 점에서 기인한다, .

이어서 질산화 요소분해 저해제의 경우에는 다음과 같다/ .

질산화 저해제를 이용하여 변형시킨 암모니아성 비료는 뿌린 후에 곧바로 흙 속에 유◆

입되지 못하면 암모니아의 휘발 손실을 증가시킬 가능성이 높다.

사용된 질산화 저해제의 종류에 따라 토양균은 일정 기간 활동을 멈추기도 하고 나아,◆

가 사멸될 수도 있다.

가장 많이 사용되는 완효성 비료는 요소 포름알데하이드 질소- (Urea-formaldehyde; UF,

생성물로 년부터 상업적으로 생산되기 시작하였다38%) , 1955 .

질소의 방출 패턴은 달에 걸친 여러 단계의 용해 및 분해 과정에 의한다3 4 .～

비료는 대체로 질소의 지효성이 뛰어나며 이와 더불어 대부분의 농작물에 대해 우수UF

한 호환성을 나타낸다 또한 가용성이 낮은 덕분에 식물을 변색시키거나 발아에 방해가 되.

지 않는다.

고온에서 더욱 효과적이므로 따뜻한 기후 조건일수록 많이 사용된다.

이러한 메틸렌 요소 제품은 가장 인기 있는 완효성 비료로서 전체 합성 비료의 를 차63%

지하는 것으로 추산된다.

그 외 완효성 비료로는 질소 와IBDU(Isobutylidene diurea, 32%) CDU(Crotonylidene

질소 가 있다diurea, 32.5%) .
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는 요소와 이소부틸알데하이드의 축합 반응을 통해 단일 올리고머의 형태로 생성되IBDU

며 재배학적 반응 및 안전역 으로 보아 잔디에 적합하다, ( , safety margin) .安全域

는 요소와 아세트알데하이드의 촉매 산화 반응을 통해 형성된다 와 마찬가지CDU . IBDU

로 입자 크기가 질소의 방출 속도에 크게 영향을 주며 온도 토양 수분 생물학적 활성 또, , ,

한 그 속도에 영향을 미칠 수 있다.

는 토양 내에서 가수분해 및 미생물 작용에CDU 의해 분해되고 산성 토양에서의 분해 속,

도는 보다 더 느리게 나타난다IBDU .

는 수정된 생산 공정을 이용하여 일본의 지소 사 에서 생산한다CDU BASF (Chisso) ( ) .社

이는 일본과 유럽에서 대체로 그래뉼의 비료로 제조되어 주로 잔디와 전문 농업에NPK

사용된다.

중합체 피복 비료 는 생성물의 수명과 양분 효율을 조절(Polymer-coated fertilizer; PCF)

하는 데에 있어 기술적으로 가장 진전된 최고 기술 수준의 물질이라고 할 수 있다, .

현재 가장 널리 사용되는 는 이스라엘의 하이파케미칼 에서 제PCF (Haifa chemical Ltd.)

조되는 것과 같은 멀티코트 제품이다.

멀티코트의 생산 과정에 따르면 비료 입자는 회전 팬에서 가열되고 다층 구조의 지방산염

을 생성하는 물질로 처리된 후 파라핀으로 외피가 입혀진다 여타 기술에 비해 피복 중량.

이 상대적으로 무거우나 이러한 단점은 피복 물질의 비교적 낮은 가격으로써 상쇄된다,

(Dr. J. B. Sartain, University of florida. food for Turf: Slow-Release Nitrogen.

Grounds Maintenance. 2002. 4.)

기질은 질산화 칼륨 요소 및 를 포함하며 다양한 피복 성분들은 등급별로 서로 다, TSP ,

르게 혼합된다.

요소 분해 효소인 의 개발은NBTPT(=NBPT)-N-(n-butyl)thiophosphoric triamide-

눈에 띄는 진전이라 할 수 있다.

이는 년에 사의1996 IMC Agrotain이라는 제품으로 처음 시장에 모습을 드러내어 현재

사에 그 소유권이 넘어갔으며 농업에 있어 상업적실용적 가치를 갖는LangeStegmannt , ․
중요한 요소 분해 효소의 위치를 독점하고 있다.

트렌켈 박사의 서술에 따르면, Agrotain은 요소 분해 효소의 활성을 억제할 수 있는 능력

을 성실하게 증명해 왔으며 이 때 휘발 방지 효과는 주간 지속될 수 있다고 한다2-3 .
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이용 및 소비이용 및 소비이용 및 소비이용 및 소비oooo

년 미국 내 골프장에서 사용된 전체 비료 중 완효성 비료가 차지하는 비율은 거의2000

에 달했고 완효성 질소는 사용된 비료들에 포함된 총 질소의 이었다30% , 69% .

또한 메틸렌 요소 제품은 가장 인기 있는 완효성 비료로서 전체 합성 비료 사용량의 63%

를 차지한다.

상기 수치들은 환경 보호를 추구하고 최적영농관리(Best management practices; BMP)

프로그램에 따라 완효성 질소 비료를 사용함으로써 지금까지 증가해온 것임에 틀림없다.

완효성 비료가 적용 가능한 모든 경우를 살펴보면 잔디가 가장 우수한 반응을 보이며 질, ,

소의 수명을 연장시킨 완효성 비료는 잔디에 잘 적응된다.

다양한 완효성 비료는 온도와 기후 조건에 따라 달리 반응한다.

환경 조건에 따라 다른 종 의 잔디가 자라는 지역에서 활발하게 자라고 있는 종에 대( )種

해 어떤 종류의 완효성 비료를 사용해야 하는지를 유념하는 것이 중요하다고 사르테인 박

사는 서술하고 있다 예컨대 버뮤다그래스 는 난지형 잔디이고 지네보리. (Bermuda grass) ,

은 한지형 잔디이다 종류가 다른 완효성 비료는 잔디 종에 따라 서로 다른 반(Ryegrass) .

응을 나타내는 것이다.

한지형 잔디는 온도에 따라 질소 방출이 조절되는 완효성 비료를 사용했을 때 가장 잘 자

란다 이 때 일반적으로 피복 물질은 서늘한 조건 하에 잔디와의 반응에서 매개체 역할을.

담당하며 중합체 피복의 종류와 두께가 이러한 반응에 영향을 미치기도 한다, .

세계 규모의 대 지역 시장 즉 미국 서유럽 일본 간에는 완효성 비료 시장의 구성에 있3 , , ,

어 상당한 차이가 있다.

의 조사에 따르면 미국과 서유럽에서는 비농산물 시장이 지배적이나 일본에서는 전문SRI ,

장식 원예부문 일본에서 농산물 시장으로 분류된다 에 완효성 비료가 대부분 소비되고 있( )

다 또한 일본에서 완효성 비료는 벼농사에 널리 사용되어 왔다. .

완효성 비료의 효능은 어떠한가 장점에 관한 주요 주장을 살펴보면 완효성 비료는 양분?

이용 효율을 높일 뿐만 아니라 환경에 미치는 영향과 질소에 의한 심토층의 수질 오염을

감소시킨다.

여러 시험을 거친 결과 이러한 주장은 사실로 확인되었고 질소 침출량은 가용성 질소 비,

료를 사용했을 때보다 완효성 비료 제품을 사용했을 때 훨씬 적은 것으로 나타났다.
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잔디와 관련하여 질소의 침출 손실을 측정하기 위해서는 많은 연구들이 시행되어 왔다.

사르테인 박사의 저술에 따르면 잔디에 완효성 비료를 사용한 경우에는 거의 예외 없이

질소의 침출 손실은 줄어든다.

철저한 질소 관리 조건에서 잔디에 관하여 시행된 한 연구에서 질소 여과율은 질산화 암

모늄을 사용한 경우 대략 로 반면 로서 질소 비료가 사용된 경우 에25% , IBDU 50%, 8%

지나지 않는 것으로 나타났다.

이러한 반응들에 있어 질소 공급원으로서의 완효성 비료는 하나의 최적영농관리(BMP)

방법으로 제시되는 것이 일반적이다.

다양한 농작물에 관하여 여러 를 적용해 본 결과 완효성 비료 제품의 수요는 더욱BMP

확실하게 지반을 다질 것으로 예상된다.

세계 농업에서 완효성 비료의 역할을 강화하고 확장시키기 위해서 해야 할 일은 무엇인

가?

이스라엘 하이파사의 농업기술단체인 의 수질토양환경부 소속인Technion-IIT Avi․
박사는 보고서에서 국제 비료 학회 를 대표하여Shaviv (International Fertiliser Society)

다음과 같은 사항을 권고했다(Preparation Methods and Release Mechanisms of

Controlled Release Fertilizers 회보 제 호. 431 . 1999.)

더욱 효과적인 완효성 비료를 제조하기 위해 진보 기술을 활용하고 새로운 개념의 개◆

발을 시도한다.

완효성 비료의 사용으로 획득할 수 있는 환경에 대한 기대 이익의 평가를 향상시킨다.◆

여기에는 생태계 대기 수질 토양 의 오염을 줄이고 토양 생산성을 유지하는 것의 경( , , )

제적 중요성에 대한 평가가 포함되어야 한다.

양분 손실의 감소와 노동력 절감으로 인한 경제적 이익을 정량화한다.◆

식물의 필요에 따라 때맞춰 양분이 공급됨으로써 얻어지는 경제적 이익의 평가를 향상◆

시킨다.

방출되는 속도 및 패턴을 조절하는 메커니즘과 그에 영향을 주는 주요 환경 요인 온도( ,◆

수분 미생물 산도 토질 에 대하여 잘 이해하도록 한다, , , ) .

공업적 품질 관리를 발전시키고 재배자의 의사 결정을 개선하기 위해 완효성 비료의◆

방출 성능 테스트를 개발한다.
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실험 조건과 농지 조건 하에서의 양분 방출에 관한 예측 모델을 활용한다.◆

정책 담당자로서 재배자는 물론 비료 제조업체들도 환경적경제적인 이유에서 양분 사용․
효율 를 높이는 요인들에 대해 더 많은 중점을 두게 될 것이라고 생각한다(NUE) .

이에 따라 완효성 비료의 사용에 따른 여러 이점들은 더욱 중요하게 부각될 것이며 결국,

이는 세계적인 완효성 비료의 소비에 있어 앞으로 더욱 의미 있는 유인 이 될 것이다( ) .誘因

왜 완효성 비료는 일본에서 활기를 띠는가왜 완효성 비료는 일본에서 활기를 띠는가왜 완효성 비료는 일본에서 활기를 띠는가왜 완효성 비료는 일본에서 활기를 띠는가o ?o ?o ?o ?

최근 몇 년간 일본에서 벼농사는 퇴보의 길을 걸어왔으나 년에 벼농사를 짓기 위해, 2001

사용된 땅은 헥타르 로서 여전히 중요한 위치를 고수하고 있다1,700,000 (ha) (S. Kubo, T.

Mastuo. Use of Slow-and Controlled Release Fertilizers in Rice Production in

Japan 년 월 뉴질랜드 오클랜드에서 개최된 지역회의에 제. Japan: Zen-Noh. 2004 12 IFA

출된 보고서임).

작년에 재배 면적은 이상 축소되었으나 년 평균 생산량은 헥타르 당 톤으25% 2001 5.32

로 증가세를 보이고 있다.

벼농사는 노동 비용이 전체 생산 비용의 정도를 차지할 만큼 매우 노동집약적이다40% .

따라서 종합적인 노동 비용을 낮추기 위한 여러 노력들이 행해졌고 이는 일본의 벼농사에,

있어 완효성 비료가 확실한 지반을 얻을 수 있었던 이유를 설명해 준다.

년 전에 비해 총 노동 시간은 이상 단축되었는데 여기에는 비료의 사용으로 인한20 40% ,

영향이 상당히 작용했으며 특히 완효성 비료의 사용이 늘어날수록 힘은 더해졌다.

일본은 꽤 오래 전인 년에 피복요소에 관한 공식적인 표준을 제시함으로써 완효성1980

비료 사용의 시초를 마련하였다.

년에는 일본 내 벼 재배지의 에서 피복요소가 사용된 것으로 측정되었다2001 20-25% .

몇몇 변종 제품들이 주로 사용됨에 따라 같은 종류의 피복요소임에도 방출 지속 시간은

달라질 수 있다 예를 들어 는 가장 인기 있는 제품 중의 하나인데 그 방출 시간. L-COAT ,

이 일에서 일까지 등급으로 다르게 나타난다30 270 8 .

일본에서 벼농사에 피복비료를 사용함에 따른 주요 장점은 다음과 같이 요약될 수 있다.

전통적인 비료를 사용하는 경우와 비교하여 생산량이 유지되거나 증가한다.◆

비료 사용률을 낮춤으로써 노동력을 절감한다.◆
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비료 영양분의 낭비를 줄여 환경을 보호한다.◆

재배 중 특정 요구에 맞추어 사용하기에 용이한 제품들이 마련되어 있다.◆

기계로 뿌리기에 더욱 용이하다.◆

혼합에 비교적 적합하다.◆

피복비료는 일본에서 쌀 생산의 경제성을 변화시키고 이와 더불어 환경을 보호하는 데에

도 일조하였다.

제올라이트제올라이트제올라이트제올라이트o (zeolite)o (zeolite)o (zeolite)o (zeolite)

미국 지질 측량국 은 토양에서 방출되는 비료 양분의 조(US Geological Survey; USGS)

절을 증진시키기 위하여 제올라이트를 이용한 실험을 시행하였다.

제올라이트는 농업 시스템에서 식물 양분의 방출을 제어하는 데 기여할 수 있는 양이온,

교환 능력이 우수한 다공성 물질이다 이는 토양 내에서 짧은 시간 내에 가용성 식물 양분.

의 자유로운 이동을 가능케 하며 번식력과 수분 보유력을 향상시키기도 한다 제올라이트.

는 구하기 쉬운 광물이므로 농업에 대규모로 사용할 수 있다.

완효성 요소비료는 제올라이트 암석 조각들을 약 까지 가열하여 제올라이트와 공극400℃

수 가 모두 용융 요소로 대체되도록 함으로써 생성할 수 있다( ) .空隙水

요소는 에서 결정화된다 제올라이트 암석에서 질소가 생성되는 속도는 다음 세 가132 .℃

지 방법을 통해 늦춰진다.

암석의 작은 구멍들과 제올라이트 결정에 요소를 가하여 뿌리부에서 요소가 여과되는◆

것을 방지한다.

토양 효소에 의한 요소의 전환을 늦춤으로써 암모늄 이온이 천천히 형성되도록 한다.◆

제올라이트에서 양이온 교환이 일어나는 부분에 암모늄 이온을 흡수시킴으로써 질화◆

세균으로부터 보호한다.

질소의 방출 속도는 암석 조각의 크기에 따라 조절된다.

제올라이트는 또한 완효성 인산비료에 편입될 수 있다.

제올라이트는 인회암으로부터 Ca2
+를 흡수하여 인과 암모늄 이온을 방출한다.

와 같은 가용성 인산 비료가 여과되는 것과는 달리 완효성 인산 비료는 토양 내에(TSP ) ,

서 특정 화학 반응을 통해 방출된다.



- 19 -

§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§

인 이 식물에 흡수되거나 토양 고정에 의해 흡수될 때 상기 화학 반응은 평형 상태로의(P)

회복을 꾀함으로써 더 많은 인과 암모늄을 방출시킨다.

인 방출 속도는 인회암 제올라이트 비율을 변화시킴으로써 조절된다/ .

인은 또한 암모늄 이온이 질산염으로 전환될 때 토양의 가 낮아짐에 따라 인회암으로pH

부터 방출되기도 한다.

에서는 암모늄 이온으로 포화된 제올라이트와 인회암을 이용한USGS sorghum

의 온실분실험 을 통해 완효성 비료를 시험했는-sudangrass (greenhouse pot experiment)

데 이때 인 공급 속도는 로 제올라이트 인회암의 비율은 의 범위로340 P/ soil , / 0 6㎎ ㎏ ～

하였다.

그 결과 인의 총 흡수량과 잔디에서 측정된 인의 농도는 제올라이트 인회암 비율과 선형/

으로 비례하였고 번에 걸쳐 총계를 낸 생산량은 대조 실험에서보다 배 더 많은 것으로4 4

나타났다.

이러한 의 실험들에 따르면 토양 내의 제올라이트는 일부 미량 영양분의 방출과 식USGS

물에 의한 흡수에 기여할 수 있다.

중성 토양에서 제올라이트가 존재하면 인 칼륨 망간 아연 철 및 구리 등의 방출이 촉진, , , ,

되었고 두 종류의 토양과 인회암이 사용된 실험 조건 하에서 수단그래스에 함유된 구리,

및 망간의 농도 는 제올라이트 인회암의 비율에 따라 많은 영향을 받는 것으로 나(mg/kg) /

타났다.

제올라이트는 식물 성장에 도움이 되기도 하지만 해가 될 수도 있다.

예컨대 나트륨을 주요 교환이온으로 하는 제올라이트는 식물에 독성을 나타낼 수 있고,

칼륨 칼슘 또는 암모늄 이온이 결핍된 제올라이트는 토양에 용해되어 있는 상기 이온들을,

흡수하므로 이러한 영양소가 부족한 토양에 사용될 때에는 식물의 성장을 제한하게 된다.

이와 같은 부정적인 결과들은 농업 관련 실험에서 때에 따라 알맞은 제올라이트를 사용해

야 할 필요성을 강조한다 할 것이다.

하이파사 북미와 거래시작하이파사 북미와 거래시작하이파사 북미와 거래시작하이파사 북미와 거래시작o ,o ,o ,o ,

하이파케미칼 은 미국과 캐나다 시장에서 멀티코트류 제품의 판매(Haifa Chemical Ltd.)

처로서 사 를 지명하였다Sun Gro Horticulture ( ) .社
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년 월 일자로 계약의 효력이 발생함에 따라 사는 기존의 멀티코트 제제2005 5 20 Sun Gro

와 더불어 하이파케미칼사와 공동 개발한 제품들을 판매할 수 있게 되었다( ) .製劑

하이파케미칼은 이스라엘 하이파 만에 위치한 최첨단 생산 설비에서 선 그로사의 주문명

세서에 따라 이러한 제품들을 생산하게 될 것이다.

여기에는 온실산업 및 실외 용기재배에 사용되는 제제들이 포함되며 용기 재배용 제제에,

는 현화식물용과 민꽃식물용 둘 다 있을 것이다 이러한 제제들은 또한 그 수명을 선택하.

는 데 있어서도 유용하다.

온도가 높을수록 비료의 수명이 짧을수록 멀티코트의 방출 속도는 증가한다 이에 따라, .

에서 멀티코트 의 수명은 전형적인 값인 달로 나타나고 에서는15 (60 ) 6 7 8 , 30 (86 )℃ ℉ ～ ℃ ℉

달로 단축된다 이와 마찬가지로 초강력 수명을 자랑하는 멀티코트 에 있어 그 수명3 4 . 16～

은 에서는 달 에서는 이보다 감소하여 달로 나타난다15 (60 ) 20 22 , 30 (86 ) 9 10 .℃ ℉ ～ ℃ ℉ ～

멀티코트류 제품은 개개의 다양한 요구를 충족시키기 위하여 맞춤되어 있다 그리하여 멀.

티코트 는 퇴비제조와 야채작물을 위해 토양을 단기간 비옥하게 하는 반면 멀티코트 는2 , 4

화분식물 장식용 꽃바구니 화단식물 및 기타 정원에 멀티코트 은 열대 및 아열대 지역, , , 16

에서 용기 식재용 묘목에 사용하기 위해 고안되었다.

멀티코트 생산 라인을 추가한 것은 재배 전문가 대상 시장에 집중하려는 본사의 전략과“

직접적으로 맞닿아 있습니다 라고 선 그로사의 사장이자 인 미치 위버” CEO (Mitch

는 말했다Weaver) .

이어서 그는 본사의 제품 목록에 이러한 브랜드 퀄리티가 더해진다면 전문 시장의 비료“

부문에서 본사의 입지는 강화될 것이고 거래는 용기 종묘산업으로까지 확장될 것이며 주,

요 판매처와의 관계는 더욱 견고해질 것입니다 라고 얘기했다” .

선 그로사는 수년간 모든 주요 제조업체들의 기술을 업계와 비교하여 조사한 끝에 완효성

비료를 개발하게 된 것이다.

하이파사 제품의 판매홍보는 선 그로사의 공급 네트워크로부터 시작되어 명 이상의30․
지역본부장과 명의 재배 전문가에 의한 판매 능력의 지원 하에 이루어질 것이다6 .

리처드 벤슨 은 선 그로사의 완효성 비료 담당 책임자로 임명되었다(Richard Benson) .

하이파 뉴트리테크 사의 본부장인 제리 몬타그는 거래는 회사로(Haifa Nutritech; HNT) ,

하여금 핵심 역량에 집중할 수 있도록 해 준다고 말했다.
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본사의 새로운 전략적 협약에 따르면 멀티코트가 북아메리카 시장에서 완효성 비료 브랜“

드로 잘 자리 잡도록 하기 위해 와 선그로사는 협동해 나갈 것입니다HNT .”

하이파케미칼은 세계 시장에서 선두에 나서기 위해 이스라엘의 천연 자원을 질산칼륨으로

전환하는 것을 업으로 하여 년 설립되었으며 원예산업에 특화된 비료와 화학 물질을1966 ,

생산 및 판매하는 국제적인 회사로도 잘 알려져 있다.

선그로사는 년 캐나다 밴쿠버에 설립되었고 북미에서 스패그넘 피트1929 (sphagnum

물이끼의 사체가 분해되어 형성된 토탄 의 최대 생산업체이자 재배 전문가를peat; ( ))土炭

대상으로 하여 피트모스 토탄 이끼 및 토탄의 최대 공급업체가 되기 위해 성(peat moss; )

장해 왔다 끝. ( )

무엇이든지 풍부하다고 반드시 좋은 것은 아니다무엇이든지 풍부하다고 반드시 좋은 것은 아니다무엇이든지 풍부하다고 반드시 좋은 것은 아니다무엇이든지 풍부하다고 반드시 좋은 것은 아니다....♣♣♣♣

더 바랄 것 없이 풍족하다고 해서 그만큼 기쁨이 큰 것은 아니다더 바랄 것 없이 풍족하다고 해서 그만큼 기쁨이 큰 것은 아니다더 바랄 것 없이 풍족하다고 해서 그만큼 기쁨이 큰 것은 아니다더 바랄 것 없이 풍족하다고 해서 그만큼 기쁨이 큰 것은 아니다....

모자라는 듯한 여백모자라는 듯한 여백모자라는 듯한 여백모자라는 듯한 여백!!!!

그 여백이 오히려 기쁨의 샘이다그 여백이 오히려 기쁨의 샘이다그 여백이 오히려 기쁨의 샘이다그 여백이 오히려 기쁨의 샘이다....

파 스 칼파 스 칼파 스 칼파 스 칼< >< >< >< >


