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Properties and Application of Y-Steel Sleeper in Track-Laying

gee’

Kang Bo-Soon

Abstract

Y-form steel sleeper are currently enjoying a renaissance in Germany. Their use on ballast track proves
that-especially under extreme conditions and loads-they reliably help ensure high stability and a long service life of

the track. In addition to conventional partly mechanised tracklaying methods, a new Method has been developed that
for the first time enables Y-form sleepers to be laid on an assembly-line basis at a fast rate and with high quality.

1. M E

T TE

=S
hal

Z @A Holsltt S Befe g #1270

ol

1
8

Wt

o] Hofgltt Y

pzel

A

A=

il
-
)
R
olJ
R

o+
Nk

70
‘.ﬁo

ol £ o) ZALEE o 3749 T BA wirh

| 2R WA 71E PC

st
~1

A

A
T

HAEA] 2~

e

s

TAEE B

AARES

=K

3

ol

Gl
o
w
Eeal
N
I

M

e

]

9] Ageo] Hojry. e of

il

(¢}

2=

7)ol

H
5

R

3

g

A

Ql_

9]

bl dsbe] A A

1

ol 8

o
~L

M

& Aot ool Abg

i

)

ofoll A

TEAREA

1H

P A5 A

% 99

28
olsh 2 A}

L
L

7| 7z kel

3t
=

<3

oAt volt 24 7]

!

a3 1. A=

T YA



<H

o

A HIgd N3Z 20054

305

7%

Oboerer Qumicgd>n

EERETTR.

HL e

2. YQ Az EY

S 3).

o} &l

=tk

AYE AT

Hr
ol
=

Kb

)

W
v

=

A
oFe] A
3}

o
A

§ 2 gzt

3]

=

TS AR

3
28 A7

el

o

Ae o

=R

ohuyet

=
g
W

:1:Rel

Al

At

et

l
=

ABZAA

%

ha

o
Bk

!

)A

]
fuy
o
i
il
=

% ofUe} mEy

h:):]
RN

2 o
T A

AN Ag7kA EARle]l AlFH AT

&
i

ol 47

E
=

9

o FAHoZ F

=
=S

A
Rl

12

Stoptfolge Y-Stabischwellengleis

Stopilolgo Querschwellangleis

=]

w

7Hi7]

|

9

EEEE ERE N

=
Lo

ot} @i} uj

=

o

o2 dojju g o}




AN VY JRNSY §8 % N

.2
©

= NEA 54 7HE A a9 34 E
kot

R 7t A% APRol 1 48 e
d

o e Bl P22 HBspecd] AT E F
@ Aol 2T 4RHe BYe

BIAMEOIY| =35 K8 K3T 20054

Yty | 36 R
0 250 |+ ‘:
5 00 [ .§0Q " 3. 2000 509,
) 300 [ t |
(E N T l l V-Sehisohaslie l
) 220 X0 a ia,/ R
s ooy s

Unterbau H
Randweg Randweg
2 60 ~ 23100 mm ~ 1860 mm 2600
" 4020 Schotterbett K|
J¢ 1458 —
Heter fir Lanienlelter S0 O

Stupunit AB ¥-Stahlsehwels g}/
Scha’abeorter - M" | / fiafpp Smm ﬁ"“”“m"@* ca.315

Vergubbett 52000700

g o S e
3¢ @ \A"»\ LN 4 \'\(f’ %4\,’. .f "f§& 'sf;; '

A AN A :

”

.

| Je 2300 » |
' 1 3000-3500 » J
fe 3300-3800 »

29 4. YD BARES SR ARAS P ofaBEAT Tyl

=
FoT Nz Yus 3

s 200m AFolE VER 3L itk

A

5. XISAOIM Y8 BHES FaE2 BN

205

A A=Y HE A A2 Pdo] FoiA
5o e A AT WS g s awaan 3w v a2 WA A8 A8
o2 AFALEN NEE YIS 2749

E0122)7)7} EA7L §1gS F BojF Apsstoll A ATl AL Ade A7 P 52
A=A FEA A & AZEF 150mol| A A0l Holurh & AF5HE 2 e 2w



2 F38 2005

',ﬂ .

28 N8

Hi

St

k<

24 w7}
RECE!

Fle A
94 5
#e

Sl

a

¢
)

SR
==
A}
o
;q

5
T
E

]
H

©
o

]
7

o A=

T
ol A+t

5

q

Z

&
Oﬂ T
3

4

]
ZC}
11]:

pin
[e]
o

At

3L

[
L
=

]
f=l

Tr

32 2

. AbRte] 7}

19 8

wes] 97]
EREL

oy

MAER

20207
31 .01.98
tvon§

7] Gesamtansicht des

Versushsabschnitts

_, Schienenbefestiging
Earase Hilbaraary

Bild 1

Bericht
Anlage,

Von1

s
g}
€
0
8
B
2
3
H
&

ATALTLEL

w2,

i
igshdtt

AY QUEISTECHNIR 16 » CRe
Varsuchsabschni
Y-Stahischwell
BlankenburgfHarz - Koo
5F =l
& gl H4=A

THYSSEHKR IS
bANS

che Bahn AG
gnchen

1531

L[ peu

%

a9 9. =A4A

14:53

Forschung und Voersuchs

v,

9 2

2o Y

Sl

=

=

a9 6.




.'H‘EO“I\*‘ YB‘ 'nxnmgg_) §| I 19.

RATMONE A THASTENGRLPP 67T GLETSTERNIL B » SHIR547437555 rrus2 9o
-

T Deitsche Baln AG Elekitischer Betiungawiterstand im 1 Beticnt 50207

; Porschuny uod Versiche | Versnohsabschrie mit Y-Stabisehwelte vom 11011886
P Monchen 2TV 324 { dar Strockse Blankenburg-Kanigshitte Antoge 3vons
: :

sup
is 6 Ohmkm '
\:?nm km)

Madmutaet; 312 Onmim

Naa e
Ty AT / YN ,
¢ T TN g

; mr
i
e .
E) )
s+l Niodoreehlagemanga () ]
. 1
an-] %
PN ; {
O io -
i
! N |
30w i
it :
I
i ol
fie! [
Sl .
s il
i |
e h }
o i §
i i ] |
as L E
7 i HH h
[ it i
[y 2 {x . !x j i ‘II! {}‘i!‘ 'i[
maon e [N et savus 22406 o w@o%

a9 100 =AE B HAA L

o] WA ojokie). Wetd AAH Y RS
RATHE HAH A G, o} REH 7]
& 9 EYe AR JARAD 5 e AL ATAR
A 9z Fa o

6. TIIXT

=
L

jul

ThyssenKupp GITE H3l 274 2 A A
E5}o} Blandenburg/Harz-Koenigs huette o] €3} Y
ARE229m ABTe] BAAY P A Ge 5
tH2Y 9). 542 19953 7T95H 10741 391k
FARE 2ROl 2A FeEnh dAAGL wpt
8l AzFle] wadnh AT HiAe B
S o 6 Ofm - k& ehislz A4 e 3
uj 73 Ohm + kmol) =23}9t) FAAEHA S 7ML 1)

ot
o

_0|L

me o me K1 xR

N
-

W2 ) 8.5 Ohm - kmS eI of Mxﬁm A%
A A AR Ak, A9 e A4 YR
Bz % Az oA A3 AL HeAE 2

o

FAEe] A= 2.5 Ohm « kmZ Be HE FY
Z7EA] FEr(ad 10).

QEEDI BT

L g

‘.’_'%"5—35 oo|=27 "‘1I8E HI32 20053 207

THYREERKRUPP GRT BLETSTEOHMIC M - COOBRIg7ngs Hes

Deutsche Buhn AG
Porsenung und Vorsuthe
Mirchen ZTV 324

Biestrischor Betungswidetind im
Yersucksabscheil it Y-Sahischwelis
der Stiaeks Bianksnburg- Korigstiihe

Artlage Zvon$

‘ daricht 50207 !

vom 34011906

|

~

o

m

15
=
=

o

o2 ol o2 ¥
N

)
T Bottungawiderstand { Qb ke )

Mininuslwert, 6.2 Ohm xm

fadnawen: 73 Ohmxm
t
H
17
i :
e s T !
! N
¢ ; - i
i 4 o
[ ! ‘ // i 7
i i au
vyt 1‘ 1};"‘
;
i
i
i
G ;
£0 I
M s_‘ © tederschtagsmonge (memih}
§
AL
A%
A
24
i '
26 ]
144 £
'
i |
I ; |
0s- i 1 Y
i I i ik
[ . H - -
DR ATHS 14705 18356 7 1ITR RLEE
= 3
= ;g a"’}

7z

&7

e Al LA
3|

.28 RTUF

4% lojot gk Mzl 2 2RNM 54
o) 43}

Bad Nenndorf und Bautorf SE3}A 2 4-7F o= E3 8
W YE AR ALAEe] YHolx 4
lee 242 g4 Qe

3

BelFA gk YA 2go] A

14912 olele} 7o) Taizn.

¥
[ealiM

1}

—
otGhY_ Beton-
schwellen- schwellen—

glels

Messquerschnitt
MBL

a9 1L &0 54d

N
Wohnbebauung
B4u2
MP1 MP3
Y S

g o
Eigenbahn- [ .Gn60m |
ahderdang o

Fahrtrichtung 1

A——————

——

Fahrtrichtung 2

Messquerschnitt
MR



208 9FREYYE=RT A8 M32 20054

339 E4ZAE 2 Aol YA FAd WFL 3.3dB
YL 1.7dBR Y ZARE A=e ZAE FE
AZRT ot 289 FHEHE & & U 2= £
THL o YE BAUE AR A%HoE F7\%F
o] wsts dEsr|Aete] AGHA 548 Aotk ol
42NN FAYEAGTELE Akl WE 712717}
o] 2 AAT YE FARE Axe AR b 71e7)7t

ukgo] Qlom Holx “"787|2 ulx] gk=)
b AZEA M E Da}7) o] FZHe) HAEE F

m
ol

AL g
A3 AIGEL YE ZARNE A0t 22YE AE A%
Bt} AP} G2l L 7P A =AR T STk o
Ae Az ew 97t AokAE YE ZAREAE
A5e Heke e 498 Ak 24 AR
_ A ZAYEAEASE B} 2] ¢ ek A o7 fFo
Lp=20 lg(p/ps) (dB) deren
7|4 p= &ste GEA [N/m],e]x
§. gooiza

pe=2 - 10° [N/m’] : 715S3¢

(AHEe 9% 43DIN 45633)0]tt.
ol Y& AR HAdgold] Aae AR Auist ¢

MESSORT: Vergleich Y-Stahl it gl MESSORT: fergleich Y-Stahisch gl T
1 | di J
) Hal | Bl
) o . 104
Lpin dB fre 21045 Nm*2] EAST :: o2 Lp ‘gnda fre 211045 N/im*2] MAXFAST | 15 | 87
= : | 20 | 84 » ;38
- & 78
| 25| 05 | o7
7% 2 : Y 78 » N5| 46
At : © | 64 P T © 18
T2 g e = ~ {801 u
72 \[ T+ ARG \ : 50| 29 Kl y T =4
- i aF Ll Lk 8 | 43 70 AN\ o \'] S
" /i SN ~ . © | 88 68 / B0 | 82
il S g e g !
8 /. \ o, 72 8 / ¢ 100 686
y 4 N 15| 45 X 125 56
b X 60| 38 & 160] 28
62 \ 1 la0] 33 62 200 38
80 : w87 60 250§ 62
58 ! ! A5, 40 58 35| 20
s | 00| 20 - 0| 08
500 03 500 | 28
54 54
! 830 -1 630 S8
52 T %00 | 37 52 00 | 62
50 i 1000] 08 50 1000{ -2
® 35 63 125 250 500 1 2 4 8 1m0l o8 % 35 6 1% 250 50 1 2 4 8 (o0l 18
H Hz 1600] 16 Hz Hz 1600] 08
] Kurve 1. MP1/ MQ1: Y-Stahischwellengicis: Lp = 83.2dB 2000; 18 | KuiVe 1.3 MP1 /MQ1: Y. Stahlschwelienglels: Lp = 84.4dB 2000 0.4
------- Kurve 2:: MP3/ MQZ2: Betonschwellengleis; Lp = 86.4 dB 2500] 09 e e 1 Kurve 2, MP3/ MQ: Betonschwellengleis: Lp = 86.1 dB 2500; 02
350! 49 — 50! 36
- 1): 33d8 - .
dLp=Lp (Kurve 2} - Lp (Kurve 1): 3.3 w00 13 dlp = Lp (Kurve 2) - Lp (Kurve 1) 1.7dB ool s
s . 5000! 01 " s000] 04
ol IRENRERRRREEARENE) L] e 19 . ~ | i sx0| 08
. \ I ~ 8000, 34 . N A N 1 feooof 13
T it
0 | { \l/w ™ N o 5 1
[ i ; N ) T
S T i T <10
N5 & 125 %0 S0 1 2 4 8 16 35 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz KHz e iz
Richtung 1 . Richtung 2

29 13, Y3 AR = 2asEdedne] 285425 v




H=OIA Y URNES9 EA X M2

e EEEER

JNEAEYS
[ Y3Z2AY5Yx

a9 1YY BAYEH 2agEds

M

@

€)

A=e) Hapw v

z
M E A £ 9 P a

1A et

HB57} 60em 24717 vk Pk A4
7% 1kmdl] 16677]9] é‘%
H2 AF Aol 803749) FS o] Bas
7F °F 50%A = HAH)
SEED F A ARPAE VEAR e 42

43 Yol AgeAe 4o 2L Baz s P
PPN E YE A7t 2o Fuslel A5
2 dge Fusa gk A9 ARelAE AR5
7h Ao s Y AARR A9 o) km HE

2 x 15) 9 197 20| Fug
15k AN PR Aol 1667
A$7] Alo] Lostne o 8%AE ik

DIHEOY=EY N8H H3T 20059 209

@) AANME YE ZAAEY AA A] 2EL 100%o2
ot ohujg AAHHORE £33y o] o] &

o

mZ: e
ot

o 4o

®

oz
11 l'ﬂt
i)
lo,
By
ﬁlE
i
rlr
b
P
>
ofd
Hir
L,

A
GEECERLES

3
(7 25 R Ae2 4Pd w3

x Vel A wake 3.3dB Bl a) M ek e
1.7dBE Y& ZAA% HEx 238 A= Aruc)
o 28 FHANYY AAAE Ane Fade

(8) =AZ] HxA e AT smmhi s

] 6 Ohm -
km& Yehila Hojx e 32 o 73 Ohm - kmoj

1. Hangebrock, D.tbau der Festen Fahrbahn auf Asphalt mit
Y-Stahlschwellen, Ausbaustrecke Bitterfeld-Halle, Abschnitt
Bitterfeld-Hochenthurm, Tagungsbaende igi,
1995

2. Temper,W, Steinfeld, H, Fasterding,G, Windsinger,J: Y-Stahls-
chwelle bei Kalinningrad seit Jhren erforgreich im Einsatz, Der
Eisenbahningenieur, April 2002.

3. Oberweiler, G. und Osswald, R : “Die Forschungsprojekte zur
Entwicklung der Festen Fahrbahn” ETR 41 (1992), H. 11

4. Leykauf, G und Mattner, L: "Priifung von Festen Fahrbahnen im
Labor" ETR 44 (1995), H. 9

5. Fendrich, L. : “Feste Fahrbahn-Stadtbahn Berlin” ETR 44
(1995), H. 3

6. Heineke, St und Katzenbach, R. : Gebrauchstauglichkeitsunter-
suchungen zum Langzeitsetzungsverhalten der Festen fahrbahn
im Modellversuch. Bauingenieur 6/2001

Westheim, Sep.



