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건축공사 환경 염 감  한 폐 물 재활용에 
한 연구 

Suhr, Myong-Suk Son, Min-Kyu

Abstract

1. 

1.1 연  경  목

 간  삶  질 향상  하여  산업사

에  경 염  가  큰  거 고 

다. 러한 경 염에 한 는 간   

창만  하 는 근시   결과  

나타나게 는  동시에, 또한 생태계  

 어 지  후  단 시간에 가

게 는 해  닐  없다. 경 염  미래에 

경복  하여 많   , 또한 

많  용  지 해 만 한다. 그리하여  

같  경 염 지  미 생 어진 경 염  

 해결하  하여 많  연 들  진행 고 

, 건 생산 에 도 건 생산과 에  

생하는 폐   한 억 하  한 

들  고 는 실 다. 본  

건 생산과 에  생하는 산업폐  처리 

 실태  건 생산과 에  리  산업

폐 에 한 식  사․ 하는 것  연  

목  하고 다.  연 는 건 폐  생  

억 하고 원 재 용  한 시  본

향  시하는  그 가 다.
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1.2 연    

 건 생산과 에  연  에미  

 고찰  실시하고, 건  재료 에  

건 재 재 용과 폐  용 에 한  

고찰  실시하 다. 경 염 감  하여 

사  건  산업  연 경에 미 는 향  

  도  에미 에 한 과  

사하 고, 건 생산 에 사하는 리 에게 

어  에미 에 한 식과 그 실태  

 사  뷰  통해  하 다. 

또한 건 용 재료  생산하는 믹 트 

크리트공 에   사  뷰  통하여, 

가  고 는 골재  도  용도에 

해  사하 다.

 그리고 건 에  폐  리 거 과 

건 재  재 용  실태  리  식  

사  뷰  통한  실시하여, 건

산업  경 염 지  도  한 

료  용  하 다

2. 에미   고찰

2.1. 에미  

 

 건 생산과 에  경 염  감  하여 

에미 (Zero-Emission) 라는 용어가 사용

 시 하 는 , 여 에  에미 에  

에미 (emission) 란 하는 행  ․ 과  

 열 ․  ․ 냄새 ․ 리 등 는 것  

포  미  가지고 다. 에미   

그  해 할 경우 하는 행  ․ 과 에  

생하는 것  라는 것 , 결   

라는 미  해   다. 그러나 하는 

행  ․ 과  가 다는 것  는 

가능하지만 실질  용하는 단계에 는 

어 운  닐  없다.

  많  료  통해  에미 에 

하여 연  과 들  살펴보 , 다 과 같  

내용들  포함하게 는 ,  A산업에 는 폐

라도 B산업에 는 원    다는  

착 하여, A산업→B산업→C산업→... 라는 생산

과 에  산업연  태  만들어,  

폐  하지 는 경보  산업  

창 해 한다는 생산 식 다.

 여  해  하는  엄 한 미에  

한 에미 라는 것  가능 하다는 

것 다. 라  용어  에미  

 하는 행  또는 에  언 한  

같 , 폐  생하게 는 산업에   폐

 다  산업에 극 용하여, 생 는 고

폐  재 원  하여 사용함 ,  

는 산업폐   한다는 미라고 

생각해  할 것 다. 지  단계에  에미  

후  미,  생산과 에  폐  하게 

막  가 없  에 폐  100% 재 원  

한다는 미에  사용 는 것  다.1)*

 그러므  각 단계에  건 생산 폐  생  

 할 가 없  에 폐  는 

도 하지만, 건 생산과 에  가 

는 재  신하여, 다  산업  다  

 건 산업에  생하는 폐  재 용

할  는 체생산재  사용하는 것  

하다고 사료 다.

Zero - Emission
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2.2 에미  필

  건 공사에 는 각  생산재  폐  

필연  생하게 다. 연 과 에 는 

 많  생  살 가   생

하지만,   곧 다  생  필 한 가 

어 사라지게 다. 하지만 재  폐  

연  과 에 처럼 간단한 는 

재 용할  없다. 상단에 한 에미 란 

개 에  볼  듯  는 폐   

거하는 것  가능하  는 폐  

용하  하여 재 용하  는 것 다.

 늘날에는 산업 동  결과  어 한 태

든 산업폐  생시킨다. 러한 산업폐

 에미  단   또는 폐  볼 

것  니라 원  식하고 산업 동  결과, 

생하는  없 고 하는 ,  상태  

하 라는 것  에미  본  상 다. 

게 말하 , 에미  산업 동   

생시키는 것  당연하다고 생각하는  

산업 에  폐  원료  용 도  

  하고  함  미한다.

 실  에미  근본  원리는 ‘ 연  

 원리’에  다.  사  미는 

돌고 돌  원래  돌 가 그것   하는 

것 다. 사 연 말    원리에 

한다고 할  다. 그 는, 연계에는 

원  폐 란 것  재하지  

다.  들  식동   다량  

 하지만    곤충과 

같   생  가   다. 

 연   질 하고 다단계  복  

가지고 지만  단하 , 그 질 에  

한  계 는  공식  찾  볼  다. 

러한 간  살 가는 상에 한  

 과  공식  용하는 것 또한, 에

미  한 과  것 다.2)*

2.3 에미 과  크리트재료  상 계

  에  가  리 쓰 는 재료는 크

리트 ,  생산하는 믹 트 크리트

산업  한 건  산업  한  

다. 러한 미  산업에 도 건 재료 생산 시 

생하는 폐  한  하거나, 

동 산업 또는 타 산업  동하여 재 용하는 

것  가능하다. 또한  건  산업에   

리싸 클 크리트라고 하는  검 어 

연 고 다.  리싸 클 크리트란 폐  

크리트 어리에  시 트  골재  골라내어 

재 용하는 것 다.   재료는 재생시 트, 

재생골재 지만 재사용에 어  하는 질  

보할  는  용 어  함  

다.

(1) 에미 에 한 시 트  향

 시 트  산업  탄산가  한다. 는 

 탄산가  량  시 트  1ton 생산 시 

시 트  70%  0.7ton 량  나 다는 것 다. 

직 지는  는 탄산가    

는 없지만, 탄산가  하는 시 트 원료  

 다  재료  고 과 동등한 

 가    는 시 트  생산하는 것  

가    시 고 다. 그 간단한 

는,  사용 고 는 재료  한가지  

플라  또는 고 슬래그 말  용하여 시

트 생산량  는 다. 또한 에  타

는 타산업  폐 , 폐  등   

 처리하는  막 한 용  드는 폐  시

트 생산시  연료  사용하여, 가나  

쓰  처리 용    다. 
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 1. 연도별 폐  생  

(단 : / )

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

생 폐 47,895 44,583 45,614 46,438 48,499 49,902 50,736

사업
폐

93,528 92,713 103,893 101,453 95,908 99,505 98,891

건 폐 47,777 47,693 62,221 78,777 108,520 120,141 145,420

계 189,200 184,989 211,728 226,668 252,927 269,548 295,047

처 : 경 , 통계연보, 2004

  

(2) 에미 에 한 골재  향

 크리트 골재에 는 가  크게 는 용

 (재생)골재  용 다. 재생골재  

본  재 용 , 폐  크리트 각에  

시 트에 해당하는 트  열처리 등  

가공  거하여, 남  골재   골재  

골재  하여 재사용하는 것 다. 

 재 내   골재생산업체에 는   

충격식 쇄 (impact crusher)  체  합  

루어 재생골재 1  경우 천연골재  동등한 

질 지도  ․ 생산하여 시   실용 단계

에 는 , 리사 클링  에미  에 도 

매우 미 는 다.3)*또한 재생골재  생산

과 에  미립  나 는 , 것 또한 처리과

에  심각한 염  가 다. 하지만 타

(벽돌,  등)  생산과 에 첨가함  

는  크게   다. 그 에도 

과 에  생하는 고 슬래그골재, 강슬래그골

재, 연슬래그골재 등 산업 산  골재  용

하는  크게 고 다. 

3. 건 폐   

3.1 건 폐  생

 내에  폐  생량  지  가

에 , 2003 도  폐  생량(지

폐  )  29만5천 / , 2002 도 폐

 생량  26만9천 / 에 해 9.5% 가했

,  살펴보  2002   생 폐

 18.5%, 사업  시 계폐  36.9%, 건

폐  44.6%  차지하 나 2003 에는 각

각 17.2%, 33.5%, 49.3% , 건 폐  다  

폐 보다 격  가함    다. 는 

내  재건 ·재개  등  , 건 폐  

생  가  나타내고 었 ,  2003  

 1  평균  14.5만  건 폐  생

고 다. 건 폐  연간 생량   5천3

만  ,  가운  크리트  

트가 75% 도  차지하는 것  나타났다. 
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3. 건 폐  규

  지 주    내  용

  

리실

공공  폐  

재 용 진  한 

지

폐  재 용  

진하  한 공공  

 규

경

폐 리

폐  처리 , 재 용 

재  질  등 

규

원  과 

재 용 진에 한 

지 산 ( 사, 폐

크리트, 폐  등)  

규 하고, 건 업체에 

하여 지 산 에 

한 재 용 계  립과 

재 용  여

경

건

건  폐재  

사업  재 용 

지

건 폐  사업 가 

재 용  진하  

하여 하여  할 

규

건  

통

건

건 폐 재  사용 

에 라 용  등 

건   규

건 폐 재  용
건 에 건 폐 재 

사용   

에 한  규

건
건 폐  생 원단

 규

건 리

주   건 업체  

재 용 , 폐 처리

 산   규

건 폐  재 용 
건 폐  처리  재

용에 한 도  

  리

처 : 건 통 , 건 폐  용 진 합 책,  

       2002

2. 2003 도 폐  처리

재 용 각 매립 해 타

생 폐 45% 15% 40% - -

폐 68% 8% 14% 10% -

건 폐 89% 2% 9% - -

처 : 경 , 통계연보, 2004

  

3.2 건 폐  처리

 2003 도 생  폐  처리  살펴보 , 

 2  같  재 용  89%  가 다  

폐  생 폐  폐 과 하여 

재 용     다. 는 폐  

생 가 다  폐 보다는 한 지역에 한 어 

생하고 산재해 지   사료 , 

1과 같  다  폐 보다   

에, 리   연 하여 용

함  재 용    는  다. 

3.3 건 폐   규

 건 폐  폐 리 에 라 '생 폐 '과 

'사업 폐 '  다. 생 폐 라 함  

사업  폐  폐  말하 , 사업 폐

 공업   공 립에 한  2  

1  규 에 한 공 , 경보 ·

질 경보  또는 ·진동규  규 에 

하여 시  ·운 하는 사업 , 그 

에 지 폐  하는 사업 , 폐  1  

평균 300㎏ 상 하는  공사ㆍ 업등

 하여, 폐  5  상 하는 사업

에  생하는 폐  말한다. 폐  재

용 책 진체계는 재 건 통  경 가 

3과 같 , 각 역할 담  하여 진하고 는

실 다. 건 통 는 재생골재  재 용  건

   책  립하여 진행하고 는 상

, 경 는 폐 리  재 용 본계  

립 등 건 폐  재 용에 한 책 

립하고 진행하고 는 상 다. 
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4. 건 에  생하는 폐  

건  폐

건  폐재

사

폐 크리트

폐 트 크리트

폐벽돌

폐타

폐 재

폐

폐 럭

건 니(탈  건  것)

타 

폐목재 ( 목, 목 틀, 폐가 재  등)

폐합 지 (합 지 재, 티 폴 등)

(철근, 재 등)

폐 (포 재, 벽지 등)

폐 리 ( 리창, 거울, 리  등)

니 ( 착 니,  등)

폐 ( , 실, 끈 등)

각 재 (지  폐  닌 것)

타 건 공사  하여 는 폐  지 폐   폐 )

3.4 건 폐  

 건  산업 에  생하는 폐  는 

4  같 , 여러  폐  생하게 다. 

생하는 폐 에 하여 건  생산 에  

별  별  리함  하여 

 처리할   뿐만 니라,  

시 량     또한 폐  

재 용할  는  마  할  다. 

4. 건  산업폐  생   식 사

 

4.1 사개

건 산업 폐  생   식  사하  

하여, 도심지에 한 규  건 공사  

하여 건 산업 리 들에게 사  

뷰 사  실시하 는 , 200매  지  

포하고 답한 81  답  상  진행

하 다. 한  규 는 지하 7  ~ 지상 

33  , 연  20,000㎡ ~ 100,000㎡  

규 에 하는 다. 그리고 규  건 공사 

 10개  하여 집  실시하 , 

골재에 해 보  하여 가  도 에 

산재 어 는 미  공  하 는 , 생산

규 는 100㎥ ~ 150㎥/h  규   하

다. 
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4.2 건   폐  처리 실태 

재 건 에  행하여지고 는 건 폐  

생   처리실태  하  해, 건

에  사  뷰  통하여 한 결과, 

그림1과 같   리  92%가 건 폐 재 

리 거  한다고 답  하 , 그  8%는 

매우 하고 다고 답하 다. 는 건  

규 고  리    리

므  그러하지 못한 보다 리가 고 

다고 사료 어진다. 건 폐 재 리 거  

하지 는다고 답  한 집단  8%에 해당하고 

잘하고있다

8%

하지않는다

8%

하고있다

32%

보통 52%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

그림1. 건 폐  리 거 시행여

장소부족

40%

기타 7%

경비부족

26%

일손부족

20%

공정지연 7%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

그림2. 건 폐  리 거 미시행 사

, 리 거  하지 는다고 답  한 8%  

한 결과 그림2  같 , 규  도심지공사

 격  가지고  에   40%  

가  많 , 경 ,   

나타났고, 보통처리 식 는 건 생산  

내  특 한 에  주계 업체  하여  

 처리하도  하고 었다. 

 그리고 건 리  뷰결과, 든  

공사  진행할   계   실행

산 에 산업폐  처리 용 또는 리 거 

처리 용 등  항목   산  

어 었 ,  리  에 는 

그 산  해당  폐  처리하는  

충 하다고 답  하 다.

 또한 실행 산  한 결과, 실행 산 리 거 

목 는 5  같  철강 , 목재 , 타  

항목   간단하게  어 었다.

  재 용  가능한 는 철강  하

고, 각  가능한 목재는 목재  하 고, 처

리가 어 운 든 폐  타 목  

하여 실행 산  편 하고 었다.  타에 해당

하는 폐  리 거 컨 에 거 어 폐

 처리업체에  주  처리하고 었다. 

건 업체   리 는 폐  처리 업체

 계  시에,  목 3개  타 만 

거․처리할 것 지, 니  철강   목재  

함께 거․처리할 것 지  결 하고 었 , 철

강  목재 가 폐  처리업체  계 내용에 

포함 어 지  경우, 건  직 근

가 처리하는 과  거 고 다.

5. 실행 산 리 거 목 

  재  료 내  용

리 거 

목

철강 재 용 가능한 

목재 각  가능한 목재

  타
상  2개  목  한 

나 지
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각 작업장소에서 수집

 

관리 및 반출이 이한 일정장소   

 

현장의 여건에 따른 분류작업

 

재활  품목 선행 분류 후 처리작업

 

비재활  품목 분류 후 배출작업 

그림3. 건  폐  처리 도 

 건 폐   처리하  해 는, 

5보다는  어 리  하는 것  

과 라 사료 다. 에  리 가 항

목   리하지 못하는 원  

하  하여 뷰 사  진행한 결과,   

리 들    리하는 것  

라고 식하고 었 나,  시행하  

하여 그 행 건  건   내에 여  

공간  보가 필 하다고 답하 다. 건  

 내에  여  공간  보 지 는 는, 

  계단계에  지   고  

하여, 한  용  보하여  하  

다. 그리하여 지   시공 에 

가  에  공간  매우 하  

하다. 에, 공사 진행 에 공사가 료 어 

는  내  리   용 한 공

간에  보해 하나,  또한 건 재 

공간  용  에 어 운 실 다. 

 재 진행 고 는 건 폐  처리 과  

그림3과 같  ,  내  공사 진행

에  폐  각 업 에  집한 다  

각   단  용하여 다시  내  

 동한다. 후 여건에 라  하고 

재 용 폐   하여 처리한 후, 재

용  가능한  폐  폐  처리용역업

체가 거해 가는 식  진행한다. 에  

폐 처리   용역업체  하여 

리하는 주계 식 , 매우 드 게 해당 

에  직 식  처리하 도 한다. 또한 

도심지 심에 한  경우는 폐  

시  리할 가 합한 계 , 폐 처리 

용역업체  리 가 건 에 상주하여 리  

하고 었 , 는 용역업체 리 는 상

에 맞도  합한 규  하여 컨  

 내 또는 주변에 한 후 컨 에 

량  폐  집  과 동시에 

어 는 컨  에 하는 식 다. 

 폐  처리업체가 진행하는 과  한 

결과, 거한 폐  간집하  또는 간처리

 운 하여 별한 후  다시 매립  

시키게 는  간처리과  거 게  

원래  거 피보다 크게 어들어 실  매립지에 

하는  에  거한 보다 훨  

게 다. 또한  에 는 직  쇄  

하여 다량  폐 크리트  쇄 한 후 다시 

 진 도   주차 등에 사용 는 채움재

 재 용하 도 하 다. 

 에미   용할  는 근거  

하  하여 공사 에  생하는 재 용  

가능한 목  하여 그 재료  다시 그 에 

도 하는 여 에 한   뷰 사  

실시하 다. 결과  에  생

폐  재  재 용하는 목  폐 크리트  

하고는 없었  폐 크리트  재 용하는 

도 10%가 해당 고 었  폐 크리트  

용하는 에 도 용용도가  가  도

 등에 채움재  용 는, 극  용  미

한 실 다. 재 용 지 는 원 는 

 답 가 재 용 가능한 목  하 가 어

다는 답  하고 었  또한 산상  

에  재 용 가능한 목  검 하여 처리과

 거  후 사용하는 것보다 신 재  매하여 

사용하는 것  원가 감 다고 생각하고 었다. 

목  재 용하는  는  , 재 용  

한 처리하는 시간, 용  가능한 지 단

하  하여 시행하게 는 질시험 용, 

 등  고 하   신재  사용하는 것  
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원가가 감 다고 단하 다.  

 그러나 에미  경 염 감에 크게 

과 라는 차원에  고 해 볼  폐 재  

건 재료 재 용하는 연 가  진행 어 

그 결과가 업에 극 어  하 , 또한 

폐 재 건 재료 재 용 업에 하여 는 

택  PQ 찰 참가시 가  여하는  

극 도 한다  실  커지리라 사료 다. 

4.3 폐 크리트  용한 골재사용에 한 식 사

 재 건  산업에 는 건 재  사용가능한 

천연 원 상  심 고 , 큰   

는 것  고갈 어가는 골재에 한 다. 

재 그에 한 책  골재(재생골재),  

건  해체  후 폐 는 크리트 쇄

에  재사용 가능한 것  골라내어 가공한 후 

다시 골재  재 용하게 는 책들  진행 고 

다. 건 통 에 도 건 폐  재 용  

진하  하여 건 폐  재 용 진에 

한  하 에 다. 주 내용 는 

골재  용도  13개용도  하여 질  

하 , 골재  사용   한 

도도  한창 다. 그러나 골재가 극 

용 지 못하는 원 는 골재  크리

트용 골재  용할  질 보에 한 신  

믹 트 크리트 주 들에게 갖게 해주지 

못하  에, 사용에 어  강한 만  가지게 

 다. 질  에  어 볼  

골재가 크리트용 골재  용  해 는 

 에  가 는 , 골재   

 에 강도  하 고 다. 

하지만 천연골재  합하여 사용할시 그 질 

에  시 에  많  사용 고 는 28  계

강도 24 ~ 21MPa 상  강도  하는

 큰 가 없다고 사료 다. 그러나  시공 

시에 골재  경우는, 질 에  직 지 많  

 내포하고 는 상 다.

적 찬성

21%

찬성 46%

보통 28%

반대 5%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

그림4. 리  골재 용 식 사

자원제활용

61%

생산원가

절감 14%

환경보호

14%

폐기물발생

억제11%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

그림5.  리  골재 용 찬 사

품질불신

75%

원가절감

효과감소

25%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

그림6.  리  골재 용 사  

 그리하여 건  리 들  골재  식

도  하여 리  골재 식

고  하여   뷰 사  실시하 다. 



18  韓國農村建築學 論文集 制7券 3號 通卷21號 2005年 10月

그림4는 리 가 가지고 는 골재에 

한 견  사한 것 ,  67%는 골재

 사용에 하여 찬  하는   5%

만  골재  사용에 하여  하고 

는 상 다. 골재  사용에 하여 간

 생각  가지고 는 28%  보통  택한 

답 도 골재 사용 시 크리트  질  

보만 다  충  사용할 사가 다고 

답하 다. 그림5는 골재  사용하는  

찬  한 답  사 에 하여 한 결과, 

원재 용  하여 사용하여  한다는 견  

61%  가  많 , 원가 감, 경보 차

원에  폐 생억 에 한 견  

답  하 다.  그림6  골재 원  골재  

사용하는   한 답  사 , 75%  

답 가 질 보에 하여 강한 신  하고 

는 것  나타났다. 또한 골재 사용  

한 25%  답 는 천연골재  골재  

할  해당 업  건  특별한 원가 

감  과가 없다  사용하는 가 없다고 

답변하 므 , 골재  사용함  사 

 건  얻게 는 에 하여 

답 들  원가 감항목  고 하고  

나타났다. 

5. 결

 에미 란   시키거나, 

원리  생각하  생산 후  재 용시  

결  폐   는 미 다. 건

리 가 에미  실  용하고  할 

는 어 다고 단 어지나 건 폐  생량

 지  가하고 는 상  고 할  

건 에  생하는 폐 재  하 보다는 

가능한 한 재 용하거나 량  고  하는 

극  시도가 루어  한다. 

그리고 규  건 공사 에 는 건 폐  

리 거가 고 92%가 하고 다고 식하고 

었 나, 리 거 미실시  사 는 도심지

공사  공간   큰 사  답하고 

었다. 또한 골재  사용에 한 식 사 

결과 95% 도가 사용에 찬  하고 었  

61%  답 가 골재  사용해  하는  

원  재 용해  한다고 답하 다. 그러므  

건 폐  극 재 용하고 건 산업에 

에미  착시키  해 는 청에  

하는 업에게    는  

극 도 함  람직하다고 사료 , 골재  

골재  하게 합사용할 시 질 보에 

가 생하지 는다는  리 보하여, 

건 리  식  필 하다고 사료 다. 

결  건 생산에  에미  든 행주

체가 함께 하여 산업폐  억  한 

경 염 감  루어  하  건 폐  

극 용   도  많  도  뒷  

보 어  한다고 사료 다. 
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