
서 론

세력권은 일반적으로 특정 공간의 방어를 의미하며

(Noble, 1939), 특정 공간으로부터 동종 또는 타종을 추

출하는 사회 행동을 말한다 (Brown, 1964). 세력권 행동

은 먹이자원, 은신처와 번식을 위한 공간 등의 확보 및

이를 방어하는 행동이다 (Grant, 1997). 

어류의 섭식 전략은 먹이를 섭식하여 얻어지는 이익

과 먹이를 섭식하기 위해 사용되는 비용의 절충을 통해

이루어진다 (Hart, 1993). 어류의 섭식 전략 중 하나인

섭식세력권을 갖는 행동은 특정 공간에서 먹이 자원을

방어하기 위해 사용된 비용보다 먹이 자원의 확보를 통
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금줄망둑 Pterogobius virgo의 섭식세력권과
용치놀래기 Halichoeres poecilopterus의 침입 섭식
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Feeding of the maiden goby, Pterogobius virgo and multicolorfin rainbowfish, Halichoeres
poecilopterus, was studied at Kurahashi Island in the Seto Inland Sea, Japan. P. virgo foraged
on only benthic invertebrates in a pit on the bottom by spot-fixed fin digging. Territory size of
P. virgo was very small, because they only defended the excavated pit. H. poecilopterus
frequently intruded into the feeding territory of P. virgo and fed on benthic invertebrates
flushed out by the fin digging of P. virgo. Feeding activity and vigilance time of P. virgo tended
to decrease significantly more in such an association than when solitary. Frequency of
aggression of P. virgo when H. poecilopterus intruded into the territory was higher the intruder
came from the front of the territory than when the invasion was from the side and back,
regardless of the size of the intruder. In small H. poecilopterus, feeding success rate was
greater from the side and back of the territory than from the front . However, similar-sized H.
poecilopterus were more successful in feeding from the front and side. Feeding association
provides an antipredatory benefit to P. virgo because of less alert time against predators and
earlier detection of predators, although their cost is great because of territory defense and
decrease of feeding activity.
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해 얻는 이익이 더 컷을 때 이루어진다 (Mares and

Lacher, 1987; Temeles 1987; Clifton, 1990; Grant,

1997). 일반적으로 섭식세력권의 크기는 세력권의 방어

능력과 비례하며 세력권 개체의 크기, 주요 먹이 생물의

밀도, 경쟁자의 풍부도 등에 따라 결정된다 (Hixon,

1981; Lima, 1984; Norman and Jones, 1984; Tricas,

1989). 이러한 섭식세력권은 많은 어류에서 알려져 있다

(Ebersole, 1980; Hixon, 1980; Larson, 1980; Dill et al.,

1981; Robertson and Polunin, 1981; Clifton, 1989;

Roberts and Ormond, 1992; Barlow, 1993; Praw and

Grant, 1999; Chen et al., 2001). 

종간 두 개체 또는 여러 개체가 동일한 먹이를 함께

섭식하는 공동 섭식은 다양한 척추동물에서 보고되어

있다 (Morse, 1977; Aronson and Sanderson, 1987; Krebs

and Davies, 1987; Baird, 1993). 어류에서 공동 섭식은

주로 열대의 산호초 주변에 서식하는 많은 어류에서 알

려져 있으며 (Dubin, 1982; Sikkel and Hardison, 1992;

Sakai and Kohda, 1995), 공동 섭식의 주요 기능은 섭식

기회의 증대 효과와 (Foster, 1985; Diamant and Shpigel,

1985), 포식 위협의 감소로 여겨진다 (Alevizon, 1976). 

망둑어과의 금줄망둑 Pterogobius virgo은 한국과 일

본의 온대해역에 분포하는 종으로 주로 연안의 암반지

대에서 서식한다 (Masuda et al., 1984; 최 등, 2002). 본종

은 가슴지느러미를 이용하여 저질을 파서 먹이 생물을

찾아 섭식하는 독특한 섭식 행동을 하는 어류이다 (Choi

and Gushima, 2002).

놀래기과 어류는 전세계의 열대와 아열대의 산호초

지대에서 매우 높은 다양성을 나타내며 약 60속 500여

종이 분포한다 (Westneat, 1993; Nelson, 1994). 이들은

주로 저서성 무척추동물을 섭식하는 육식성 어류이다

(Hobson, 1974; Randall et al., 1978; Matsumoto et al.,

1999). 이중 용치놀래기 Halichoeres poecilopterus는 주

로 동아시아의 온대 해역에 분포하며 연안에서 서식하

며 암반 표면이나 모래에서 서식하는 저서성 무척추동

물을 섭식한다. 

본 연구에서는 금줄망둑의 섭식세력권의 특징과, 금줄

망둑과 용치놀래기의 섭식 행동과 금줄망둑의 섭식세력

권에 침입하여 먹이를 먹는 용치놀래기의 침입 섭식의

분석을 통해 금줄망둑과 용치놀래기의 이익과 비용의

관계에 대해 논의하고자 하였다. 

재료 및 방법

1. 조사 지점

본 연구는 일본 Seto inland Sea의 Kurahashi Island

(34�06′ N, 132�30′ E)에서 실시되었다. 조사 지점은 수심

약 6~15 m이고, 해안은 주로 갈조류로 덮인 암반 지대

로 구성되어 있으며 저질은 모래와 펄로 구성되어 있다.

그러나 수심이 깊은 곳은 암반과 바위가 군데군데 흩어

져 분포한다. 

2. 관찰 시기 및 관찰 방법

2002년 5월부터 동년 8월까지 스킨다이빙과 스쿠버

다이빙을 이용하여 육안으로 관찰하였다. 관찰을 실시하

기 전 금줄망둑는 망목 5×5 mm의 그물로 어체에 손상

이 없이 포획하여 아크릴 페인트를 체측 비늘 밑에 주

사하여 개체를 구별하였고 (Thresher and Gronell, 1978),

표식이 끝난 개체는 전장을 측정한 후 방류하였다. 관찰

을 위해 사용된 금줄망둑의 전장은 11.5~13 cm이었다.

금줄망둑의 세력권에 침입하여 섭식하는 어류는 수중에

서 육안으로 개체의 전장을 약 0.5 cm까지 측정하였다.

용치놀래기 각 개체의 전장은 금줄망둑의 전장과 비교

하여 작은 크기 개체 (small sized individual: TL 6~9.5

cm), 유사한 크기 개체 (similar sized individual: TL

11~14 cm)와 큰 크기 개체 (large sized individual: TL

16~20 cm)로 나누어 관찰하였다. 

섭식 행동의 관찰은 오전 7시부터 오후 5시 사이에

실시되었다. 금줄망둑은 관찰자가 접근하였을 때 섭식을

중단하고 암반이나 바위 주변으로 숨기 때문에 관찰 결

과의 기록은 개체가 섭식 장소로 돌아온 후 약 20분 후

부터 시작하였다. 연구 기간 동안의 모든 관찰 결과는

관찰과 동시에 즉시 플라스틱 수중 메모판에 기록하였

다. 관찰은 1회 관찰시 30분에서 1시간 단위로 결과를

기록하였으며, 연구 기간 동안 약 180시간의 관찰을 실

시하였다. 관찰하는 동안 금줄망둑의 섭식 행동의 양상,

섭식횟수, 경계시간 등은 모두 함께 기록하였다. 금줄망

둑이 섭식하는 동안 접근하는 동종 또는 타종의 어류는

육안으로 동정하고 전장을 측정하였으며, 행동 양상과

용치놀래기의 칩입 섭식이 시작되었을 때 금줄망둑의

섭식 양상의 변화를 함께 기록하였다. 금줄망둑의 섭식

세력권은 주요 섭식 지점이며 가장 강력하게 방어하는

부분인 금줄망둑의 가슴지느러미 앞부분의 공간을 전면

으로, 가슴지느러미로부터 꼬리지느러미 기부까지 공간

을 측면으로, 꼬리지느러미 기부 뒷부분의 공간을 후면

으로 삼등분 하여 구분하였고 각 부분의 관찰 결과는

별도로 기록하고 분석하였다. 

각 행동 양상은 설명은 다음과 같다. 

Spot-fixed fin digging behavior: 섭식장소를 옮기지 않

고 오직 한 장소에서 지속적으로 머물며 복부를 저질에
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가깝게 대고 가슴지느러미와 뒷지느러미를 이용하여 저

질의 모래와 펄을 파는 행동 양상 (Choi and Gushima,

2002). 

침입 섭식 (Invasion feeding): 한 개체가 섭식을 하는

동안 타종의 개체가 섭식세력권에 침입하여 두 개체가

같이 섭식하는 행동 양상.

결 과

1. 금줄망둑의 섭식 행동

금줄망둑은 수중의 암반지대에서 약 1~5 m 정도 떨

어진 모래, 펄 지대에서 서식하며 주로 소형 저서성 무

척추동물을 섭식하였다. 금줄망둑의 섭식행동은 매우 단

순하여 오직 한 장소에서 머물며 섭식하는 Spot-fixed

fin digging behavior를 통해 모래와 뻘속에 숨어있는 먹

이를 찾아서 먹이가 발견되면 즉시 머리를 숙여 입을

저질에 대고 먹이 생물을 흡입하고 먹이 생물을 제외한

다른 물질들은 아가미를 통해 배출하였다. Spot-fixed

fin digging은 한 장소의 저질을 계속 파기 때문에 섭식

장소는 반구 형태를 이루게 되고, 금줄망둑이 섭식하며

파놓은 반구의 후면은 가슴지느러미와 뒷지느러미에 의

해 파헤쳐진 모래와 펄이 축적되어 있었다. 일반적으로

금줄망둑의 섭식 행동의 과정은 저질을 파헤친 후, 섭식

을 하고, 주변을 경계하는 세가지 단계로 이루어졌다. 

2. 용치놀래기의 섭식 행동

용치놀래기는 주로 암반 주변의 모래와 펄 지역에 서

식하며 암반이나 돌 주변에서 돌출된 입과 이빨을 이용

하여 모래나 펄을 파거나 저질 표면에 노출된 소형 저

서성 무척추동물을 섭식하였다. 이들은 주로 단독으로

섭식하지만 두 개체 이상의 동종 또는 타종의 개체와

함께 섭식하기도 하였다. 

3. 금줄망둑의 세력권 행동

금줄망둑은 섭식 도중 섭식 장소에 접근하는 어류에

대해 강한 세력권 행동을 과시한다. 이러한 세력권의 크

기는 섭식중인 약 지름 15~20 cm 반구와 반구 전면의

주변 10 cm 내외이다. 일반적으로 보여주는 세력권 행동

과 도피 행동은 다음과 같다

유사한 크기의 동종의 개체가 침입 할 때에는 세력권

개체는 등지느러미, 꼬리지느러미, 뒷지느러미를 모두 펴

고 세력권에 침입한 개체와 몸의 크기를 비교하며 평행

유영을 실시하였다. 이때 대부분의 세력권 침입 개체는

도망가며 도망가지 않을 때 세력권 개체는 강하게 공격

행동을 실시하여 침입한 개체를 쫓아냈다. 세력권 개체

보다 크기가 큰 동종의 개체가 침입 할 때 세력권 개체

는 섭식을 포기하고 섭식장소에서 약 50~100 cm 정도

이동하여 세력권 침입 개체가 떠날 때까지 기다렸다. 

금줄망둑이 섭식하는 동안 타종의 어류들이 금줄망둑

의 섭식세력권에 침입하여 섭식을 하기도 하였다. 관찰

기간 동안 금줄망둑의 섭식세력권에 침입하여 섭식을

한 어류는 모두 7종으로 나타났다 (Table 1). 일반적으로

세력권 개체는 세력권에 침입한 개체의 크기가 작거나

유사한 개체에 대해 즉시 공격하지만, 세력권 개체보다

큰 개체가 접근하면 섭식을 포기하고 암반 주변으로 도

망하거나 섭식 장소의 주변에 머물며 침입 개체가 떠난

후 수분 후에 섭식 장소로 복귀하였다. 또한 상대적으로

체고가 높은 감성돔과 쥐치의 경우 비록 세력권 개체와

유사한 크기이거나 약간 작은 개체가 접근 하더라도 섭

식을 포기하고 도망하였다. 

4. 용치놀래기의 침입 섭식

금줄망둑의 섭식세력권에 침입하여 가장 많은 섭식을

실행한 어류는 용치놀래기이었다. 이들이 금줄망둑의 섭

식세력권에 침입하면 금줄망둑의 섭식 양상은 크게 변

화하였다 (Fig. 1) 섭식 횟수는 단독으로 섭식할 때보다

용치놀래기가 세력권에 침입하였을 때 감소하였다

(Mann-Whitney U-test, all, p⁄0.001). 금줄망둑의 섭식

횟수의 변화는 침입한 용치놀래기의 개체의 크기에 따

라 차이가 나타났다. 세력권 개체보다 더 큰 개체가 침

입하였을 때 섭식횟수는 가장 크게 감소하였고 (similar

sized individual, z = -3.66, p⁄0.001, small sized
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Table 1. Fishes accompanied by Pterogobius virgo

Family Genus and species TL (cm)

Labridae Halichoeres poecilopterus 6~20(multicolorfin rainbowfish)

Scorpaenidae Hypodytes rubripinnis 8.5~10(tiny stinger)

Callionymidae Repomucenus sp. (dragonet) 10~15.5

Sparidae Acanthopagrus schlegeli 6~9(black porgy)

Sillagnidae Sillago japonica 9.5~12.5(silver whiting)

Gobiidae Acentrogobius pflaumi 6~8.5(stripe goby)

Monacanthidae Stephanolepis cirrhifer 12.5~18(filefish)



individual, z =-5.31, p⁄0.001), 유사한 크기의 개체가

침입하여 공동 섭식이 이루어질 때 섭식횟수의 감소는

가장 낮게 나타났다 (z =-5.20, p⁄0.001). 섭식 도중 금

줄망둑의 경계 시간은 용치놀래기와 함께 공동 섭식이

이루어질 때 세력권에 침입한 개체의 크기에 상관없이

급격히 낮아졌다 (all, p⁄0.001, Fig. 1).

5. 금줄망둑의 공격과 용치놀래기의 섭식 성공률

금줄망둑의 세력권 개체는 유사한 크기나 작은 크기

의 용치놀래기가 세력권 내에 침입하면 즉시 공격하여

쫓아냈다. 금줄망둑의 세력권 방어를 위한 공격의 빈도

는 세력권 내의 침입 위치에 따라 커다란 차이가 나타

났다 (Fig. 2). 세력권 개체 보다 작은 개체가 세력권에

침입하였을 때 공격의 빈도는 금줄망둑의 세력권 전면

에서 77.0%로 가장 높았고, 측면에서 28.4%를 차지하였

으며, 후면에서의 공격 빈도는 6.9%로 가장 낮았다 (all,

p⁄0.001). 세력권 개체와 유사한 크기의 개체가 침입하

였을 때 공격 빈도는 작은 개체가 침입 하였을 때와 매

우 유사하여 세력권의 전면으로 침입하였을 때 72.4%,

측면으로 침입하였을 때 36.3%, 후면 침입하였을 때

5.8%의 순으로 낮게 나타났다 (all, p⁄0.001). 그러나 세

력권 개체보다 큰 개체가 침입하면 세력권내의 위치에

상관없이 무시하거나 대부분의 경우 세력권에서 50~

100 cm 정도 이동하여 침입 개체가 떠날 때까지 섭식을

포기하였다. 

세력권 개체보다 작은 크기의 용치놀래기가 금줄망둑

의 섭식세력권에 침입하여 섭식에 성공한 비율은 전면

으로 침입하였을 때 3.5%로 가장 낮았으며 측면과 후면

으로 침입하였을 때 각각 16.4%와 16.5%로 유사하였다

(z =-0.39, p = 0.700, Fig. 3). 그러나 세력권 개체와 유사

한 크기의 용치놀래기의 경우 전면과 측면으로 침입하

였을 때 섭식 성공률이 각각 25.0%와 19.6%였으나, 유

의차는 나타나지 않았다 (z =-0.72, p = 0.469). 후면으로

침입하였을 때 섭식 성공률은 6.5%로 가장 낮게 나타났

다 (all, p⁄0.001). 세력권 개체보다 크기가 큰 개체는 정

면으로 침입하였을 때 섭식 성공률은 44.9%로 매우 높
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았으며 측면으로 접근하였을 때 14.5%로 낮게 나타났다

(z =-2.82, p⁄0.001). 후면에서 침입하여 섭식하는 경우

는 연구 기간 동안 전혀 관찰되지 않았다.

고 찰

금줄망둑의 섭식 행동은 가슴지느러미를 이용하여 한

장소에서 지속적으로 저질을 파서 저질속에 은신하고

있는 무척추동물을 섭식하는 Spot-fixed fin digging이

다. Fin digging은 저질을 파기 위해 많은 에너지를 소

모하게 된다 (Grantner and Taborshky, 1998). 그러나

Spot-fixed fin digging은 먹이를 찾아 이동하지 않고 한

장소에서 지속적인 섭식이 이루어지기 때문에 에너지를

효율적으로 획득한다는 측면에서 매우 효과적인 섭식

전략이다 (Choi and Gushima, 2002).

먹이 자원의 확보를 위해 섭식세력권을 갖는 개체는

먹이 자원의 방어를 위해 지속적으로 세력권을 순찰하

거나, 세력권을 침범하는 동종 또는 타종의 개체에 공격

행동을 하는 등의 세력권의 방어를 위해 많은 에너지를

소모한다. 따라서 섭식세력권의 크기는 먹이 자원량에

따라 결정된다 (Hixon, 1981; Tricas, 1989). 금줄망둑의

섭식세력권은 매우 협소하여 Spot-fixed fin digging을

통해 파여진 반구 형태의 구멍만이 섭식세력권의 범위

이다. 이처럼 매우 협소한 공간만을 갖는 섭식세력권은

이용 가능한 먹이 자원량이 매우 적다. 그러나 금줄망둑

은 저질속에 은신하는 먹이를 추적하여 섭식하는 독특

한 섭식 행동 때문에 매우 협소한 섭식세력권의 방어만

으로 충분한 먹이 자원의 확보가 가능하다 (Choi and

Gushima, 2002). 또한 협소한 섭식세력권은 넓은 세력

권에 비해 자원의 방어에 있어 에너지의 효율적 사용이

란 측면에서 매우 유리하다. 

촉수과 어류는 한쌍의 수염을 이용하여 저질을 파헤

치며 섭식하기 때문에 촉수과 어류의 섭식 행동은 모래

먼지를 유발한다. 이러한 모래 먼지는 동종이나 타종의

개체를 모래 먼지 주변으로 유도하는 자극 효과가 있다

(Ormond, 1980). 금줄망둑은 가슴지느러미를 이용하여

섭식을 하는 동안 매우 많은 모래 먼지를 유발 시킨다.

섭식 과정에서 유발되는 모래 먼지는 타종을 금줄망둑

의 섭식세력권 주변으로 유도하는 강력한 효과를 나타

내는 것으로 사료된다. 실제 관찰자가 이동 도중 Fin에

의해 저질을 휘저어 모래 먼지가 생겼을 때 용치놀래기

의 개체들이 모래 먼지 주변으로 재빨리 모여들었다. 

여러 개체가 함께 섭식하는 공동 섭식은 단독 섭식에

비해 훨씬 효과적으로 알려져 있다. 첫째, 촉수과 어류

등이 섭식하는 동안 저질 속에 은신한 먹이 생물의 노

출이 이루어져 쉽게 섭식할 수 있다 (Ormond, 1980;

Aronson and Sanderson, 1986; Sikkel and Hardison,

1992). 둘째, 단독으로 섭식하는 개체보다 빨리 먹이를

찾을 수 있다 (Pitcher, 1982; Clifton, 1991). 셋째, 포식자

를 피하는 능력의 증가이다. 즉 단독으로 섭식할 때에

비해 여러 개체가 함께 행동할 때 나타나는 희석 효과

와 포식자를 빨리 발견하는 효과가 있다 (Magurran et

al., 1985; Pitcher et al., 1986; Sakai and Kohda, 1995).

본 연구에서 금줄망둑의 섭식세력권에 침입하는 용치놀

래기는 금줄망둑의 Fin digging에 의해 노출된 먹이를

쉽게 발견하고, 금줄망둑과 함께 섭식함으로써 위에서

묘사한 포식 위협의 감소 효과를 함께 얻을 수 있다고

생각된다. 

금줄망둑은 섭식을 위해 섭식세력권내의 전면을 파기
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때문에 대부분의 섭식은 저질을 파낸 지점에서 이루어

진다 (Choi and Gushima, 2002). 따라서 섭식세력권의

측면과 후면은 파헤쳐진 저질이 쌓여있을 뿐 먹이 생물

의 밀도는 매우 낮을 것으로 생각된다. 용치놀래기가 섭

식세력권의 전면으로 침입하였을 때 금줄망둑은 침입자

의 크기에 관계없이 높은 공격률을 나타내었다. 그러나

측면과 후면은 상대적으로 낮은 공격률을 보여주었다.

이는 금줄망둑이 섭식세력권내에서 먹이 자원의 밀도가

높은 부분만을 효과적으로 방어하는 것으로 사료된다. 

용치놀래기의 섭식 성공률은 개체의 크기와 침입 위

치에 따라 상당한 차이를 나타났다. 금줄망둑의 섭식세

력권에 침입한 용치놀래기의 섭식 성공률은 크기에 따

라 비례하였다. 이는 세력권 개체보다 작은 용치놀래기

의 경우에 섭식세력권의 전면에 접근하였을 때 금줄망

둑의 공격을 받고 섭식을 포기하는 경향이 많았으나, 유

사한 크기의 용치놀래기는 공격을 받더라도 멀리 도망

하지 않고 재빨리 섭식에 참여하기 때문으로 생각된다.

세력권 개체보다 크기가 더 큰 용치놀래기는 세력권의

전면에 침입하더라도 섭식에 참여하는 빈도는 낮았다.

그러나 금줄망둑의 공격을 전혀 받지 않았기 때문에 가

장 높은 섭식 성공률을 나타냈다. 

Aronson and Sanderson (1987)은 먼저 섭식을 시작하

는 촉수과 어류가 놀래기과 어류인 Halichoeres garnoti

와 함께 섭식할 때 촉수과 어류는 이익을 얻거나 비용

을 지출하지 않는다고 하였다. 그러나 본 연구에서 금줄

망둑과 용치놀래기가 함께 섭식을 하는 동안 이익과 비

용의 관계가 확실히 나타났다. 

금줄망둑은 단독으로 섭식하였을 때에 비해 용치놀래

기가 세력권에 침입하였을 때 공격 행동 등으로 인한

에너지의 소모, 섭식 횟수의 감소, 세력권내의 먹이 자원

의 감소 등 커다란 비용이 요구된다. 

금줄망둑은 은신처가 되는 바위나 돌 주변의 모래와

펄이 섞인 저질에서 섭식하며 경계심이 매우 강하여 대

형어류나 관찰자가 접근하면 빠르게 주변의 바위나 돌

밑으로 은신하며 수분 후에 섭식장소로 돌아온다 (Choi

and Gushima, 2002). 이러한 강한 경계심은 금줄망둑이

은신처에서 떨어진 노출된 공간에서 섭식하므로 높은

포식의 위험성이 있기 때문으로 사료된다. 본 연구에서

금줄망둑의 경계 시간은 단독으로 섭식할 때에 비해 용

치놀래기가 세력권에 침입하여 섭식할 때 급격히 감소

하였다. 또한 한 장소에서 두 개체가 밀집하여 행동하기

때문에 포식자에게 쉽게 노출되는 공간에서 섭식하는

금줄망둑은 포식압의 감소와 포식자의 접근을 빨리 감

지할 수 있는 이익을 획득한다.

적 요

2002년 5월부터 8월까지 일본 Seto Inland Sea의

Kurahashi Island에서 금줄망둑 Pterogobius virgo과 용

치놀래기 Halichoeres poecilopterus의 섭식에 관하여 연

구를 실시하였다. 금줄망둑은 독특한 섭식 행동인 fin

digging을 통해 한 장소에 머물며 모래와 펄 속에 숨어

있는 소형 저서성 무척추동물만을 섭식한다. 금줄망둑의

섭식세력권은 오직 섭식중인 장소의 파 헤쳐진 반구와

주변의 공간뿐으로 매우 협소하다. 용치놀래기는 종종

금줄망둑의 세력권에 침입하여 금줄망둑과 함께 섭식을

수행한다. 금줄망둑의 섭식활동과 경계시간은 단독으로

섭식할 때에 비해 공동 섭식을 하였을 때 급격히 감소

한다. 용치놀래기가 금줄망둑의 세력권에 침입하였을 때

금줄망둑의 공격은 용치놀래기의 크기에 관계없이 세력

권의 측면과 후면보다 전면에서 더 높은 빈도를 나타낸

다. 세력권 개체보다 작은 크기의 용치놀래기는 세력권

의 전면보다 세력권의 측면과 후면에서 섭식하였을 때

높은 섭식성공률을 나타내었다. 그러나 유사한 크기의

용치놀래기의 섭식성공률은 세력권의 전면과 측면보다

후면에서 높게 나타났다. 공동 섭식이 수행될 때 금줄망

둑은 세력권 방어와 섭식활동의 감소 등에 의한 비용이

크지만, 경계시간의 감소와 포식자의 접근 감지 등을 통

한 포식압의 감소 효과를 획득한다. 
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