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Relationship Between Composition and Type of Fertilizer
and Seedling Growth
. Nutrient Concentration of Seedling Components'
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ABSTRACT ‘
In order to design new fertilizers for forests, seedlings of Pinus densiflora, Larix leptolepis,
Betula platyphylla var. japonica, and Quercus acutissima were treated with different fertilizers,
and nutrient concentrations in seedling components were analyzed. In general, nthogeh (N) and
phosphorus (P) concentrations in seedling components increased after N and P application. Potassium
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(K) concentration in seedling components of Pinus densiflora and Quercus acutissima increased after
N, P and K application. However, there were no significant ‘changes in calcium (Ca), sodium (Na)
and magnesium (Mg) concentrations. Nitrogen and P concentrations in seedling components increased
with the amount of solid combination fertilizer and UF combination fertilizer. Potassium concentration
for Pinus densiflora and Na and Ca concentrations for Larix leptolepis also increased with the amount
of combination fertilizers. However, nutrient concentrations in seedling components showed no

significant changes with different combination fertilizers.

keywords : fetilization, seedling, Pinus densiflora, Larix leptolepis, Betula platyphylla var. japonica,
Quercus acutissima, nitrogen, phosphorus, potassium, sodium, calcium, magnesium
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Table 1. Nitrogen and P concentrations (%) of seedling components following fertilization with different
fertilizer compositions. One standard error of the means is in parentheses. Values with the same
letters do not differ among different treatments within a seedling component in a species

. o Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment

N P N P N P

3i4:1 0.866a 0.15la  0200sb 009  0566ab 0209
Y 02700  (0.014) (0.044) (0.009) (0.035) 0.011)

6:4:1 1.001a 0.142a 0.241a 0.096a 0.753a 0.210a
T 0078  (0.008) 0.031) (0.003) (0.045) 0.022)

Fertlizer raio .. .. 0910a 0.154a 0.278a 0.097a 0.75% 0.228a

P (N:P:K) e (0.144) (0.004) (0.016) (0.002) (0.010) 0.011)
densiflora 3:4:3 09322  0127ab 0208 0099 0703 0.214a
l (0.045) 0.002) (0.016) (0.002) (0.118) 0.023)

. 0.808a 0.117b 0.224a 0094a  0615ab  0.205a

e 0.034) (0.005) (0.060) (0.005) (0.056) (0.029)

Contal 0.241b 0.053¢ 0.091b 0.068b 0397b 0.107b

(0.087) (0.006) ©0.037) - (0011) 0.167) 0.011)

3i4:1 0.882a 01926  023%9ab  0.109 0.640a 0.131a

e (0.081) (0.004) (0.048) (0.003) (0.002) 0.012)

6:4:1 07492  0.I59%bc  0226ab  0.107a 0.721a 0.135a
T 0.176) (0.006) (0.109) 0.012) (0.084) (0.005)

Fertlizer ratio . o | 0.932a 0.235b 0.307a 0.102a  0578ab  0.134a

L (N:P:K) o (0.069) (0.020) (0.062) (0.004) 0.063) (0.010)
leptolepis 3452 0.825a 0.230b 0.264a 0.09% 0.592a 0.132a
e (0.023) (0.016) (0.014) (0.005) 0.022) (0.008)

291 0.625a 03252  0226ab  0.109 0.441b 0.107a

e ©.116)  (0.061) (0.085) (0.002) (0.009) (0.008)

Control 0.257b 0.075¢ 0.043¢ 0.058b 0.142¢ 0.055a

(0.034) (0.004) (0.019) (0.003) (0.028) (0.006)
3401 1.105a  0.165ab  0.148a 00542 0507ab  0.121ab

o 0.072) (0.004) (0.040) (0.007) 0.077) 0.015)
6:4:1 1.234a 0.149b 0.140a 0.075a 0546a  0.103ab
} S ©.117) (0.029) (0.042) 0.017) (0.052) (0.014)

Ferdlizer ratio . o | 1301a . 02152 0.082a 0.068a 0.551a 0.140a

Q0 (N:P:K) o (0.113) (0.009) (0.031) (0.005) (0.134) (0.025)
acutissima 3:4:0 1.229a 0.154b 0.074a 0060a  0502ab 0.076b
e 0.124) 0.016) (0.033) (0.009) (0.153) 0.024)
291 0.709 0.142b 0.146a 0063  0406ab  0.097ab

e 0.071) (0.016) (0.018) (0.010) (0.028) (0.010)

0.524¢ 0.107¢ 0.078b 0.056b 0213¢ 0.065¢

Control

(0.158) 0.025) (0.038) (0.015) 0.023) (0.008)
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Table 1. Continued.
. . Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
. N P N P N. P
3:4:1 1.309a 0:369ab 0.192ab 0.078a 0.632bc 0.166ab
(0.087) 0.049) (0.064) (0.009) (0.008) 0.011)
6:4:1 1.486a 0.303bc 0.242a 0.080a 0.764ab 0.178ab
0.073) 0.017) (0.043) {0.006) (0.129) 0.032)
B Fertilizer ratio 3:8:1 1.3902 0431a 0.204ab 0.078a 0.866a 0.227a
pla'typylla (N:P:K) 0.235) (0.009) 0.043) {0.004) (0.048) (0.025)
var. japonica 3:4:2 1.343a 0.4352a 0.170ab 0.066a 0.578bc 0.175ab
(0.0084) 0021 (0.037) (0.003) 0.078) (0.024)
hia:q 1.148ab 0.262¢ 0.058b 0.072a 0.465¢d 0.130bc
{0.086) {0.016) 0.027) 0.007) 0.034) {0.009)
Control 0.822¢ 0.241c 0.077b 0.080a 0.252d 0.083d
(0.208) (0.018) 0.035) 0.013) (0.068) 0.016)
12 2§, {EE, Z8, stadse 5% ot ol sEE 43 7194 A

AU 38 AH] & Z7)0M YEF ¥
=7 e A vty Frtstdou 4
2]9] thE YoM & AH] XE]e] Byt &
A VEGA] @kkt} (Table 2). 3H Hig] oA
789 st AAY 9 B ZES T w2
g 6:4:1,3:8:1,3:4:2 P
AET 2 O AHAYTED A e 2
FAMF 37t &% Holm gt

ggEoe 719 Z4F wxTo)
Al A gl ol A 2Tl B8t =4 JEl:
3, e F9v dadAe dxTs /el
[o]l & Holx| gttt e £33 gy %

g W =7 ol ET 24 Yeht HeE

-
e

i

o G RAF 2", 2o 45 27 B9
B3 Aot Y e Hole AR %

ng(m

BreiudA ZFY vEE 4% F719
A A A ] 7 el 2Tl Hlste] A VEbs
ou, AMAE 3L Aele FolEtA] etth
vhH, Helod ZEe FExE 3:8:1 A
A7 045%% 71 =30 gHY sEe o
oM 6:4:
ol e 2:2:

1 X7} 237% 2 74 gk, o
1 Malst 066%2 713 w9k |

Tob iz 2olzb JehgA] gkglon], B
goMe di, U, AEY 4& 4G F vz
A 6:4:1, 3:8:1, 3:4:2 XelolA]
ulav)49) %7} 2+ 021, 023, 0.22% S
o2 vmza AHEo gL #g Jepid
(Table 2). o] A&uUFAA vetd A &
ApgE Aol e,

AU RAA ZEY FeE U, E7, ¥
A x AJH] A} R 2ol 7t {93
2 ton, 53] 3:4:2 X F Ha)oH
o] ¥=7) Fadt ZF FFY AR Y
UA stk UEE, &4, otadlay A$E
5E BE Foox Al¥] Ae A7 dx7ef
frolgt zpolE HolA] gsieh. AR =
€ oA ZeEd mladlgd v=7) 3¢

12 ABAEFA e A FED vuy
15\}‘\:‘ #HE Yepdlied, ol ZEe 75 A
< Zgd stadlgy 4, ol 8S AE -
dthe AT Beo] Y ez B &
H £F9 dao) FH weh el Ao)z)t

ARG AdutH o B2 ZAF, VYEE, &4, vl
79 T=E Y-V €22 vehta
itk



18 HE9 HE 2 ZF9 BEDY ¥4 A7 0. 859 298 FE ¥x "3 4%

Table 2. Potassium, Na, Ca, and Mg concentrations (%) following fertilization with different fertilizer
.compositions, One standard etror of the means is in parentheses. Values with the same letters
do not differ among different treatments within a seedling component in a species

. : . Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
K Na K Na K Na
3oq.q 089 0.19 0.632 0.24b 0.74b 0032
T (0.06) (0.01) 0.03) ©.07) 0.01) 0.01)
4. 073 0.19a 0.55a 0.28b 0.96a 0.01a
T 0.07) (0.01) (0.05) (0.04) 0.12) ©.01)
Fetlizer o .o Ll 0.152 0.58 042a 095a 001a
P (N:P:K) U (0.15) {001) (0.05) (0.04) (0.06) ©01)
densiflora 3.4 09%b 0.152 0.552 031b 1.00a 001a
: T (0.06) (0.00) (0.04) (0.01) (0.13) 0.01)
5.qiq 087D 0.01tb 0.53 0.24b 0.61bc 001a
e ©07) (0.00) ©.17) ©002) ©.13) 001)
0.62b 021a 0.56a 0.09 0.48¢ 0.02a
Control
0.15) 0.04) (0.10) (0.01) 0.13) (0.01)
3.4.q 087 0.01b 0.592b 0.04b 0.68ab 0.2
T ©.11) (0.01) (0.03) (0.01) 0.11) 0.04)
6:4.1 3% 001b 0.51be 0.05b 0.59ab 0.22a
o e (0.19) (0.01) 0.09) ©.00) 0.02) (0.04)
T 001b 0.67ab 0.10a 0.60ab 0.17a
L (N:P:K) o (0.09) (0.01) (0.09) (0.01) ©.03) (0.04)
leptolepis 3.4. L0 001b 0.73a 0.17a 0.87a 0.16a
T (0.20) 0.01) 0.03) 0.01) (0.06) 0.03)
yig.q 10 0.1la 0.67ab 0.02b 0.525 0.15a
T 0.18) 0oy (0.18) oL (0.04) 00
Control 0.83 0.07ab 0.39¢ 0.01b 0.73 0.152
(0.06) (0.03) (0.05) (001 (0.04) 001
3.4. 0% 0.12 0.452 0.102 0.28b 0.11a
T 0.22) 0.01) (0.04) 0.02) 0.12) (0.00)
6. 4. L3 0.122 050a 009 0.33ab 0.122
T 0.14) (0.01) 0.04) 0.01) 0.02) 0.02)
Fertilizer ratio 3:8:1 1.15a 0.12a 0.45a 0.10a 0.45a 0.15a
0 (N:P:K) U 0.04) 0.01) ©.01) ©.01) (0.13) (0.00)
acutissima 3.4:9 1O 0.11a 038 0.10a 0.34ab 0.12a
T ©0.27) 0.02) (0.05) 0.02) 0.12) (0.04)
2ig.q 09 0.1la 0.25b 0.10a 0.32ab 0.09a
e (0.06) 0.01) (0.02) 0.01) 0.07) (0.01)
Control 0.75b 0.10a 017c  007a 0.21b 0.09

0.16) 0.02) 0.02) (0.01) (0.03) (0.01)
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Table 2. Continued.

) L. Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment :
K Na K Na K Na
3:4:1 0.87ab 0.01b 0.59ab 0.04b 0.68b 0.22a
(0.08) (0.00) 021) 0.02) (0.02) (0.02)
641 0.88ab 0.01b 0.51ab 0.05b 0.59 0.22a
(0.06) (0.00) 0.03) (0.01) (0.06) (0.01)
B Fertilizer ratio 3:8:1 0.53b 0.01b 0.67ab 0.10a 0.60b 0.17a
' (N:P:K) 0.04) (0.01) 0.02) 0.01) {0.20) 0.04)
' Zf?’gﬁgmw o4, 0B 00 0¥ O 0SB Ol
(0.08) (0.01) (0.01) 0.02) 0.13) 0.03)
hin-1 1.12a 0.07ab 0.73a 0.02b 0.87a 0.15a
0.12) (0.00) 0.02) (0.01) (0.12) (0.01)
Contral 1.41a 0.11a 0.26c 0.15a 0.84a 0.15a
(0.32) 0.01) (0.03) (0.02) (0.21) 0.03)
. . Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
Ca Mg Ca Mg Ca Mg
3401 0.94a 0.27a 0.89b 0.33a 0.71a 0.35a
(0.05) (0.05) (0.04) 0.03) 0.03) 0.02)
6:4:1 1.15a 0.27a 0.85b 0.30a 0.69a 0.28ab
(0.12) 003 (006 (0.01) (0.10) (0.02)
Fertilizer ratio g1 1.04a 0.32a 1.06b 0.33a 0.78a 0.26ab
P. N:P:K) T 0.08) o 0.09) {0.00) 007 Q0L
densiflora 3:.4., L0G 0.30a 1.11ab 0.28a 0.80a 0.25ab
o 007 {0.02) 0.06) 0.02) 0.07) 0.03)
291 1.04a 0.28a 1.09ab 0.26a 0.84a 021b
(0.06) 0.04) 0.13) 0.02) (0.29) (0.03)
Control L.11a 0.23a 1.34a 0.26a 091a 0.24ab
(0.08) 0.02) (0.16) (0.02) (0.09) 0.02)
341 1.00ab 0.56a 0.63ab 0.15a 1.17a 0.24a
(0.13) (0.03) (0.07) (0.03) 0.03) 0.02)
6:4:1 1.29a 0.552 0.65ab 0.14a 1.30a 0.22a
0.07) 0.03) 0.07) 0.02) 0.07) (0.01)
Fertilizer ratio 3:8:1 1.06ab 0.57a 0.81a 0.18a 1.28a 0.24a
L N:P:K) 0.04) (0.01) 0.05) 0.02) 0.02) 0.01)
leptolepis 3.4:9 08B 042b 0.55b 0.15 1.8 0.24a
T (0.06) 0.02) (0.08) (0.01) 0.02) (0.00)
2201 0.90ab 0.49ab 0.56b 0.15a 1.01a 0.20a
0.16) 0.03) 0.16) 0.03) 0.12) 0.03)
0.93ab 0.44b 0.55b 0.14a 0.60b '0.20a
Control

0.22) 0.04) 0.02) .01 0.23) (0.02)
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Table 2. Continued.

A QT 0. 55 29l FE
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’ Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment

Ca Mg Ca Mg Ca Mg

3401 1.97ab 0.38a 1.28a 024a 0.94a 0.16b

0.22) 0.05) 0.13) 0.01) 0.04) 00D

6:4:1 237 0.38a 1.15a 0.252 091a 021a

0.20) 0.04) (0.08) 0.01) 0.12) 0.02)

Fertilizer ratio 3:8:1 1.27b 0.35a 1.05a 0.21a 092a 0.23a

Q. (N:P:K) (0.09) 0.02) 0.09 0.02) 0.06) 0.02)

acutissima 3:4:2 1.67ab 0.31a 1.42a 021a 1.08a 0.22a

0.32) {0.02) 0.59) 0.04) 041) 0.12)

h0:1 1.51ab 041a 1.50a 0.19a 0.66b 0.15b

0.22) (0.05) 0.22) 0.02) 0.09) (0.00)

Control 1.26b 0.32a 1.23a 0.19a 0.96a 0.18b

) . (0.16) 0.04) 022 (0.06) 0.03) 0.0

3401 1.00ab 0.56a 0.65b 0.15a 1.17bc 0.24a

0.20) 0.09) 030 (0.08) 0.02) 0.01)

641 1.29ab 0.55a 0.56¢ 0.14a 1.30a 0.22a

021) 0.01) (0.00) 0.01) 0.04) 0.02)

Fertilizer ratio o 1.06ab 0.57a 0.55¢ 0.18a 1.28a 0.24a

B i (N:P:K) 3:8:1 0.07) 0.05) 0.09) 0.01) 0.09) (0.04)

i’ ??Zpom 4., O8b  0d@d 0 0l LBk 02

(0.09) (0.05) 0.09) (0.05) 0.21) 0.02)

SUEE 0.90b 049 0.63b 0.15a 1.01c 0.20a
©0.19 0.02) (0.06) 0.02) (0.08) ©0.on .

1.46a 042b 0.81a 0.14a 0.37d 0.20a

Control

(0.08) 0.07) 0.12) 0.03) .11 0.03)
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Table 3. Nitrogen and P concentrations (%) of seedling components following fertilization with different
fertilizer types and quantities. One standard error of the means is in parentheses. Values with the
same letters do not differ among different treatments within a seedling component in a species

. L. Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
N P N P N P
standard 0.749b 0.127a 0.211ab 0.108a 0.742a 0.289
(0.134) (0.001) (0.052) (0.005) (0.078) (0.009)
Solid combination double 1.163a 0.139a 0.309a 0.105a 0.809a 0.289%
fertilizer (0.041) (0.006) (0.038) (0.005) (0.106) (0.008)
tiple - 1.341a 0.155a 0.370a 0.114a 0918a 0.2692
0.067) (0.009) (0.067) 0.022) (0.041) (0.015)
P 1.059ab 0.140a 0.382a 0.120a 0.669ab 0.270a
densiflora standard 0106  (0012) (0025  (0007)  (0.108)  (0.017)
UF combination double 1.106a 0.1292 0.346a 0.125a 0.804a 0.308a
fertilizer 0.022) (0.001) (0.040) (0.002) 0.062) (0.039)
triple 1.147a 0.142a 0.335a 0.078ab 0.775a 0.338a
©0.177) 0.017) 0.117) (0.016) (0.048) 0.027)
Contral 0.241c 0.053b 0.091b 0.068a 0.397b 0.107b
0.087) {0.006) (0.037) 0.011) (0.167) 0.011)
standard 0574bc  0.228ab 0.150c 0.1302 0.579b 0.156b
(0.085) (0.049) (0.040) (0.008) (0.099) (0.035)
Solid combination double 0.998ab 0.211ab 0.164c 0.113ab 0.893a 0.188b
fertilizer (0.065) {0.013) {0.025) (0.008) (0.040) 0.016)
triple 1:318a 0.329a 0.403ab 0.131a = 0912a 0.178b
_ (0.215) {0.098) (0.070) (0.002) (0.056) (0.007)
L 0.740b 0.342a 0.128¢ 0.110b 0.433b 0.155b
leptolepis sendard 08l 0028 000) (0005  (019) (0015
UF combin;ition double 0.774b 0.328a 0323b  0.117b 0.827a 0.270a
fertitizer 0272) (0.046) 0.077) (0.007) (0.039) (0.015)
tigle 1.028ab 0.303a 0.488a 0.129a 0.942a 0.262a
0103)  (0.027)  (0.033)  (0002)  (0.029)  (0.035)
Control 0.257¢ 0.075¢ 0.043d 0.058¢ 0.142¢ 0.055b
(0.034) (0.004) 0.019) (0.003) (0.028) (0.006)
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Table 3. Continued.

Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
N P N P N P
standard 1.132b 0.233b 0.128ab 0.106b 0.457bc 0.139¢
. (0.088) 0.017) (0.068) (0.006) (0.066) ©.011)
Solid combination double 1.569a 0.261b 0.157ab 0.132a 0.713ab 0.185b
fertilizer (0.093) (0.038) (0.016) (0.005) (0.123) 0.011)
riole 1.554a 0.217b 0.258a 0.141a 0.862a 0.251a
P (0.184) (0.021) 0.033) (0.010) 0.099) 0.012)
Q. sandard 1.304ab 0.249 0.193ab 0.150a 0.442bc 0.172bc
acutissima (0.038) (0.025) 0.017) 0.015) (0.074) (0.008)
UF combination double 1.316ab 0.342a 0.135ab 0.138a 0.672ab 0.231a
fertilizer (0.056) (0.020) (0.054) 0.016) (0.083) (0.028)
riole 1.522a 0.23% 0.261a 0.096bc 0.804a 0.238a
P 0.047) 0.011) (0.040) 0.034) (0.103) 0.010)
Conrol 0.524¢ 0.107¢c 0.078¢ 0.056¢ 0.213d 0.065d
(0.158) 0.025) (0.038) (0.015) 0.023) (0.008)
standard 1.282bc 0.383ab 0.058¢ 0.081a 0.560bc 0.163¢
0.024) (0.033) (0.033) (0.001) 0.092) (0.010)
Solid combination double 1.570ab 0.475a 0.134bc 0.077a 0.818ab 0.178bc .
fertilizer ! 0.17D) 0.045) (0.046) (0.009) 0.031) (0.003)
riole 1.636ab 0.419a 0.316a 0.078a 0.936a 0.216ab
P (0.030) (0.052) 0.036) (0.004) 0.110) (0.018)
B

1.115b¢ 0.486a 0.183b 0.073a 0.874ab 0.219ab
platygylla . standard (0.168) 0.073) ' 0.0051) (0.004) 0.212) 0.023)

var. japonica
UF combination double 1.975a 0.531a 0.138bc 0.082a 0.856ab 0.200ab
fertilizer v 0.235) 0.076) 0.14) (0.005) (0.035) (0.010)
wiole 1.638ab 0.497a 0.256a 0.068a 1.093a 0.232a
P (0.168) (0.059) (0.036) 0.011) (0.082) (0.010)
Control 0.822¢ 0.241b 0.077c 0.080a2 0.252d 0.083d
on (0.208) 0.018) (0.035) 0.013) (0.068) 0.016)

22 ZE, LIEE, #§, oladael s
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o A% 2FE[/E 3 AT MY ¥
3, E71A & UFEvlsst 138308 3
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Table 4. Potassium, Na, Ca, and Mg concentrations (%) following fertilization with different fertilizer types
and quantities. One standard error of the means is in parentheses. Values with the same letters
do not differ among different treatments within a seedling component in a species

. o Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment
K Na K Na K Na
anderd 0910 0262 0.54b 0.16a 0.78b 0.01b
(0.09) 0.02) (0.05) 0.01) (0.06) (0.00)
Solid combination 093 0252 0.61b 0.17a 1.03b 0.01b
fertilizer | (0.10) 0.09) (0.06) 0.02) (0.00) (0.00)
wiok 1.33a 0.21a 0.90a 0.01c 1.35a 0.26a
P 0m 0.03) 0.23) 0.00) 0.14) 0.03)
P condard 0740 0262 0.56b 0.11b 0.88b 0.02b
densiflora 032 (0.03) 024) (0.05) (0.08) (0.00)
UF combination . .~ 085 025 0.80a 0.14b 097b 0.01b
fertilizer . (0.05) 0.04) 0.07) 0.01) (0.25) 0.01)
ol 0.95b 0.13b 1.092 0.0lc 1.13b 0.24a
P (0.06) 002) 0.02) (0.00) (0.56) (0.06)
0.62 021a 0.56b 0.09b 0.48¢ 0.02b
Control
©0.15) 0.04) 0.10) (0.01) 0.13) 0.01)
condad 1198 0.05b 0.69% 0.01b 0.63b 0.02b
©21) 0.01) ©021) ©01) (0.10) 0.01)
Solid combination .~ 08 0.01b 0.58b 0.11a 113 0.10a
fertilizer 0.02) 001) (0.09) 0.01) 0.33) 0.02)
il 0.67b 0.20a 1.12a 0.03b 0.72ab 0.03b
P (0.04) 002) 0.02) (0.01) ©.02) (0.01)
L g 1208 0.04b 0.84 0.07a 0.76ab 0.01b
leptolepis 0.07) 0.01) (0.06) 0.01) (0.05) (0.00)
UF combination .~ 073 001b 0.84a 0.15 126 0.16a
fertilizer (0.06) 001) (0.06) 0.04) (0.34) 0.04)
il 0.48c 0.19 0.53b 0072 0.65ab 0.10a
P ©.11) ©01) (0.06) 0.02) ©0.12) (0.06)
Contrl 0.83b 0.07b 0.39 001b 0.73ab 0.152
(0.06) 0.03) (0.05) ©.01) 0.04) 0.01)
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Table 4. Continued.

Species Fertilization treatment K Foliage Na K Shoot Na X Root N
g 1100 0972 0.63a 0.1la 0.36a 0.10a
©.15 (005 (0.03) 0.01) 0.07) 0.01)
Solid combination double 1.24ab 0.18b 041a 0.10a 0.38a 0.10a
fertilizer 020 (001 0.04) 0.01) 0.10) (0.01)
P 0.40a 0.10a 051a 0.09
1)  (001) 0.03) 0.01) 0.07) 0.01)
Q. g 1210 0106 0.55 0.102 0.37a 0,09
acutissima ©010)  (001) 001) ©0.01) 0.01) 0.02)
UF combination double 1.57a 0.11b 0.48a 0.09a 041a 0.12a
fertilizer 0.17) (0.01) (0.09) 0.02) (0.06) (0.01)
gpe L2 010b 042a 0.07b 0.39% 0.08a
0.18) (0.00) 0.10) 0.0) (0.09) 0.02)
Contl 0.75¢ 0.10b 0.17 0.07b 021b 0.09
016 (0.0 0.02) 001) (0.03) (0.01)
cndird 015 0182 04dbc  02la 0.92ab 022
©007) (001 0.01) 0.02) 0.03) 0.02)
Solid combination double 0.53bc 0.13a 0.8%9 0.18ab 1.38a 02la
fertilizer ©10) (00D ©03) (001 (0.20) 0.02)
dpe 0B 0.18 1322 0.19ab 0.46¢ 0.15b
s 00 01 (()o.gg)c g););: (0.02; 50.01)
' 1.30a 0.19 4 . 1.09 18ab
playpylla sandad 008 002 005 (006) (0.50) 0.02)
VAL JApOmiCE ik combination 047c  0l4a 0.72b 0.15b 1.15ab 0.16b
fertilizer dowble 1 05) 0.00) 0.08) 0.04) (0.08) 0.01)
g 0% 0.162 0.65b 0.14b 0.52bc 0.16b
004 (001 0.10) 0.02) 0.02) 0.02)
Control 141a 0.11a 0.26¢ 0.15 0.84ab 0.15b
©03) (00 0.03) 0.02) (021) (0.03)
. e Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment Ca Mg Ca Mg o Mg
onderd 070 021a 1.00a 0.30a 0.63b 024a
(0.06) 001) 0.13) ©.01) ©.01) 0.02)
Solid combination double 0.81ab 0.35a 0.80b 0.26a 0.80a 0.27a
fertilizer 021) (0.04) 0.07) 0.03) 0.02) 0.02)
dpe 07 023 0.76b 0.17a 0.862 0.26a
0.04) 0.03) (0.04) (0.03) ©0.02) 0.02)
P ondd 055 022 1.0% 031a 0.65b 025
densiflora 025) 0.03) 0.07) ©0.02) (0.03) (0.03)
UF combinaion .~ 0.7% 0.362 0.90b 0252 0.822 023a
fertilizer 0.06) 0.03) 0.09) 0.02) 0.04) 0.01)
w070 0222 1.10a 022 091a 0.30a
(0.09) 0.06) ©.11) 0.02) 0.09) 0.04)
ol Llla 023 1342 026 091a 024a
(0.08) 0.02) 0.16) 0.02) (0.09) 0.02)
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Table 4. Continued.

. I Foliage Shoot Root
Species Fertilization treatment Ca Mg Ca Mg G Mg
standard 0.87b 0.51a 0.42c 0.17b 0.61b 0.25a
(0.10) 0.09) 0.03) (0.01) (0.06) 0.03)
Solid combination double 0.60c . 0.17b 1.24b 0.22ab 0.94ab 043a
fertilizer 0.03) 0.04) . (0.05) 0.02) 0.02) 0.04)
tiple 1.14b 0.28b 0.72b 0.42a 1.20a 0.16b
0.15) 0.04) (0.06) 0.02) 0.14) 0.02)
L sandard 1.04b 0.48a 0.73b 0.20b 0.78ab 0.26a
leptolepis (0.08) 0.03) 0.04) (0.01) 0.07) (0.03)
UF combination double 0.43¢c 0.19 1.50a 0.23ab 1.07a 0.44a
fertilizer 0.11) 0.04) 0.12) 0.02) 0.24) 0.04)
triple 1.66a 0.22b 093b 0.46a 1.28a -0.13b
0.61) 0.03) 0.08) 0.03) {0.18) 0.02)
Control 0.93b 0.44a 0.55¢ 0.14b 0.60b 0.20a
0.22) 0.04) 0.02) 0.01) 0.23) 0.02)
standard 2.06a 0.25b 1.81a 0.24a 0.95a 0.23a
0.63) (0.04) 0.29) 0.01) 0.09) (0.00)
Solid combination double 1.58ab 0.38ab 1.29b 023a 1.12a 0.21a
fertilizer 0.25) 0.07) 027 0.02) 0.02) 0.02)
tiple 1.53ab 0.36ab 0.96b 0.25a 1.06a 027a
0.41) 0.04) 0.31) 0.02) 0.04) 0.03)
0. standard 2.13a 0.33ab 1.38b 0.26a 0.982a 0.26a
acutissima 0.18) 0.02) 0.09) (0.03) 0.04) .01
’ UF combination double 2.35a 04la 1.19b 0.30a 1.152 0.25a
fertilizer : (1.23) 0.09) 0.3 0.07) 0.07) 0.01)
tiple 1.84ab 0.30ab 1.20b 0.23a 1.03a 0.23a
(0.34) (0.02) 0.08) 0.01) 0.03) 0.02)
Control "1.26b 0.32ab 1.23b 0.19a 0.96a 0.18b
' 0.16) (0.04) 0.22) (0.06) 0.03) 0.01)
1.29 0.58a 0.78b 0.13b 0.54b 0.43a
standard 0.23) (0.06) (0.08) 0.01) 0.04) 0.04)
Solid combination double 0.59¢ 0.13b 0.79% 0.30ab 1:40a 0.58a
fertilizer (0.08) 0.02) 0.11) 0.03) 0.07) (0.06)
tiple 0.70c 029 1.23ab 0.50a 0.68b 0.13b
B 0.08) 0.02) 0.09) (0.05) 0.03) 0.02)
platypylla standard 2.07a 059 0.88b 0.17b 0.87ab 0.13b

var, japonica 021 (0.06) 0.13) 0.02) 0.02) (0.01)

UF combination double 1.05b 0.10b 0.94b 0.32ab 1.55a 0.54a
fertilizer 023 0.04) (0.09) (0.03) 020 (0.06)
. 0.67c 033a 1.67a 05la 0.82ab 0.14b

triple

0.04) (0.02) 0.21) (0.08) (0.06) 0.02)

1.46b 042a 0.81b 0.14b 0370 0.20b

Control ) @) @) 00 @1y 0%
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