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현재 미국과 세계 경제시장뿐만 아니라 우리나라에서도 자

동차 분야는 매우 중요한 산업으로 자리잡고 있다. 우리나라

에서 자동차 산업이 국가경제에 기여하는 바는 결코 적지 않

은 상황이지만, 자동차 분야에서 현재 우리나라의 위치가 어

느 정도이고 또한 어느 정도의 경쟁력을 가지고 있는지에

하여 특허를 이용한 분석은 미흡한 실정이다. 미국 상무부에

서 분석한 미국의 자동차 산업분야에서의 경쟁력에 관한 본

보고서가 이에 관한 좋은 본보기가 될 것으로 보인다.

Ⅰ.서론

본 보고서는 미국 상무부1)에서 미국의 자동차 산업 분야의

경쟁력이 과거, 현재, 미래에 어느 정도인지를 가늠하기 위하

여 미국의 지적 재산권 컨설팅 회사인 CHI Research, Inc에

의뢰하여 작성된 특허 분석 보고서로서, 2003년 1월 29일에

미국 상무부 웹사이트2)를 통해 발표되었음을 밝혀둔다.

CHI Rearch, Inc사는 자동차 산업에서의 미국 경쟁력을 분

석하기 위해 차세 자동차 분야의 중요 요소를 11개의 카테

고리로 분류하 고, 각 카테고리마다 USPTO3)와 EPO4)에 출

원된 특허의 Patent Family와 인용문헌을 이용하여 국가별,

기업별 분석을 실시하 다. 

차세 자동차 분야를 분석하기 위해 분류한 11개 분야는

다음과 같다.

▶ Automotive Fuel Cells

▶ Hydrogen Storage

▶ Advanced Batteries

▶ Hybrid Electric Vehicles

▶ Lightweight Materials

▶ Ultracapacitors

▶ Other Power Electronics (excluding Ultracapacitors)

▶ Direct Injection Combustion

▶ Emissions Control

▶ New Combustion Regimes

▶ Hydrogen Internal Combustion Engines (Hydrogen ICE)

상기 11개의 카테고리를 바탕으로 1983년부터 2001년까

지 미국과 유럽에 등록 및 공개된 특허를 이용하여, 각 카테고

리마다 4가지의 분석기법을 사용하여 그래프와 테이블을 통

해 자세한 분석을 수행하 다. 이를 소개하도록 하겠다.

Ⅱ. 본론

1. 절차

■ 카테고리별 특허의 분류방법

특허 통계 분석을 하기에 앞서 분석할 데이터의 기준을 세

우고 분류하는 것은 무엇보다 중요하다.  분석을 하기 위한

상을 확인하고 그에 맞는 기간과 분류를 설정해야만 정확한

분석이 도출 될 수 있다. 본 보고서에서는 분석에 앞서 어떠한

기준으로 데이터를 가공하고 분류하 는지를 서두에 밝히고

있다.

앞에서 언급했듯이 본 분석은 1983년부터 2001년까지 미

국과 유럽에 등록 및 공개된 특허를 이용하여 분석을 시도하

다. 차세 자동차 분야는 최근 10년 사이에 많은 발전이

있었기 때문에 1983년부터 2001년까지의 기간으로도 충분

차세 자자동동차차 기기술술분분야야에서

미미국국의의 경경쟁쟁력력
(The U.S. Competitive Position in Advanced 
Automotive Technologies)

조사분석4팀
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하다고 밝힌다.

또한 11개의 카테고리를 분류하는 데에 있어 특허를 검색

하고 그에 맞는 분야로 특허를 분류할 수 있도록 특허 검색

필터를 사용하 다. 검색 필터를 설정하는 것은 특허분석에

서 가장 어려운 작업 중 하나일 수 있는데, 예를 들어 본 지면

에서 소개하고자 하는 분야인 Automotive Fuel Cells를 검색

하여 분류하는데 일반적인 연료전지 특허들이 포함될 수 있

기 때문이다. 따라서 많은 테스트를 거쳐 검색 필터를 선정하

다. 미국의 특허 분류는 UPC5) 를 사용하고 유럽의 특허분

류는 국제특허분류인 IPC6)를 사용한다. 본 보고서는 유럽과

미국의 특허를 상으로 분석을 하 기 때문에 분류를 하나

로 통일해야 하는 문제점이 있다. 따라서 국제 특허 분류인

IPC 분류를 사용하여 검색 필터를 선정하 다. 즉, IPC와 특

허의 제목과 요약, 청구항에 포함되는 중요 키워드를 사용하

여 검색 필터를 선정하 다. 

기본적인 검색필터의 구조는 [(A OR B) AND C] NOT D

이다.

“A”는 검색하고자 하는 카테고리의 IPC를 나타낸다.  “B"

는 특허에 포함되는 핵심 키워드를 나타내고 ”C"는 핵심 키

워드를 좀 더 구체적으로 한정할 수 있는 키워드이다. “D"는

핵심 키워드나 한정키워드에 포함될 소지가 있으나 포함되어

서는 안 되는 키워드를 나타낸다.  AND, OR, NOT은 논리 연

산자임을 알려둔다. 

특허분류에 있어서 완벽한 필터는 없다. 부분이 검색 필

터를 통해 분류되지만 약간의 오차는 있을 수 있다. 하지만 아

주 많은 특허를 분류하는 데에 있어서 약 5%정도의 오차는

분석에 큰 향을 미치지 않는다.

■ Patent Family의 설정과 특허지수 계산

본 보고서는 미국과 유럽의 특허를 분석하기 위해 Patent

Family수, 인용지표(Citation Index), 과학지표(Science Index),

혁신속도지표(Innovation Speed Index)를 이용하 다.

본 보고서에서는 미국등록특허와 유럽공개특허를 이용하

여 분석을 시도하 는데, 동일한 특허를 미국과 유럽에 출원

한 경우 중복하여 특허 개수를 셀 수 있기 때문에 Patent

Family를 사용하여 하나로 계산하 다.

NNuummbbeerr ooff PPaatteenntt FFaammiilliieess

Patent Family란 동일한 특허를 여러 국에 출원하 을 경

우 여러 국에 출원한 동일 특허를 말한다. 즉, 어떠한 특허를

한국과 미국, 유럽에 출원하 을 경우 이를 한데 묶어 Patent

Family라 하는데, 이는 출원 특허가 얼마나 중요하고 가치 있

는 특허인지를 알 수 있게 한다. Patent Family의 수가 많을수

록 여러 나라에서 권리를 받기 위함을 뜻하는 것이기 때문이

다. 본 보고서에서는 이 Patent Family 수를 통해 국가별, 기

업별로 전체적인 특허활동 경향을 살펴보았다.

CCiittaattiioonn IInnddeexx

인용지표(Citation Index)는 일반적인 특허 분석에서 가장

많이 쓰이는 분석지표이다. 미국특허의 경우 제도적으로 특

허를 출원하기 전에 본 특허와 관련된 선행특허를 조사하여

기재하도록 되어있다. 상기 선행특허를 인용문헌이라 하는데

이 인용문헌이 특허분석에 있어서 가장 기초적이고 중요한

요소가 된다.

즉, 어떠한 특허가 이후에 출원된 특허에 얼마나 많이 그리

고 자주 인용되었는가를 판단하여 그 특허의 중요도를 파악

할 수 있는 것이다. 본 보고서에서도 인용지표를 이용하여 국

가별, 기업별로 중요특허를 얼마나 보유하 는지를 파악하고

그에 따라 국가별, 기업별 경쟁력을 분석하 다.

SScciieennccee IInnddeexx

과학지표(Science Index)는 특허가 아닌 과학연구논문의

평균 개수로 계산된다. 이 지수를 통하여 특허나 국가가 얼마

나 과학 논문과 연계되어 있는지를 판단할 수 있고 얼마나 기

초과학에 근거를 두고 있는지를 알 수 있다.

IInnnnoovvaattiioonn SSppeeeedd IInnddeexx

혁신속도지표(Innovation Speed Index)는 얼마나 빨리 기

업들이 혁신적으로 발전하고 있는지를 나타내는 지표이다.

이 지표는 TCT7)지수에 의해 계산되어 지는데 TCT는 미국특

허 첫 장에 인용된 참조문헌의 중간값(median age)으로 계산

되며 당해 기술의 전 세 와 현세 사이의 시간간격을 의미

한다. 이 지표를 이용하여 해당 기술이 신기술인지 오래된 기

술인지를 알 수 있고 또한 기업에서 수행하는 기술진화의 속

도를 해석할 수 있다.

5) U.S. Patent Classification

6) International Patent

7) Technology Cycle Time
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상기 네 가지 분석방법을 이용하여 각 카테고리마다 7가지

의 테마를 선정하여, 자세한 분석을 통해 미국의 경쟁력을 파

악하고 있다. 

▶ 상위 인용 특허 리스트

▶ 전체적인 특허활동 트렌드

▶ 국가 간의 트렌드 비교

▶ 전체 카테고리내의 Patent Family에 의한 상위 랭크 기업

▶ 국가와 상위 10위안의 기업에 한 특허인용지수 비교

▶ 전진하는 기업과 후퇴하는 기업

▶ 라이프 사이클 통계치

2. 분석

CHI Research, Inc에서 발간한 보고서에서는 11개의 카테

고리 분야별로 7가지 방식을 이용하여 각각 분석을 하 으나

11개의 카테고리별로 동일한 분석을 행하 으므로 본 리포트

에서는 여러 국가에서 가장 광범위하게 연구 및 특허활동이

이루어지는 Automotive Fuel Cells분야에 해서만 소개하도

록 하겠다. 

본 보고서는 카테고리별 분석을 시작하기 전에 전체 카테

고리끼리의 Patent Family를 비교하여 분석을 실시하 다.

Fig.1은 각 카테고리마다 기간별로 Patent Family의 개수를

나타낸 그래프로서 그림에 명시되진 않았지만 Emissions

Control과 Lightweight Material 분야가 가장 크게 나타났으며

Hydrogen Storage 와 Hydrogen ICE 분야가 가장 적게 나타

났다. 또한 Patent Family의 수가 Patent Family 수와 관계없

이 부분 증가함을 알 수 있는데 이는 꾸준히 차세 자동차

분야에 한 관심이 높아지고 있다는 것을 유추해볼 수 있다.

다만, Lightweight Material과 Hydrogen ICE 분야는 Patent

Family 수가 증가하지 않고 있다. 

Fig.2는 카테고리별로 미국에만 출원된 Patent Family, 미

국과 유럽에 출원된 Patent Family, 유럽에만 출원된 Patent

Family의 비율을 나타낸다. 이 그래프에서는 각 카테고리별

기술이 얼마나 광범위하게 연구되고 있는지를 알 수 있다. 예

를 들면 New Combust Regimes 분야는 미국에서 출원된 특

허의 비율이 EP를 포함한 특허나 EP에만 출원된 특허 비율

보다 훨씬 많다. 이는 New Combust Regimes 분야가 미국 이

외의 지역에서는 그다지 많은 관심을 보이지 않거나 미국이

압도적으로 앞서가는 분야라 할 수 있다. 반면, Automotive

Fuel Cells 분야는 EP에서의 출원 비율이 상당히 높다. 즉, 미

국뿐만 아니라 유럽에서도 광범위하게 이 분야에 한 연구

와 특허 출원이 높다는 것을 의미한다고 할 수 있다.

Fig.3은 카테고리별 Patent Family 수가 다른 카테고리에

중복되는 개수를 나타낸 테이블이다. 이 테이블을 이용하여

하나 이상의 카테고리에 해당하는 특허가 얼마나 되는지를

파악할 수 있고, 어떤 카테고리가 서로 접한 관련이 있는지
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를 파악할 수 있다. 이 테이블에서 11개의 카테고리를 관련

있는 분야끼리 묶어서 작성했음에도8) Emission Control/New

Combustion Regimes 분야와 Direct Injection 분야에 중복되

는 특허가 196건이나 나타났다. 이는 Direct Injection 특허

1,627건 중 196건이 Emissions-Combustion의 Patent

Family임을 알 수 있다. 

이제부터 Automotive Fuel Cells 분야에 한 자세한 분석

을 소개하겠다.

AAuuttoommoottiivvee FFuueell CCeellllss

본 보고서에서 분류한 Automotive Fuel Cells는 일반적인

Fuel Cells 분야와는 분명 다르다. 여기에서 분류한

Automotive Fuel Cells는 자동차에 사용되는 Fuel Cells이기

때문에 일반적인 Fuel Cells는 분석 데이터에서 제외했다.

Fig.4는 Automotive Fuel Cells 분야에서의 상위 인용 특허

리스트이다.

Fig.4에서 나타나듯이 USA ENERGY DEPT의 US4876115

특 허 가 가 장 많 은 인 용 횟 수 를 보 이 고 있 으 며

INTERNATIONAL FUEL CELLS, UNIV CALIFORNIA,

BALLARD 등의 특허가 선행기술로서 많이 인용되고 있음을

알 수 있다. 

즉, USA ENERGY DEPT, INTERNATIONAL FUEL

CELLS등의 기업이 이 분야에서 핵심이 되는 특허를 보유하

고 있다고 해석할 수 있다

Fig.5 는 Automotive Fuel cell분야에서 Patent Family의 개

수를 년도별로 표시한 그래프이다. 1994년부터 빠르게 증가

하고 있고, 1998년부터는 급격한 증가추세를 보이고 있다. 이

는 최근 들어 Automotive Fuel Cells 분야가 중요한 분야로

자리잡고 있음을 알 수 있다. 

Fig.6에서 보듯이 전체적으로 Automotive Fuel Cells분야

의 출원은 증가하고 있다. 미국은 최근 들어 유럽이나 일본보

다 더 빠르게 성장하고 있으며 일본은 다른 국가에 비해 증가

속도가 느리다는 것을 알 수 있다. 

8) Automotive Fuel Cells, Hydrogen Storage and Advanced Batteries combined

Ultracapacitors and Other Power Electronics combined

Emissions Control and New Combustion Regimes combined
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Fig.7 은 국가별로 여러 분석지표를 사용하여 나타낸 그림

이다. Fig.7을 통해 과거와 최근의 5년 동안 Automotive Fuel

Cells의 Patent Family 지표를 확인할 수 있다. 과거 5년에 비

해 Patent Family의 수는 국가 전체적으로 많이 증가하 으나

과학지표는 과거 5년에 비해 감소하 거나 약간 증가한 수준

이고, 인용지표와 혁신지표는 국가별로 차이가 있지만 과거 5

년과 최근의 5년 간의 그래프가 비슷하게 나타났다. 어떤 국

가가 그래프에 해당하는 국가인지를 정보유출을 이유로 표시

하지 않아 국가 간의 비교우위를 확인할 수는 없다. 

Fig.8은 각 기업별로 Patent Family의 수를 나타낸 그래프

이다. 이 그래프를 통해서 현재 가장 활동적인 기업과 소극적

인 기업을 구분하고 있다. 

Ballad Power Systems, United Technologies, GM등의 기업

은 Patent Family를 다수 보유하고 있는 것으로 분석되었다.

즉, Automotive Fuel Cells 분야에서 활발할 특허활동을 하고

있음을 알 수 있다.

Fig.9는 Patent Family의 수를 이용하여 분석한 상위 10개

기업의 연도별 특허 패 리 경향을 살펴본 그림이다. 부분

의 기업이 최근 몇 년 동안 활발하게 특허활동을 했으나 DBB

사 만이 1999년 이후 급격한 하락을 보이고 있다.
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Fig.10 은 Automotive Fuel Cells 기업 및 기관 중 상위 10

위 기업에 한 특허 지수를 비교한 그래프이다. 이 그래프 역

시 정보유출로 인하여 그래프에는 기업명을 표시하지 않았지

만, 상당히 많은 변화와 비교를 확인할 수 있다.9) 분석 내용에

의하면 Patent Family는 전체적으로 다 증가하 고, Toyota

의 경우 인용지수가 과거 5년에 비해 상당히 증가하 다. 이

는 최근 Automotive Fuel Cells 분야에서 중요한 특허를 많이

출원하고 있다고 생각할 수 있다. 또한 Dow Chemical Co는

과거에 과학논문을 많이 인용하여 출원하 으며, 혁신지수에

서 보여지듯이 Toyota는 과거에 기술혁신 속도가 매우 빨랐

으나 현재는 많이 느려졌고, GM, Matsushita, DBB는 과거에

비해 기술혁신속도가 매우 빨라졌음을 알 수 있다. Fig.11은 지난 몇 년간의 Patent Family 수를 기업별로 타

낸 테이블이다. 이 테이블에서 최근에 두각을 나타내고 있는

기업과 퇴보하는 기업을 알 수 있다. Fig.11A에서 United

Technologies사는 1996년부터 1998년까지 Automotive Fuel

Cells 분야에서 2개의 특허만을 보유하고 있었으나 1999년

이후 21개의 특허를 보유하여 950%의 성장률을 나타내고 있

다. Matsushita Electric도 5개에서 23.5개로 370%의 증가율

을 보인다. 이는 이들 기업이 과거에 비해 최근에 이 분야에

한 관심이 많아지고 있으며 활발한 특허 활동을 하고 있다

는 것을 의미한다. 반면, Fig.11B에서 Automotive Fuel Cells

9) 그래프에서는기업명을삭제하 지만분석내용에서는기업의이름을언급하여그래프해설을하고있다.
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에서 많은 출원을 보 던 DBB Fuel Cell Systems는 1996년부

터 1998년 사이에 12.5개의 특허를 보유하고 있었으나 1999

년 이후에는 11.5개로 8% 감소하 음을 알 수 있다. DBB사

는 United Technologies나 Matsushita사보다 이 분야에서의

특허 활동이 점차 적어졌음을 의미한다.

Fig.12는 두 기간 동안의 5년 간 라이프 사이클 통계치를

나타낸 그래프이다. 이 경우 모든 통계에서 성장하고 있음을

알 수 있다. 더욱이 Automotive Fuel Cells 분야에서 적극적인

기업은 두 배 이상 증가하 고 Patent Family는 3배 이상 증

가했음을 보여준다. 그러나 Automotive Fuel Cells 분야에서

상위 10위 기업들의 특허 출원은 큰 변화가 없다. 

본 리포트는 상기 분석을 토 로 Automotive Fuel Cells 분

야에서 다음과 같은 내용을 확인할 수 있다고 한다.

『미국은 다른 경쟁국보다 다소 앞서가고 있으나 큰 차이는

없다. 미국에서 상위 기업은 United Technologies와 GM이고,

유럽에서 가장 앞서가는 기업은 Ballad Power Systems이다.

일본에서는 Toyota가 가장 앞서고 있다. 또한 Toyota는

Automotive Fuel Cells 분야에서 최근에 매우 높은 기술력을

보유하고 있다.』

Ⅲ. 결론

본 보고서에 따르면 전체 분석된 결과에 한 중요한 결론

을 8가지로 내리고 있다. 분석된 결과는 다음과 같다.

▶ 자동차 분야의 부분의 기술은 아주 빠르게 성장하고

있으며, 전체 특허 활동은 Emission Control 분야의 6,000건 이

상부터 Hydrogen ICE 분야의 107건까지 넓게 분포되어 성장

▶ Advanced Batteries, Automotive Fuel Cells,

Ultracapacitors, Now Combustion Regimes 분야는 최근 5년

부터 급성장하고 있으며, Emissions Control의 분야는 미국,

유럽, 일본에서 오래 전부터 꾸준히 성장

▶ 오랫동안 쇠퇴하던 Direct Injection 분야가 새롭게 두각

되고 있으며 이 분야에서 유럽이 미국이나 일본보다 앞섬

▶ Lightweight Materials와 Hydrogen ICE 두 개 분야는 쇠

퇴하는 중이다. 그러나 Lightweight Material 분야는 경량합금

에서부터 탄소섬유와 금속 조형물까지 광범위하게 사용되고

있음을 인지해야함

▶ 독창적인 발명활동에 관해서 미국은 Automotive Fuel

Cells, On-Board Hydrogen Storage, Lightweight Materials,

New Combustion Regimes, Hydrogen ICE 분야에서 분명 앞

서고 있음

▶ 일본은 Advanced Batteries, HEV, Ultracapacitors, New

Combustion Regimes의 4개 분야에서 미국보다 우위에 있음.

만약 현재 추세가 그 로 이어진다면 향후 몇 년 안에 Non-

Ultracapacitor 분야에서 미국을 따라잡을 것임

▶ 미국이 New Combustion Regimes분야의 발명활동에서

우위를 점하고 있는 동안, 이 분야에서 일본특허는 미국특허

보다 더 많이 인용되어지고 있고, 혁신속도도 훨씬 더 빠름
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▶ 기업레벨 데이터에서 보여지듯 자동차 분야의 기업은

어떤 카테고리에서는 특허 활동이 활발하지만 다른 어떤 분

야에서는 미진함

이상으로 미국정부가 CHI Research,Inc사에 의뢰한‘미국

의 차세 자동차 분야의 경쟁력’보고서의 주요 내용을 살펴

보았다. CHI Research,Inc사는 본 보고서에서 미국의 경쟁력

을 11개의 카테고리로 나누고 각 카테고리마다 4가지의 분석

기법을 통하여 면 하게 분석하 다. 이로 인해 미국 자동차

산업분야의 취약점과 강점을 파악하고 향후 발전 방향을 모

색하는데 가이드가 되었을 것이다. 

현 사회에서 지적재산권은 매우 중요한 권리이다. 각 기

업과 정부 차원에서 자신의 지적 재산권을 보호하고 관리하

기 위해 많은 노력을 기울이지만 아직 미국이나 유럽과 같은

조직적이고 체계적인 시스템은 미흡하다. 우리나라에서도 정

부에서 발행한「차세 성장동력 핵심기술」과 같은 자료에서

미래형 자동차에 한 연구과제와 목표를 언급하며 자동차

분야를 차세 중요 기술로 선정하고 있지만, 이를 지적재산

권과 결부하여 과거의 위치와 미래의 전망에 해 분석한 자

료는 미미한 실정이다. 따라서, 이 보고서를 통하여 특허를 이

용한 분석기법과 데이터 가공방법을 참조하고, 더욱 발전된

분석방법을 도입하여 차세 자동차 분야에서 한국의 경쟁력

을 파악할 수 있기를 기 해본다. 


