
1. 머 리 말

근래에와서건설공사가대형화, 복잡화되면서건설기술은설계및

시공분야 등에서 괄목할 만한 성장과 발전을 이룩하였습니다. 이에

수반하여 가설공사도 대형화, 복잡화되면서 가설공법이 건설공법을

좌우하고, 사용되는 가설구조물에 따라 전체공사의 품질과 비용이

달라짐은물론, 대부분의건설재해도시공중이거나기설치된가설

구조물에서 발생하고 있어, 가설공사가 전체공사에서 차지하는 비중

은점점커지고있는실정입니다.

실제로 철근콘크리트 공사에서 가장 중요한 공정중의 하나인 거푸

집공사의경우, 전체공사의경제성과품질을좌우할뿐만아니라, 안

전한 공사를 수행하기 위하여 세심한 주의를 기울여야 하는 공종입

니다. 그러나 거푸집공사는 구조물의 형태와 현장조건에 따라 매번

달라질 수밖에 없어, 거푸집의 계획과 설계를 현장기술자들이 문헌

상의 규정이나 경험상의 판단으로만 해결하기에는 어려운 점이 많을

것입니다. 또한 최근에는 하중전이구조를 갖는 다수의 주상복합 건

축물이나 장스팬의 건축물이 설계∙시공되고 있습니다. 이러한 건축

물의 경우, 거푸집의 계획과 설계에 구조전문가의 참여가 필수적이

라 하겠습니다. 또한 가설공사 표준시방서상에도 일정규모 이상의

거푸집 및 동바리 공사는 자격을 갖춘 기술자의 구조계산서를 제출

하도록명시하고있습니다.  

그러나 이러한 가설구조물은 공사가 완공된 후 철거되는 임시시설

이라는 점 때문에 많은 부분에서 현장기술자의 경험에 의존하여 비

과학적인 방법으로 설계되고 시공되어온 면이 없지 않습니다. 이로

인하여 가설공사는 건설안전에 가장 취약한 공종으로 인식되었고,

추락, 낙하, 붕괴등으로인하여많은인명사고와재산피해를야기해

온것이사실입니다.

따라서, 우리 기술사회에서는 건축물의 가설공사에 많이 사용되고

있는 거푸집의 구조안전에 관련된 설계자료 및 구조검토 예를 제시

하고, 구조설계자 및 관련 기술자들이 이러한 자료를 많이 활용토록

하여, 건설재해및부실공사방지에기여하고자합니다.

2. 가설공사 표준시방서(거푸집 관련사항 요약)

제제11장장총총칙칙

1. 적용범위- 본시방서는영구구조물구축을위한가설구조물의설

계및시공에관한일반적이고기본적인표준을규정하는것이다.

2. 적용법규 - 이 시방서의 내용과 관련 상위 법규의 내용이 상충될

때에는관련법규를우선적용하며관련법규는다음과같다. 

건설기술관리법, 건축법, 산업안전보건법, 산업표준화법, 소방법.

3. 일반사항

(1) 가설구조물시공시경험있는기술자의현장상주를원칙으로함.

(2) 공사 개시 전 시공계획서 및 시공도면을 작성하여 책임감리원에

게제출하고승인을얻는다.

4. 용어의정의

(1) 가설공사-가설구조물의설치및해체공사

(2) 가설구조물- 임시로설치하는시설또는구조물

제제33장장거거푸푸집집 및및동동바바리리

11.. 일일반반사사항항

1.1 적용범위

거푸집및동바리의설계및설치, 유지관리및해체에적용.

특 집

14 건축구조

1.3 용어의정의

∙간격재 - 거푸집의 간격유지와 철근 또는 긴장재나 시스가 소정의

위치와 간격을 유지하도록 하기 위해 쓰이는 콘크리트제, 모르타

르제, 금속제, 또는플라스틱제부품.

∙거푸집- 타설된콘크리트가설계된형상과치수를유지하며콘크리

트가소정의강도에도달하기까지양생및지지하는구조물

∙거푸집널 - 거푸집의 일부로써 콘크리트에 직접 접하는 목재나 금

속등의판류

∙동바리 - 타설 된 콘크리트가 소정의 강도를 얻기까지 고정하중

및작업하중등을지지하기위하여설치하는부재

∙멍 에 - 장선과 직각방향으로 설치하여 장선을 지지하며 폼타이

나동바리로하중을전달하는부재

∙슬립폼(Slip Form) - 수직또는수평으로연속되는구조물을균일

한 형상으로 시공하기 위하여 일정한 크기로 만들어져 연속적으

로이동시키면서콘크리트를타설하는공법에적용하는거푸집

∙요크(Yoke) - 수직 슬립폼에 있어서 콘크리트의 측압, 거푸집 하

중, 작업하중등을잭(jack)에전달하는부재

∙요크빔(Yoke Beam) - 요크에 걸린 하중이 잭(jack)으로 전달 될

수있도록요크와요크를연결해주는보

∙ U헤드 - 멍에에 가해진 하중을 동바리로 전달하기 위하여 동바

리상부에삽입하여사용하는U형태의연결지지재

∙이동식 거푸집(Ganged Form) - 기둥이나 벽체와 같은 수직부재

의거푸집과작업공간을위한발판을일체로조립하여크레인등

으로한꺼번에인양시켜사용하는거푸집

∙이동식 동바리(Flying Table) - 슬래브 콘크리트를 타설하기 위하

여 거푸집널, 장선, 멍에, 동바리 등을 일체로 제작하여 크레인

등으로한꺼번에인양시켜설치, 해체하는동바리시스템

∙장선- 거푸집널을지지하여멍에로하중을전달하는부재

∙잭로드(Jack Rod) - 요크빔에 의해 전달되는 하중을 기 타설된

하부의 콘크리트로 전달하는 수직부재로, 잭이 이동하는 레일과

같은역할을하는슬립폼의부속품

∙터널폼(Tunnel Form) - 수직부재와 수평부재의 콘크리트 타설을

한번에가능하게하기위하여, 수직거푸집과수평거푸집을일체

로제작한거푸집

∙폼타이(Form Tie) - 기둥이나 벽체거푸집과 같이 마주보는 거푸

집에서 거푸집널을 일정한 간격으로 유지시켜 주는 동시에 콘크

리트 측압을 최종적으로 지지하는 역할을 하는 인장부재로 매립

형과관통형이있다

∙폼행거(Form Hanger) - 콘크리트 상판을 받치는 보 형식의 동바

리재를영구구조물의보등에매다는형식으로사용하는부속품

1.4 제출물

(1) 공사시방서에 따른다. 다만 공사 시방서에서 정한 바가 없으면

시공전 시공계획서 및 시공도면을 제출하여야 한다. 시공도면에

는구조계산서가포함되어야한다.

(2) 동바리재설치는책임감리원의승인을받아시공하여야한다.

((33)) 다다음음에에 해해당당하하는는 거거푸푸집집 및및 동동바바리리공공사사는는 자자격격을을 갖갖춘춘 기기술술자자의의

구구조조계계산산서서를를 제제출출하하여여야야 한한다다..

①①층층고고가가 55mm 이이상상인인 구구조조물물

②②지지상상에에서서 2200mm 이이상상의의 구구조조물물

③③22등등급급 이이상상의의 교교량량

④④기기타타 책책임임감감리리원원이이 필필요요하하다다고고 인인정정하하는는 구구조조물물

1.5 설계하중

(2) 고정하중- 철근콘크리트와거푸집의무게를합한하중

보통콘크리트- 24kN/㎡(2400kgf/㎡)

제1종경량콘크리트- 20kN/㎡(2000kgf/㎡)

제2종경량콘크리트- 17kN/㎡(1700kgf/㎡)

거푸집무게는최소0.4kN/㎡이상(40kgf/㎡)

(3) 활화중은 시공하중 및 충격하중을 포함한다. 활화중은 2.5kN/

㎡(250kgf/㎡) 이상으로 설계하며, 진동식 카트장비를 이용하여

타설 할 경우 3.75kN/㎡(375kgf/㎡)의 활하중을 고려하여 설

계한다.

(5) 고정하중과 활하중을 합한 수직 하중은 슬래브의 두께와 상관없

이 최소 5kN/㎡(500kgf/㎡) 이상, 전동식 카드 사용시에는 최소

6.25kN/㎡(625kgf/㎡) 이상으로거푸집및동바리를설계한다.

1.5.3 콘크리트측압

(2) 일반 콘크리트 측압은 (3)항의 경우를 제외하고 다음 식에 의해

선정한다.

P = W∙H

여기서

P: 콘크리트측압 (kN/㎡)

W : 생콘크리트의단위중량 (kN/㎥)

H : 콘크리트타설높이 (m)

(3) 보통포틀랜드시멘트를 사용하고, 단위중량 23.5(kN/㎡), 슬럼프

가 10㎝ 이하이고 혼화제를 사용하지 않은 콘크리트로 내부진동

다짐을할경우기둥과벽체의측압은다음과같다.
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(2) 공사 개시 전 시공계획서 및 시공도면을 작성하여 책임감리원에

게제출하고승인을얻는다.

4. 용어의정의

(1) 가설공사-가설구조물의설치및해체공사

(2) 가설구조물- 임시로설치하는시설또는구조물

제제33장장거거푸푸집집 및및동동바바리리

11.. 일일반반사사항항

1.1 적용범위

거푸집및동바리의설계및설치, 유지관리및해체에적용.
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1.3 용어의정의

∙간격재 - 거푸집의 간격유지와 철근 또는 긴장재나 시스가 소정의

위치와 간격을 유지하도록 하기 위해 쓰이는 콘크리트제, 모르타

르제, 금속제, 또는플라스틱제부품.

∙거푸집- 타설된콘크리트가설계된형상과치수를유지하며콘크리

트가소정의강도에도달하기까지양생및지지하는구조물

∙거푸집널 - 거푸집의 일부로써 콘크리트에 직접 접하는 목재나 금

속등의판류

∙동바리 - 타설 된 콘크리트가 소정의 강도를 얻기까지 고정하중

및작업하중등을지지하기위하여설치하는부재

∙멍 에 - 장선과 직각방향으로 설치하여 장선을 지지하며 폼타이

나동바리로하중을전달하는부재

∙슬립폼(Slip Form) - 수직또는수평으로연속되는구조물을균일

한 형상으로 시공하기 위하여 일정한 크기로 만들어져 연속적으

로이동시키면서콘크리트를타설하는공법에적용하는거푸집

∙요크(Yoke) - 수직 슬립폼에 있어서 콘크리트의 측압, 거푸집 하

중, 작업하중등을잭(jack)에전달하는부재

∙요크빔(Yoke Beam) - 요크에 걸린 하중이 잭(jack)으로 전달 될

수있도록요크와요크를연결해주는보

∙ U헤드 - 멍에에 가해진 하중을 동바리로 전달하기 위하여 동바

리상부에삽입하여사용하는U형태의연결지지재

∙이동식 거푸집(Ganged Form) - 기둥이나 벽체와 같은 수직부재

의거푸집과작업공간을위한발판을일체로조립하여크레인등

으로한꺼번에인양시켜사용하는거푸집

∙이동식 동바리(Flying Table) - 슬래브 콘크리트를 타설하기 위하

여 거푸집널, 장선, 멍에, 동바리 등을 일체로 제작하여 크레인

등으로한꺼번에인양시켜설치, 해체하는동바리시스템

∙장선- 거푸집널을지지하여멍에로하중을전달하는부재

∙잭로드(Jack Rod) - 요크빔에 의해 전달되는 하중을 기 타설된

하부의 콘크리트로 전달하는 수직부재로, 잭이 이동하는 레일과

같은역할을하는슬립폼의부속품

∙터널폼(Tunnel Form) - 수직부재와 수평부재의 콘크리트 타설을

한번에가능하게하기위하여, 수직거푸집과수평거푸집을일체

로제작한거푸집

∙폼타이(Form Tie) - 기둥이나 벽체거푸집과 같이 마주보는 거푸

집에서 거푸집널을 일정한 간격으로 유지시켜 주는 동시에 콘크

리트 측압을 최종적으로 지지하는 역할을 하는 인장부재로 매립

형과관통형이있다

∙폼행거(Form Hanger) - 콘크리트 상판을 받치는 보 형식의 동바

리재를영구구조물의보등에매다는형식으로사용하는부속품

1.4 제출물

(1) 공사시방서에 따른다. 다만 공사 시방서에서 정한 바가 없으면

시공전 시공계획서 및 시공도면을 제출하여야 한다. 시공도면에

는구조계산서가포함되어야한다.

(2) 동바리재설치는책임감리원의승인을받아시공하여야한다.

((33)) 다다음음에에 해해당당하하는는 거거푸푸집집 및및 동동바바리리공공사사는는 자자격격을을 갖갖춘춘 기기술술자자의의

구구조조계계산산서서를를 제제출출하하여여야야 한한다다..

①①층층고고가가 55mm 이이상상인인 구구조조물물

②②지지상상에에서서 2200mm 이이상상의의 구구조조물물

③③22등등급급 이이상상의의 교교량량

④④기기타타 책책임임감감리리원원이이 필필요요하하다다고고 인인정정하하는는 구구조조물물

1.5 설계하중

(2) 고정하중- 철근콘크리트와거푸집의무게를합한하중

보통콘크리트- 24kN/㎡(2400kgf/㎡)

제1종경량콘크리트- 20kN/㎡(2000kgf/㎡)

제2종경량콘크리트- 17kN/㎡(1700kgf/㎡)

거푸집무게는최소0.4kN/㎡이상(40kgf/㎡)

(3) 활화중은 시공하중 및 충격하중을 포함한다. 활화중은 2.5kN/

㎡(250kgf/㎡) 이상으로 설계하며, 진동식 카트장비를 이용하여

타설 할 경우 3.75kN/㎡(375kgf/㎡)의 활하중을 고려하여 설

계한다.

(5) 고정하중과 활하중을 합한 수직 하중은 슬래브의 두께와 상관없

이 최소 5kN/㎡(500kgf/㎡) 이상, 전동식 카드 사용시에는 최소

6.25kN/㎡(625kgf/㎡) 이상으로거푸집및동바리를설계한다.

1.5.3 콘크리트측압

(2) 일반 콘크리트 측압은 (3)항의 경우를 제외하고 다음 식에 의해

선정한다.

P = W∙H

여기서

P: 콘크리트측압 (kN/㎡)

W : 생콘크리트의단위중량 (kN/㎥)

H : 콘크리트타설높이 (m)

(3) 보통포틀랜드시멘트를 사용하고, 단위중량 23.5(kN/㎡), 슬럼프

가 10㎝ 이하이고 혼화제를 사용하지 않은 콘크리트로 내부진동

다짐을할경우기둥과벽체의측압은다음과같다.
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①기둥의측압

R : 콘크리트타설속도

T : 타설되는콘크리트의온도(℃)

최소측압은29.4kN/㎡(3.0tonf/㎡) 이상이고, 최대측압은147kN/㎡

(15.0tonf/㎡) 이하이다.

②벽체의측압

가) 타설속도2.1m/hr 이하인경우

나) 타설속도가2.1m/hr 초과하고3.0m/hr 이하인경우

최소측압은 29.4kN/㎡(3.0tonf/㎡) 이상이고, 최대측압은

98.1kN/㎡ (10.0tonf/㎡) 이하이다.

(4) 슬립폼의 측압은 타설높이가 높지 않고 타설속도가 빠르지 않아

측압을낮추어고려할수있다.

①슬립폼에는다음의측압을적용할수있다.

②추가진동으로다짐할경우

(6) 콘크리트 거푸집 하부에서 주입하는 역타설의 경우에는 주입하

는 압력이 추가로 고려되어야 하며 1.5.3(2)에서의 식(p=w∙H)

에50%를추가로고려하여야한다.

1.5.4 풍하중

(1) 가설구조물의설계용풍하중( )는다음과같다

: 작용면의외각전면적(㎡)

: 가설구조물의설계풍력(kN/㎡)

: 지표면에서임의높이ｚ에대한설계속도압(kN/㎡)

: 가설구조물설계용가스트영향계수

: 가설구조물의풍력계수

:

: 공기밀도로써균일하게1.23(kN s²/m⁴)적용.

: 지표면에서부터임의놀이ｚ에대한설계풍속(m/s)

: 기본풍속(m/s)

: 풍속의고도분포계수

: 가설구조물의풍속하중계수

: 가설구조물의중요도계수(0.63)

(2) 풍속할증계수

②도심부 공사용 가설 구조물의 50m이상의 주변 고층건축물에

대하여2배이내의거리에가설구조물을설치하는경우건축물

1/2 높이부분의가설구조물에작용하는설계하중을1.2배이

상할증한다.

③태풍이도래하는시기에도설계풍속의1.1배를할증하여산정한다.

(3) 중요도계수는0.63

1.5.5 수평하중

(1) 거푸집및동바리는풍하중이외에타설시의충격, 또는시공오

차등에의한최소수평하중을고려하여야한다.

(2) 고정하중의 2% 이상 수평길이당 1.47kN/m(150kgf/m) 이상

중큰쪽의하중이층상단에작용하는것으로한다.

(3) 벽체 거푸집에 고려하는 최소 수평하중은 단위면적당 4.9N/㎡

(50kgf/㎡) 가작용하는것으로한다.

1.5.6 특수하중

(3) 슬립폼인양시에는벽체길이당최소2.94(300kgf/㎡)kN/m 이

상의마찰하중이작용하는것으로한다.

1.6 설계

1.6.1 허용응력

(1) 허용응력설계법에따른다.

1.6.2 안전율

(1)동바리의안전율

(2) 폼타이및긴결제등의부속품안전율
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(3) 양중에관련된로프나부속품의안전율은5이상

1.7 변형기준 (ln : 순간격)

상대 변형과 절대변형 중 작은 값 이하

3.9 거푸집해체및동바리재설치

3.9.2 거푸집존치기간

10℃ 이상의 온도에서 24시간 이상 양생 후 압축강도 시험 유수에

따라아래표와같은기준이되면거푸집을해체할수있다.

압축강도시험을하는경우

압축강도시험을하지않을경우(기초, 보옆, 기둥및벽의측벽)

3.10 특수거푸집및동바리

3.10.1 특수문양노출콘크리트

(1) 시공자는다음의항이포함된시공도면을제출하여야한다.

①변형기준

②폼타이의위치및형태

③거푸집조인트의위치및형태

④폼라이너의종류와형태

3.10.2 슬립폼

(5) 슬립폼의작업발판에작용하는활화중은다음값이상으로한다

①상부작업용바닥판

가. 판재를지지하는1차부재 : 3.35kN /㎡(360kgf/㎡)

나. 트러스나보와같은2차부재 : 2.45kN /㎡(250kgf/㎡)

②하부마감용비계및작업발판 : 1.23kN /㎡(125kgf/㎡)

3.10.3 시스템동바리(Prefabricated Shoring System)

(1) 시스템동바리(보형태의동바리포함)는다음내용이포함된공

사시방서를제출하여책임감리원의승인을받아시공한다.

①사용길이별허용하중

②시공오차

③부재간의체결방식, 고정방식

④시공및해체순서

3.10.4 이동식동바리(Flying Table)

(2) 이동식 동바리는 규준에 의한 하중이외에 양중에 의한 영향을

고려하여야한다.

3.10.5 이동식거푸집(Ganged Form)

(4) 시공자는다음의사항이포함된시공도면을준비하여야한다.

①요철규격, 리브간격, 개구부위치및형태

②양중지점및양중상세

③비계, 작업발판, 안전난간대등의위치및형태

④가새의위치, 긴결재의종류및긴결상세

⑤지지및고정용철물의성능, 상세및위치

3.10.6 터널폼(Tunnel Form)

(2) 펌핑(pumping)방식으로 콘크리트를 타설하는 경우에는 터널폼

의부위별로달라지는측압의영향을고려하여야한다.

(4) 거푸집 설치 및 해체를 위한 개개의 부속품은 시공하중과 측압

에 대하여 안전하도록 본 시방서 1.6.2 의 안전율 이상을 확보

하여야한다.

3.10.7 영구거푸집(Permanent Form)

(1) 영구거푸집은책임감리원의승인을받은제조자의자재설치시방

에 따라 설치하여야 하며, 자재 설치시방에는 크기, 경간, 고정

방법, 부속품등에관한사항이포함되어야한다.

(6) 별도의 동바리를 설치하지 않는 강제 갑판의 경우에는 안전율 2

를적용한다.

3.10.8 P.C.(Precast Concrete) 제작용거푸집

(1) 거푸집 널재는 표면의 질감과 색상에 영향을 미칠 수 있으므로

동일한재질로결의방향이일치하도록한다.

3.10.9 P.C.패널거푸집(Precast Concrete Panel Form)

(2) P.C패널 거푸집은 구조기술자의 구조계산과 거푸집의 지지방법
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받침형식

단품지지형식

시스템동바리

보형식의동바리

안전율

3

2.5

2

시공형태

파이프서포트, 강관과같이개개품을이용

부재를용접이나기타의방식으로접합

수평으로설치하여지지

부속품

폼타이

앵커

폼행거

전단

인장

안전율

2

2

3

2

2

시공형태

모든경우

거푸집하중과콘크리트측압고려

거푸집하중, 콘크리트측압및활하중고려

모든경우

모든경우

표면의등급

A급

B급

C급

상대변형

ln / 360

ln / 270

ln / 180

절대변형

6㎜

6㎜

13㎜

부재

확대기초, 보옆, 기둥, 벽등의측벽

슬래브및보의밑면, 아치내면

시멘트의종류

평균기온

조강포틀랜드

시멘트

보통포틀랜드

시멘트

고로슬래그

시멘트

20℃이상

20℃미만

10℃이상

2일

3일

4일

6일

5일

8일

콘크리트의압축강도

4.9×10³kN/㎡(50kgf/㎠)

설계기준강도의 2/3 이상

다만, 13.7×10³kN/㎡이상(140kgf/㎠)
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①기둥의측압

R : 콘크리트타설속도

T : 타설되는콘크리트의온도(℃)

최소측압은29.4kN/㎡(3.0tonf/㎡) 이상이고, 최대측압은147kN/㎡

(15.0tonf/㎡) 이하이다.

②벽체의측압

가) 타설속도2.1m/hr 이하인경우

나) 타설속도가2.1m/hr 초과하고3.0m/hr 이하인경우

최소측압은 29.4kN/㎡(3.0tonf/㎡) 이상이고, 최대측압은

98.1kN/㎡ (10.0tonf/㎡) 이하이다.

(4) 슬립폼의 측압은 타설높이가 높지 않고 타설속도가 빠르지 않아

측압을낮추어고려할수있다.

①슬립폼에는다음의측압을적용할수있다.

②추가진동으로다짐할경우

(6) 콘크리트 거푸집 하부에서 주입하는 역타설의 경우에는 주입하

는 압력이 추가로 고려되어야 하며 1.5.3(2)에서의 식(p=w∙H)

에50%를추가로고려하여야한다.

1.5.4 풍하중

(1) 가설구조물의설계용풍하중( )는다음과같다

: 작용면의외각전면적(㎡)

: 가설구조물의설계풍력(kN/㎡)

: 지표면에서임의높이ｚ에대한설계속도압(kN/㎡)

: 가설구조물설계용가스트영향계수

: 가설구조물의풍력계수

:

: 공기밀도로써균일하게1.23(kN s²/m⁴)적용.

: 지표면에서부터임의놀이ｚ에대한설계풍속(m/s)

: 기본풍속(m/s)

: 풍속의고도분포계수

: 가설구조물의풍속하중계수

: 가설구조물의중요도계수(0.63)

(2) 풍속할증계수

②도심부 공사용 가설 구조물의 50m이상의 주변 고층건축물에

대하여2배이내의거리에가설구조물을설치하는경우건축물

1/2 높이부분의가설구조물에작용하는설계하중을1.2배이

상할증한다.

③태풍이도래하는시기에도설계풍속의1.1배를할증하여산정한다.

(3) 중요도계수는0.63

1.5.5 수평하중

(1) 거푸집및동바리는풍하중이외에타설시의충격, 또는시공오

차등에의한최소수평하중을고려하여야한다.

(2) 고정하중의 2% 이상 수평길이당 1.47kN/m(150kgf/m) 이상

중큰쪽의하중이층상단에작용하는것으로한다.

(3) 벽체 거푸집에 고려하는 최소 수평하중은 단위면적당 4.9N/㎡

(50kgf/㎡) 가작용하는것으로한다.

1.5.6 특수하중

(3) 슬립폼인양시에는벽체길이당최소2.94(300kgf/㎡)kN/m 이

상의마찰하중이작용하는것으로한다.

1.6 설계

1.6.1 허용응력

(1) 허용응력설계법에따른다.

1.6.2 안전율

(1)동바리의안전율

(2) 폼타이및긴결제등의부속품안전율
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(3) 양중에관련된로프나부속품의안전율은5이상

1.7 변형기준 (ln : 순간격)

상대 변형과 절대변형 중 작은 값 이하

3.9 거푸집해체및동바리재설치

3.9.2 거푸집존치기간

10℃ 이상의 온도에서 24시간 이상 양생 후 압축강도 시험 유수에

따라아래표와같은기준이되면거푸집을해체할수있다.

압축강도시험을하는경우

압축강도시험을하지않을경우(기초, 보옆, 기둥및벽의측벽)

3.10 특수거푸집및동바리

3.10.1 특수문양노출콘크리트

(1) 시공자는다음의항이포함된시공도면을제출하여야한다.

①변형기준

②폼타이의위치및형태

③거푸집조인트의위치및형태

④폼라이너의종류와형태

3.10.2 슬립폼

(5) 슬립폼의작업발판에작용하는활화중은다음값이상으로한다

①상부작업용바닥판

가. 판재를지지하는1차부재 : 3.35kN /㎡(360kgf/㎡)

나. 트러스나보와같은2차부재 : 2.45kN /㎡(250kgf/㎡)

②하부마감용비계및작업발판 : 1.23kN /㎡(125kgf/㎡)

3.10.3 시스템동바리(Prefabricated Shoring System)

(1) 시스템동바리(보형태의동바리포함)는다음내용이포함된공

사시방서를제출하여책임감리원의승인을받아시공한다.

①사용길이별허용하중

②시공오차

③부재간의체결방식, 고정방식

④시공및해체순서

3.10.4 이동식동바리(Flying Table)

(2) 이동식 동바리는 규준에 의한 하중이외에 양중에 의한 영향을

고려하여야한다.

3.10.5 이동식거푸집(Ganged Form)

(4) 시공자는다음의사항이포함된시공도면을준비하여야한다.

①요철규격, 리브간격, 개구부위치및형태

②양중지점및양중상세

③비계, 작업발판, 안전난간대등의위치및형태

④가새의위치, 긴결재의종류및긴결상세

⑤지지및고정용철물의성능, 상세및위치

3.10.6 터널폼(Tunnel Form)

(2) 펌핑(pumping)방식으로 콘크리트를 타설하는 경우에는 터널폼

의부위별로달라지는측압의영향을고려하여야한다.

(4) 거푸집 설치 및 해체를 위한 개개의 부속품은 시공하중과 측압

에 대하여 안전하도록 본 시방서 1.6.2 의 안전율 이상을 확보

하여야한다.

3.10.7 영구거푸집(Permanent Form)

(1) 영구거푸집은책임감리원의승인을받은제조자의자재설치시방

에 따라 설치하여야 하며, 자재 설치시방에는 크기, 경간, 고정

방법, 부속품등에관한사항이포함되어야한다.

(6) 별도의 동바리를 설치하지 않는 강제 갑판의 경우에는 안전율 2

를적용한다.

3.10.8 P.C.(Precast Concrete) 제작용거푸집

(1) 거푸집 널재는 표면의 질감과 색상에 영향을 미칠 수 있으므로

동일한재질로결의방향이일치하도록한다.

3.10.9 P.C.패널거푸집(Precast Concrete Panel Form)

(2) P.C패널 거푸집은 구조기술자의 구조계산과 거푸집의 지지방법
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받침형식

단품지지형식

시스템동바리

보형식의동바리

안전율

3

2.5

2

시공형태

파이프서포트, 강관과같이개개품을이용

부재를용접이나기타의방식으로접합

수평으로설치하여지지

부속품

폼타이

앵커

폼행거

전단

인장

안전율

2

2

3

2

2

시공형태

모든경우

거푸집하중과콘크리트측압고려

거푸집하중, 콘크리트측압및활하중고려

모든경우

모든경우

표면의등급

A급

B급

C급

상대변형

ln / 360

ln / 270

ln / 180

절대변형

6㎜

6㎜

13㎜

부재

확대기초, 보옆, 기둥, 벽등의측벽

슬래브및보의밑면, 아치내면

시멘트의종류

평균기온

조강포틀랜드

시멘트

보통포틀랜드

시멘트

고로슬래그

시멘트

20℃이상

20℃미만

10℃이상

2일

3일

4일

6일

5일

8일

콘크리트의압축강도

4.9×10³kN/㎡(50kgf/㎠)

설계기준강도의 2/3 이상

다만, 13.7×10³kN/㎡이상(140kgf/㎠)
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및 마감의 두께와 종류 등이 포함된 시공도면을 작성하여 책임

감리원의승인을받아시공한다.

(3) 현장 타설 콘크리트와 P.C패널 거푸집간의 부착은 다음의 사항

에적합하게한다.

①조면처리를하거나흠을만든다.

②앵커장치를만든다.

③①과②의조합

3. 거푸집 구조계산 예

11.. 구구조조계계산산 방방법법

여기서는 거푸집 구성요소에 대한 기본적인 설계식 및 흐름에 대해

간략히 소개한다. 거푸집 구조계산은 먼저 하중을 산정하는데 부재

의 자중, 충격하중 및 작업하중을 산정하고 콘크리트에 의한 측압을

산정한다. 다음에 거푸집 널판에 대한 검토, 거푸집을 받치고 있는

장선의 최대간격, 멍에 간격, 폼타이 간격 및 서포트 간격을 산출함

으로써 거푸집 구성요소의 계산이 이루어진다. 다음은 각 구조부재

별거푸집계산과정을설명한다.   

1) 벽및기둥

하중산정→거푸집널판→수직띠장→수평띠장→폼타이산정

2) 슬라브

하중산정→거푸집널판→장선→멍에→서포트

3) 보

보의밑면과측면으로구분하여보측면의경우에는벽및기둥과같

은과정으로산정되고, 보밑면의경우에는슬라브의경우와같은흐

름으로산정하게된다.

1.1 하중계산

1) 고정하중( ) : 철근콘크리트의자중

(㎏f/㎠)

(2) 충격하중 ( )

(㎏f/㎠) 

(3) 작업하중 ( )

는 작업의 여건에 따라 0.015~0.05 (㎏f/㎠)범위에서 고려

한다.

(4) 전체하중 ( )

(㎏f/㎠) 

(5) 측압

측압 산정에 있어서는 먼저 다음 사항들을 결정한 후, <표1-1>에

따라측압(P측압)을계산한다. 

가) 콘크리트타설속도 :  10~50 (m/h)

나) 생콘크리트의1회타설높이 (m)

다) 벽체의길이

<표1-1> 거푸집 설계용 콘크리트 측압(tf/㎡)

여기서, W0는 생콘크리트의 중량이고, H는 콘크리트의 타설 높이를 의미한다. 

<표1-2> 하중조건에 따른 휨모멘트 및 처짐 공식

1.2 수평부재

수평부재란슬래브및보밑면과같이수직하중을받는부재를말한다.

1.2.1 거푸집널판검토

거푸집 널판의 구조계산은 등분포의 단위하중에 대해 단순보로 가

정하여다음과같이장선의간격을결정함으로써산정한다. 

가) 단위하중산정

( : 전체하중 )

나) 장선간격( ) 산정

널판의지점이되는장선또는수직띠장의간격으로서다음의두가

지식중에서작은값으로한다. 

----- ⓐ

----- ⓑ
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1.2.2 장선검토

장선의 검토는 등분포하중이 작용하는 단순보와 양단 고정보의 중

간 값에 의한 근사식을 이용하는데, 다음과 같이 멍에간격을 결정함

으로써이루어진다.   

가) 하중계산

= × (  ): 장선간격 )

나) 멍에간격( ) : 작은값적용

------- ⓒ

------- ⓓ

다) 전단검토

장선재의 전단검토는 다음 식을 이용하며, 장선재의 단면형상에 따

라형상계수( )를선택한다.

----- ⓔ

1.2.3 멍에검토

멍에에는 장선에 의한 집중하중이 작용하게 되는데, 집중하중이 3

개 이상이면 등분포 하중으로 간주할 수 있으며, 지지조건은 단순보

와양단고정보의중간값인근사식을이용할수있다. 

가) 하중계산

( : 장선간격,  : 멍에간격 ) 

나) 서포트간격 ( )

1개의 집중하중이 작용할 경우에는 다음의 식을 이용하고, 두개의

집중하중이 작용할 경우에는 <표1-2>의 공식을 이용하고, 등분포하

중이작용할경우에는 식ⓒ및식ⓓ를이용할수있다. 

----- ⓕ

----- ⓖ

다) 전단검토

멍에의 전단검토는 다음 식을 이용하며, 멍에재의 단면형상에 따라

형상계수( )를선택한다.

1.2.4 서포트의검토

서포트에 작용하는 수직하중을 계산하여 허용하중( ) 이내

인지를검토한다. 

----- ⓗ

1.3 수직부재

수직부재란벽, 기둥및보의측면과같이콘크리트에의해측압력이작

용하는경우의부재를말한다. 수직부재는실내의경우엔측압만을생각하

면되지만, 실외에서강풍이예상되는곳에서는풍압도고려되어야한다.

1.3.1 거푸집널판

가) 하중계산

단위폭 1㎝ 당 하중을 라 하고, 측압을 계산하여 최대축압을 기준

으로다음과같이계산한다.

----- ⓘ

나) 수직띠장간격( )

수직띠장의 간격은 널판 지점의 기준으로서 다음의 두 가지 식 중

에서작은값을적용한다. 

----- ⓙ

----- ⓚ

1.3.2 수직띠장의검토

수직띠장의 검토는 등분포하중이 작용하는 보로서 단순보와 양단고

정보의중간값으로한근사식을이용한다. 

가) 하중계산

----- ⓛ

나) 수평띠장간격 ( ) : 다음두가지식중에서작은값을적용

----- ⓜ

----- ⓝ

다) 전단검토

아래식과같이수직띠장재의전단응력이허용전단응력이하가되도록

한다. 특히수직띠장재의단면형상에따라형상계수( )를선택한다.

----- ⓞ

1.3.3 수평띠장의검토

수평띠장에는 집중하중 조건으로서 단순보와 양단고정보의 중간 값

으로 한 근사식을 이용한다. 그리고 집중하중이 3개 이상이면 등분

포하중으로간주할수있다. 

가) 하중계산

×폼파이수직거리 ×폼파이수평
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및 마감의 두께와 종류 등이 포함된 시공도면을 작성하여 책임

감리원의승인을받아시공한다.

(3) 현장 타설 콘크리트와 P.C패널 거푸집간의 부착은 다음의 사항

에적합하게한다.

①조면처리를하거나흠을만든다.

②앵커장치를만든다.

③①과②의조합

3. 거푸집 구조계산 예

11.. 구구조조계계산산 방방법법

여기서는 거푸집 구성요소에 대한 기본적인 설계식 및 흐름에 대해

간략히 소개한다. 거푸집 구조계산은 먼저 하중을 산정하는데 부재

의 자중, 충격하중 및 작업하중을 산정하고 콘크리트에 의한 측압을

산정한다. 다음에 거푸집 널판에 대한 검토, 거푸집을 받치고 있는

장선의 최대간격, 멍에 간격, 폼타이 간격 및 서포트 간격을 산출함

으로써 거푸집 구성요소의 계산이 이루어진다. 다음은 각 구조부재

별거푸집계산과정을설명한다.   

1) 벽및기둥

하중산정→거푸집널판→수직띠장→수평띠장→폼타이산정

2) 슬라브

하중산정→거푸집널판→장선→멍에→서포트

3) 보

보의밑면과측면으로구분하여보측면의경우에는벽및기둥과같

은과정으로산정되고, 보밑면의경우에는슬라브의경우와같은흐

름으로산정하게된다.

1.1 하중계산

1) 고정하중( ) : 철근콘크리트의자중

(㎏f/㎠)

(2) 충격하중 ( )

(㎏f/㎠) 

(3) 작업하중 ( )

는 작업의 여건에 따라 0.015~0.05 (㎏f/㎠)범위에서 고려

한다.

(4) 전체하중 ( )

(㎏f/㎠) 

(5) 측압

측압 산정에 있어서는 먼저 다음 사항들을 결정한 후, <표1-1>에

따라측압(P측압)을계산한다. 

가) 콘크리트타설속도 :  10~50 (m/h)

나) 생콘크리트의1회타설높이 (m)

다) 벽체의길이

<표1-1> 거푸집 설계용 콘크리트 측압(tf/㎡)

여기서, W0는 생콘크리트의 중량이고, H는 콘크리트의 타설 높이를 의미한다. 

<표1-2> 하중조건에 따른 휨모멘트 및 처짐 공식

1.2 수평부재

수평부재란슬래브및보밑면과같이수직하중을받는부재를말한다.

1.2.1 거푸집널판검토

거푸집 널판의 구조계산은 등분포의 단위하중에 대해 단순보로 가

정하여다음과같이장선의간격을결정함으로써산정한다. 

가) 단위하중산정

( : 전체하중 )

나) 장선간격( ) 산정

널판의지점이되는장선또는수직띠장의간격으로서다음의두가

지식중에서작은값으로한다. 

----- ⓐ

----- ⓑ
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1.2.2 장선검토

장선의 검토는 등분포하중이 작용하는 단순보와 양단 고정보의 중

간 값에 의한 근사식을 이용하는데, 다음과 같이 멍에간격을 결정함

으로써이루어진다.   

가) 하중계산

= × (  ): 장선간격 )

나) 멍에간격( ) : 작은값적용

------- ⓒ

------- ⓓ

다) 전단검토

장선재의 전단검토는 다음 식을 이용하며, 장선재의 단면형상에 따

라형상계수( )를선택한다.

----- ⓔ

1.2.3 멍에검토

멍에에는 장선에 의한 집중하중이 작용하게 되는데, 집중하중이 3

개 이상이면 등분포 하중으로 간주할 수 있으며, 지지조건은 단순보

와양단고정보의중간값인근사식을이용할수있다. 

가) 하중계산

( : 장선간격,  : 멍에간격 ) 

나) 서포트간격 ( )

1개의 집중하중이 작용할 경우에는 다음의 식을 이용하고, 두개의

집중하중이 작용할 경우에는 <표1-2>의 공식을 이용하고, 등분포하

중이작용할경우에는 식ⓒ및식ⓓ를이용할수있다. 

----- ⓕ

----- ⓖ

다) 전단검토

멍에의 전단검토는 다음 식을 이용하며, 멍에재의 단면형상에 따라

형상계수( )를선택한다.

1.2.4 서포트의검토

서포트에 작용하는 수직하중을 계산하여 허용하중( ) 이내

인지를검토한다. 

----- ⓗ

1.3 수직부재

수직부재란벽, 기둥및보의측면과같이콘크리트에의해측압력이작

용하는경우의부재를말한다. 수직부재는실내의경우엔측압만을생각하

면되지만, 실외에서강풍이예상되는곳에서는풍압도고려되어야한다.

1.3.1 거푸집널판

가) 하중계산

단위폭 1㎝ 당 하중을 라 하고, 측압을 계산하여 최대축압을 기준

으로다음과같이계산한다.

----- ⓘ

나) 수직띠장간격( )

수직띠장의 간격은 널판 지점의 기준으로서 다음의 두 가지 식 중

에서작은값을적용한다. 

----- ⓙ

----- ⓚ

1.3.2 수직띠장의검토

수직띠장의 검토는 등분포하중이 작용하는 보로서 단순보와 양단고

정보의중간값으로한근사식을이용한다. 

가) 하중계산

----- ⓛ

나) 수평띠장간격 ( ) : 다음두가지식중에서작은값을적용

----- ⓜ

----- ⓝ

다) 전단검토

아래식과같이수직띠장재의전단응력이허용전단응력이하가되도록

한다. 특히수직띠장재의단면형상에따라형상계수( )를선택한다.

----- ⓞ

1.3.3 수평띠장의검토

수평띠장에는 집중하중 조건으로서 단순보와 양단고정보의 중간 값

으로 한 근사식을 이용한다. 그리고 집중하중이 3개 이상이면 등분

포하중으로간주할수있다. 

가) 하중계산

×폼파이수직거리 ×폼파이수평
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거리

나) 폼타이간격( )

1개의 집중하중이 작용할 경우 다음 두 가지 식 중에서 작은 값을

적용하고, 집중하중이2개이상이면앞의<표1-2>의식을적용한다.

다) 전단검토

전단응력은다음식에의해전단응력이하가되도록검토하고, 수평

띠장의단면형상에따른형상계수( )를선택한다.

1.3.4 폼타이검토

폼타이에 작용하는 하중을 구하여 다음식과 같이 폼타이의 허용하

중( ) 이하인지를검토한다. 

22.. 슬슬라라브브용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 설계조건

∙슬라브두께(t) = 18㎝,  작업하중= 0.015㎏f/㎠

2) 하중계산

∙고정하중 : 0.0024 ×18 = 0.0432 ㎏f/㎠

∙충격하중 : 0.0432 ×0.5 = 0.0216 ㎏f/㎠

∙작업하중 : 0.015 ㎏f/㎠

∙전체하중 : 0.0432 + 0.0216 + 0.015 = 0.0798 ㎏f/㎠

3) 단면가정

4) 널판

∙단위하중 : ω1= 0.798×1㎝= 0.0798㎏f/㎝

∙장선간격결정

= 53.7

=30.2 ≒ 30㎝ ,

단 = 0.3㎝

∴위의두값중작은값인30㎝적용

5) 장선

∙단위하중 : ω2= 0.798×30㎝= 2.394㎏f/㎝

∙멍에간격결정

= 230.1㎝

=152.1㎝≒152㎝

< 최대150㎝

∴위의두값이모두150㎝를넘으므로150㎝를적용

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 117.1㎏f/㎝ < fs멍애=

1600    O.K

6) 멍에

∙단위하중 :  ω3= 0.798×150㎝= 11.9㎏f/㎝

∙동바리간격결정

= 70.3㎝→60 ㎝(동바리설치간격)

= 101.7㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 7.59㎏f/㎠ < fs멍애= 8    O.K

7) 동바리

∙동바리허용하중(Pa) = 2,000㎏f (지지길이2.4m 일때)

∙동바리1본당하중

N = 0.0798 ×150 ×60 = 718.2 ㎏f < Pa O.K

특 집
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8) 변형기준

9) 변형검토

허용처짐= =

0.612㎝ OK

33.. 기기둥둥용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 평면및단면

∙기둥크기(장변×단변) = 100㎝×100㎝

∙구분타설높이= 250㎝

∙경간= 600㎝

2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×250 = 0.58 ㎏f/㎠

∙평균측압 : 0.58 ×0.5   = 0.29 ㎏f/㎠

∙수평하중 :              = 1.5 ㎏f/㎝

3) 단면가정

기둥재의 널판 및 띠장의 검토는 벽체용 거푸집 설계방식과 동일하여 여기서는 생략한다.

4) 주밴드간격및폼타이검토

∙기둥폭이60㎝를초과할경우에는주밴드중앙에띠장을설치한다.

∙주밴드간격

∙띠장구성수(k) = 1 또는2

∙폼타이간격

∙폼타이1본당하중검토

0.58 ×60 ×100/2 = 1740㎏f < 부담하중= 2000㎏f  O.K

5) 변형기준

6) 변형검토∙총처짐

+

+0.1(or 0.02(주밴드사용시))=0.114㎝

∙기준길이= 

∙허용처짐 =0 

O.K

7) 버팀대

∙버팀대기울기가정= 60�

∙부담하중= 600㎝×1.5kgf/㎝÷ cos(60) = 1800㎏f

∙허용하중= 700㎏(지지길이5m에서)

∙버팀갯수= 1800 ÷700 = 2.6개→3개

8) 턴버클

∙턴버클기울기가정= 45�

∙부담하중= 600㎝×1.5kgf/㎝÷ cos(45) = 1273㎏

∙허용하중= 670㎏

∙버팀갯수= 1273 ÷670 = 1.9 →2개
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부재

널판

띠장

동바리

밴드

규격

12mm 합판

84x84 각재

V2, φ48.6x2.4

SS340, 65x6t

I

㎝4

0.144

414.9

9.32

13.7

Z

㎝3

0.24

98.1

3.83

4.2

E

kgf/㎝2

20000

80000

2.1×106

fb

kgf/㎝2

120

60

2000

1750

fs

kgf/㎝2

8

1600

700

Pa

kgf

1500

설계용(δmax)

노출및견출

미장마감

강재갑판

0.15

0.3

1.5

노출및견출

6mm 이하마감

미장마감등

1/430

1/300

1/100

검토용(δe)

부재

널판

장선

멍에

동바리

규격

12mm 합판

50x50x2.3 각형강관

84x84 각재

V2, φ48.6x2.4

I

㎝4

0.144

15.9

414.9

9.32

Z

㎝3

0.24

6.34

98.1

3.83

E

kgf/㎝2

20000

2.1*106

80000

2.1*106

fb

kgf/㎝2

120

2000

60

2000

fs

kgf/㎝2

1600

8

1600

Pa

kgf

1500

설계용(δmax)

노출및견출

미장마감

0.15

0.3

노출및견출

6mm 이하마감

미장마감등

1/430

1/300

1/100

검토용(δe)
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거리

나) 폼타이간격( )

1개의 집중하중이 작용할 경우 다음 두 가지 식 중에서 작은 값을

적용하고, 집중하중이2개이상이면앞의<표1-2>의식을적용한다.

다) 전단검토

전단응력은다음식에의해전단응력이하가되도록검토하고, 수평

띠장의단면형상에따른형상계수( )를선택한다.

1.3.4 폼타이검토

폼타이에 작용하는 하중을 구하여 다음식과 같이 폼타이의 허용하

중( ) 이하인지를검토한다. 

22.. 슬슬라라브브용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 설계조건

∙슬라브두께(t) = 18㎝,  작업하중= 0.015㎏f/㎠

2) 하중계산

∙고정하중 : 0.0024 ×18 = 0.0432 ㎏f/㎠

∙충격하중 : 0.0432 ×0.5 = 0.0216 ㎏f/㎠

∙작업하중 : 0.015 ㎏f/㎠

∙전체하중 : 0.0432 + 0.0216 + 0.015 = 0.0798 ㎏f/㎠

3) 단면가정

4) 널판

∙단위하중 : ω1= 0.798×1㎝= 0.0798㎏f/㎝

∙장선간격결정

= 53.7

=30.2 ≒ 30㎝ ,

단 = 0.3㎝

∴위의두값중작은값인30㎝적용

5) 장선

∙단위하중 : ω2= 0.798×30㎝= 2.394㎏f/㎝

∙멍에간격결정

= 230.1㎝

=152.1㎝≒152㎝

< 최대150㎝

∴위의두값이모두150㎝를넘으므로150㎝를적용

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 117.1㎏f/㎝ < fs멍애=

1600    O.K

6) 멍에

∙단위하중 :  ω3= 0.798×150㎝= 11.9㎏f/㎝

∙동바리간격결정

= 70.3㎝→60 ㎝(동바리설치간격)

= 101.7㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 7.59㎏f/㎠ < fs멍애= 8    O.K

7) 동바리

∙동바리허용하중(Pa) = 2,000㎏f (지지길이2.4m 일때)

∙동바리1본당하중

N = 0.0798 ×150 ×60 = 718.2 ㎏f < Pa O.K

특 집
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8) 변형기준

9) 변형검토

허용처짐= =

0.612㎝ OK

33.. 기기둥둥용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 평면및단면

∙기둥크기(장변×단변) = 100㎝×100㎝

∙구분타설높이= 250㎝

∙경간= 600㎝

2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×250 = 0.58 ㎏f/㎠

∙평균측압 : 0.58 ×0.5   = 0.29 ㎏f/㎠

∙수평하중 :              = 1.5 ㎏f/㎝

3) 단면가정

기둥재의 널판 및 띠장의 검토는 벽체용 거푸집 설계방식과 동일하여 여기서는 생략한다.

4) 주밴드간격및폼타이검토

∙기둥폭이60㎝를초과할경우에는주밴드중앙에띠장을설치한다.

∙주밴드간격

∙띠장구성수(k) = 1 또는2

∙폼타이간격

∙폼타이1본당하중검토

0.58 ×60 ×100/2 = 1740㎏f < 부담하중= 2000㎏f  O.K

5) 변형기준

6) 변형검토∙총처짐

+

+0.1(or 0.02(주밴드사용시))=0.114㎝

∙기준길이= 

∙허용처짐 =0 

O.K

7) 버팀대

∙버팀대기울기가정= 60�

∙부담하중= 600㎝×1.5kgf/㎝÷ cos(60) = 1800㎏f

∙허용하중= 700㎏(지지길이5m에서)

∙버팀갯수= 1800 ÷700 = 2.6개→3개

8) 턴버클

∙턴버클기울기가정= 45�

∙부담하중= 600㎝×1.5kgf/㎝÷ cos(45) = 1273㎏

∙허용하중= 670㎏

∙버팀갯수= 1273 ÷670 = 1.9 →2개
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노출및견출
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미장마감등

1/430

1/300
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검토용(δe)

부재

널판

장선

멍에

동바리

규격

12mm 합판

50x50x2.3 각형강관

84x84 각재

V2, φ48.6x2.4

I

㎝4

0.144

15.9

414.9

9.32

Z
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6.34

98.1

3.83

E
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44.. 벽벽체체용용 거거푸푸집집설설계계 예예

1) 설계조건

∙벽높이 : 300㎝

∙일반거푸집

∙구분타설높이 : 150㎝

2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×150 = 0.345 ㎏f/㎠

∙평균측압 : 0.345 ×0.5   = 0.173 ㎏f/㎠

∙수평하중 : 1.5㎏f/㎝와0.005 ×300 = 1.5 ㎏f/㎝

중큰값선택= 1.5 ㎏f/㎝

4) 널판(일반거푸집판넬)

=20.9㎝ → 20㎝(수평

띠장설치간격)

5) 수직띠장

=92.4㎝→60㎝(수평띠장설치간격)

=116.5㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=0.173 ㎏f/㎠ < fs수직띠장

O.K

6) 수평띠장

=75.4㎝→60㎝(수폼타이설치간격)

=105.3㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=6.6㎏f/㎠ < fs수직띠장

OK

7) 폼타이검토

∙폼타이1본당하중(N)

N = 0.345 × 60 × 60=1242 kgf < 폼타이 허용하중(Pa) =

2000kgf  O.K

8) 변형기준

9) 변형검토

청처짐= + +

기준길이= 

허용처짐= 

=0.301㎝ O.K

55.. 보보용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 설계조건

∙보크기(폭×춤) : 45㎝×75㎝

∙슬래브두께 : 12㎝

∙보하부층고 : 280㎝

22 건축구조

2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×75 = 0.17 ㎏f/㎠

∙고정하중 : 0.0024 ×75 = 0.18 ㎏f/㎠

∙충격하중 : 0.17 ×0.5   = 0.09 ㎏f/㎠

∙작업하중 :             = 0.015 ㎏f/㎠

∙전체하중 : 0.18 + 0.09 + 0.015 = 0.29 ㎏f/㎠

3) 단면가정

4) 보밑면

가) 널판

=21.9 → 20㎝(장선설

치간격)< 40㎝

나) 장선

=100.7㎝→50㎝(멍에설치간격)

=121.7㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 3.08 ㎏f/㎠< fs장선 O.K

다) 멍에

=56.9㎝→45㎝(동바리설치간격)

=85.2㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=6.9 ㎏f/㎠< fs멍에 O.K

라) 동바리

∙동바리1본당하중(N)

N = 50㎝×45㎝×0.29 =  652.5 ㎏f

∙동바리허용하중(Pa) = 1800 ㎏f (층고280㎝)

∙검토결과

N < Pa  : 2줄기본설치

5) 보옆면

가) 널판( δmax = 0.3㎝적용 )

= 36.8㎝적용

= 25㎝(수평띠장설치간격)

나) 수평띠장( δma = 0.3㎝적용 )

= 166.4㎝

=156.5㎝ → 150㎝

(폼타이설치간격)

다) 폼타이

∙폼타이1본당부담하중

N = 150 ×25 ×0.17 = 637.5㎏f < Pa = 2000㎏f   O.K

편집자 주

본 거푸집 구조계산 예는 접근방법의 한 예이고 검토자에 따라 의견이 다를

수 있는바, 현장적용 시 현장조건에 맞게 조정하여 건축구조기술사가 구조계산

을 실시하여야 합니다. 
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밑

보

옆

규격
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84x84각재

84x84각재

12mm

84x84각재

I

㎝4

0.144

414.9

414.9

0.144

414.9

Z

㎝3

0.24

98.1

98.1

0.24

98.1

E
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80000
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80000

fb

kgf/㎝2

120

60

60

120

60
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kgf/㎝2

8

8

8

Pa

kgf
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44.. 벽벽체체용용 거거푸푸집집설설계계 예예

1) 설계조건

∙벽높이 : 300㎝

∙일반거푸집

∙구분타설높이 : 150㎝

2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×150 = 0.345 ㎏f/㎠

∙평균측압 : 0.345 ×0.5   = 0.173 ㎏f/㎠

∙수평하중 : 1.5㎏f/㎝와0.005 ×300 = 1.5 ㎏f/㎝

중큰값선택= 1.5 ㎏f/㎝

4) 널판(일반거푸집판넬)

=20.9㎝ → 20㎝(수평

띠장설치간격)

5) 수직띠장

=92.4㎝→60㎝(수평띠장설치간격)

=116.5㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=0.173 ㎏f/㎠ < fs수직띠장

O.K

6) 수평띠장

=75.4㎝→60㎝(수폼타이설치간격)

=105.3㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=6.6㎏f/㎠ < fs수직띠장

OK

7) 폼타이검토

∙폼타이1본당하중(N)

N = 0.345 × 60 × 60=1242 kgf < 폼타이 허용하중(Pa) =

2000kgf  O.K

8) 변형기준

9) 변형검토

청처짐= + +

기준길이= 

허용처짐= 

=0.301㎝ O.K

55.. 보보용용 거거푸푸집집 설설계계 예예

1) 설계조건

∙보크기(폭×춤) : 45㎝×75㎝

∙슬래브두께 : 12㎝

∙보하부층고 : 280㎝
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2) 하중계산

∙최대측압 : 0.0023 ×75 = 0.17 ㎏f/㎠

∙고정하중 : 0.0024 ×75 = 0.18 ㎏f/㎠

∙충격하중 : 0.17 ×0.5   = 0.09 ㎏f/㎠

∙작업하중 :             = 0.015 ㎏f/㎠

∙전체하중 : 0.18 + 0.09 + 0.015 = 0.29 ㎏f/㎠

3) 단면가정

4) 보밑면

가) 널판

=21.9 → 20㎝(장선설

치간격)< 40㎝

나) 장선

=100.7㎝→50㎝(멍에설치간격)

=121.7㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

= 3.08 ㎏f/㎠< fs장선 O.K

다) 멍에

=56.9㎝→45㎝(동바리설치간격)

=85.2㎝

∙전단검토

k = 1.5(사각형), 2.0(원형)

=6.9 ㎏f/㎠< fs멍에 O.K

라) 동바리

∙동바리1본당하중(N)

N = 50㎝×45㎝×0.29 =  652.5 ㎏f

∙동바리허용하중(Pa) = 1800 ㎏f (층고280㎝)

∙검토결과

N < Pa  : 2줄기본설치

5) 보옆면

가) 널판( δmax = 0.3㎝적용 )

= 36.8㎝적용

= 25㎝(수평띠장설치간격)

나) 수평띠장( δma = 0.3㎝적용 )

= 166.4㎝

=156.5㎝ → 150㎝

(폼타이설치간격)

다) 폼타이

∙폼타이1본당부담하중

N = 150 ×25 ×0.17 = 637.5㎏f < Pa = 2000㎏f   O.K
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부재

널판

띠장

폼타이

규격

12mm 합판

84x84 각재

φ12(1/2”)

I

㎝4

0.144

414.9

Z

㎝3

0.24

98.1

E

kgf/㎝2

20000

80000

fb

kgf/㎝2

120

60

fs

kgf/㎝2

8

Pa

kgf

2000

설계용(δmax)

노출및견출

미장마감

0.15

0.3

노출및견출

6mm 이하마감

미장마감등

1/430

1/300

1/100

검토용(δe)

부재

널판

장선

멍에

동바리

널판

띠장

폼타이

보

밑

보

옆

규격

12mm

84x84각재

84x84각재

12mm

84x84각재

I

㎝4

0.144

414.9

414.9

0.144

414.9

Z

㎝3

0.24

98.1

98.1

0.24

98.1

E

kgf/㎝2

20000

80000

80000

20000

80000

fb

kgf/㎝2

120

60

60

120

60

fs

kgf/㎝2

8

8

8

Pa

kgf

1800

2000

특 집 거푸집 관련 시방서 및 구조계산 예

8

384
5× 50


