
1. 서론

플랫 슬래브는 RC 공사비의 절반을 점유하고 있는 거푸집 관련 인

건비 및 재료비의 상승이 불가피한 단점을 해결하기 위한 대안으로

국내에서도 최근들어 초고층 주상복합 건물에 자주 사용되고 있는

시스템이다. 플랫 슬래브는 보 없이 슬래브를 직접 기둥에 지지시키

는 구조로서 삼풍백화점 붕괴 이후 안정성 등의 문제를 이유로 추가

적인 기술 개발이나 현장 적용이 이루어지지 않고 거의 사장된 시스

템으로 간주되어 왔으나 최근 <그림 1.1>의 부산 Centum Fiesta과

같은 초고층 주상복합 건물의 보편화와 더불어 다수의 초고층 건축

물에 적용되고 있으며, 빈도 역시 증가 추세에 있다. 그러나, 이러한

최근추세에맞춰간과되어온중요한사실은최근의플랫슬래브적

용이북미등선진국의경우와는달리장기간의연구나경험또는기

술 등이 지속적으로 추진되고 축적 되지 않은 상태에서 다소간 무분

별하게적용되고있다는것이다. 

� <그림 1.1>

부산 Centum Fiesta(60층)

플랫슬래브시스템은초기처짐과다발생, 복잡한접합부상세, 거

푸집 및 동바리 존치기간의 장기화 등의 단점에 대한 기본적인 연구

및기술을바탕으로현장경험을쌓아가는것이무엇보다필요한실정

이다. 또한, 부족한 현재의 국내 상황에서도 특히 주의가 되는 것은

사용성 문제와 직결되는 플랫 슬래브의 처짐 및 장기처짐이라 할 수

있다. 2방향 슬래브와 같은 경우 초기 콘크리트의 낮은 탄성계수로

인한 과도한 초기처짐의 영향을 크게 받고 있으며 이는 더 큰 장기처

짐을야기시키고더불어여러가지의사용성문제를발생시킨다.

현재까지 국내기준에서는 2방향 슬래브의 처짐과 장기 처짐에 대한

다른 규정이 따로 지정되어 있지 않은채 일방향 슬래브(보)와 같은

규정을 따르도록 지침하고 있다. 그러나, ACI의 경우 2방향 슬래브

에 대하여 일방향 슬래브와 같은 규정을 따르는 것은 과소평가를 할

우려가 있으며, 장기처짐 계산식 또한 보의 장기처짐 식과는 다른식

을 사용하고 있는 것을 볼 때 플랫 슬래브의 설계에 많은 주의를 필

요로한다.

<그림 1.2> Centum Fiesta 평면

균열효과를 만족스럽게 평가하여 장기처짐을 구할 수 있는 프로그

램에 대한 인식도 많지 않다. <그림 1.2>는 부산 Centum Fiesta의

기본 평면으로서 국내 초고층 주상복합 시설의 플랫 슬래브에 가장

많이사용되고있는전단벽-골조시스템의예라할수있다. 

그림과 같이 기둥으로 지지되는 전형적인 슬래브가 아닌 외부에 기

둥, 가운데에 전단벽이 있는 경우는 ACI 처짐 산정방법으로는 전단

벽의 영향 고려에 어려움이 있기 때문에 유한요소 프로그램을 사용

하여 해석을 한다. 국내 바닥판 전용 프로그램으로 마이다스의

SDSw와국외프로그램으로CSI의 SAFE등을들수있다. 즉시처짐

의 경우 SDSw와 SAFE 모두 신뢰할 수 있는 해석이 가능하나, 플랫

슬래브의 장기처짐을 구할 수 있는 비탄성 해석은 현재 SAFE로 해

석이가능하다. 따라서, 본기고에서는플랫슬래브의장기처짐에대

한 정확한 이해를 돕고, SAFE 유한요소 프로그램을 이용한 비탄성

해석에 대해 소개하여 플랫 슬래브의 장기처짐에 대한 이해에 작은

도움이되고자한다.

2. 플랫 슬래브의 처짐

2방향 슬래브와 같은 경우 초기 콘크리트의 낮은 탄성계수로 인한

과도한 초기처짐의 영향을 크게 받고 있으며 이는 더 큰 장기처짐을

야기시키고 더불어 여러 가지의 사용성 문제를 발생시킨다. 또한 칸

막이벽과 문, 창문과 같은 비구조 요소가 손상을 입는 대부분의 원인

을 제공하게 된다. 다음 <표 2.1>은 장기처짐 원인 별 각 기여도와

발생원인을 정리한 것이다. <표 2.1>을 살펴보면 2방향 슬래브의 장

기처짐은 시공 과정 중에 발생하는 처짐 유발 요소와 밀접한 관계를

가지고 있음을 알 수 있으며 시공 중 고려되어야 하는 사항들로는 첫

째, 공정진행에따른동바리설치와재설치계획및시공하중의영향

이 있으며 둘째, 양생 기간의 주변 환경 세째, 건조수축(Shrinkage),

크리이프(Creep)와같은콘크리트의재료적특성등이있다.

<표 2.1> 처짐 원인과 기여도

플랫 슬래브의 처짐계산은 2방향 슬래브의 처짐계산을 따른다. 철

근 콘크리트 부재와 마찬가지로 2방향 슬래브의 처짐은 즉각적인 처

짐과 장기적인 처짐으로 구분되며, 즉각적인 처짐은 하중이 작용하

자마자 발생하는 처짐으로서, 탄성처짐 또는 즉시처짐이라고 한다.

처짐은 사용하중하에서 탄성거동을 기초로 계산 할 수 있으며, 장기

적인 처짐은 주로 콘크리트의 크리프와 건조수축으로 인하여 시간의

경과와 더불어 진행되는 처짐이라 할 수 있다. 처짐을 구하는 식은

보 유효강성 구하는 식을 그대로 사용하는 등 비슷한 점이 있으나,

장기처짐을구하는방법에서조금다르다.

플랫 슬래브는 보-슬래브 시스템에 비하여 처짐에 대하여 더 세심

한주의와검토가필요하다. 등분포하중을받는플랫슬래브와같은

2방향 슬래브의 처짐은 모멘트 해석법인 등가 골조법으로 계산될 수

있다. 이 때 주열대와 중간대, 종방향과 횡방향 모멘트 계수, 그리고

많은다른사항들에대한정의는모멘트해석법과같다. 기둥의중심

선에의해싸여지는유닛슬래브영역은<그림2.2]와같다. 

<그림 2.2> 플랫 슬래브의 처짐

처짐 계산은 그림에서 보듯 한방향의 처짐을 먼저 계산 한 후에 다

른방향에서의처짐에대한영향을구하여전체처짐을계산한다.

<그림 2.2 a>에서 슬래브는 경간 ℓx이고, 폭이 패널길이 ℓy와 같은

넓고 가는 보로 거동한다고 간주한다. 그리고, 처음에 슬래브는

x=0과 x=ℓx 에서 연직변위가 일어나지 않는 받침점에 의해 지

지되어 있다고 간주한다.

슬래브 폭의 방향으로 휨강성뿐 아니라 모멘트의 변동 때문에 X방
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근 콘크리트 부재와 마찬가지로 2방향 슬래브의 처짐은 즉각적인 처

짐과 장기적인 처짐으로 구분되며, 즉각적인 처짐은 하중이 작용하

자마자 발생하는 처짐으로서, 탄성처짐 또는 즉시처짐이라고 한다.

처짐은 사용하중하에서 탄성거동을 기초로 계산 할 수 있으며, 장기

적인 처짐은 주로 콘크리트의 크리프와 건조수축으로 인하여 시간의

경과와 더불어 진행되는 처짐이라 할 수 있다. 처짐을 구하는 식은

보 유효강성 구하는 식을 그대로 사용하는 등 비슷한 점이 있으나,

장기처짐을구하는방법에서조금다르다.

플랫 슬래브는 보-슬래브 시스템에 비하여 처짐에 대하여 더 세심

한주의와검토가필요하다. 등분포하중을받는플랫슬래브와같은

2방향 슬래브의 처짐은 모멘트 해석법인 등가 골조법으로 계산될 수

있다. 이 때 주열대와 중간대, 종방향과 횡방향 모멘트 계수, 그리고

많은다른사항들에대한정의는모멘트해석법과같다. 기둥의중심

선에의해싸여지는유닛슬래브영역은<그림2.2]와같다. 

<그림 2.2> 플랫 슬래브의 처짐

처짐 계산은 그림에서 보듯 한방향의 처짐을 먼저 계산 한 후에 다

른방향에서의처짐에대한영향을구하여전체처짐을계산한다.

<그림 2.2 a>에서 슬래브는 경간 ℓx이고, 폭이 패널길이 ℓy와 같은

넓고 가는 보로 거동한다고 간주한다. 그리고, 처음에 슬래브는

x=0과 x=ℓx 에서 연직변위가 일어나지 않는 받침점에 의해 지

지되어 있다고 간주한다.

슬래브 폭의 방향으로 휨강성뿐 아니라 모멘트의 변동 때문에 X방
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초기탄성처짐

장기탄성처짐

초기균열처짐

장기균열처짐

건조수축처짐

크리프처짐

처짐발생원인

동바리제거로인한고정하중작용으로발생

비균열단면상태에서초과하중및마감재하중작용

동바리제거로인한균열단면발생으로처짐발생

시공하중에따른균열발생

지속하중에의한인장파괴발생

건조수축에의한처짐

크리프에의한처짐



향의모든단위폭은같게처지지않는다. 일반적으로중간대구역의

슬래브의 곡률은 주열대의 곡률보다 작은데, 그 이유는 중간대의 모

멘트가 작기 때문이다. Y방향으로도 같은 식으로 계산을 하게 된다.

슬래브의실제처짐모양은<그림2.2 c>에나와있다. 

슬래브 중앙의 처침은 한 방향의 주열대의 중앙처짐과 다른 방향의

중간대의처짐과의합이다. 즉,

또는

임의 방향의 슬래브의 처짐 계산에서, 우선 모든 단면에서 휨모멘트

가 일정하게 슬래브 폭에 걸쳐서 분포하고 슬래브의 횡방향으로의

휨은없다고가정하여원통의표면처럼처진다고가정한다. 이때받

침점은 회전과 수직 변위에 대해서 완전히 고정되어 있다고 가정하

여상대처짐을다음식에의해계산한다.

또는

w는 경간 ℓ을 따라 단위길이당 작용하는 등분포하중이고, Iframe은

기둥선을 따라 있는 보나 지판과 기둥 머리의 영향을 포함하는 슬래

브 판의 단면 2차 모멘트이다. 물론 보와 마찬가지로 균열을 고려한

유효강성을사용한다. 철근콘크리트보의 실제 처짐은 <그림 2.1>과

같이 Icr에 의해 계산된 값보다 작다. 이는 실제의 단면 2차 모멘트 I

가 각 부재에 걸리는 작용 모멘트와 하중에 따라 균열모멘트의 균열

단면 2차 모멘트가 변화하기 때문에 처짐 계산을 하기 위하여 유효

단면2차모멘트 Ie를사용한다.

여기서, Mcr = 균열모멘트

Ma = 처짐이 계산되는 단계에서 사용 하중에 의해 일어나

는최대휨모멘트

Ig = 철근을무시한콘크리트의전체단면2차모멘트

Icr = 균열단면의단면2차모멘트

<그림 2.1> 철근콘크리트 보의 처짐

유효강성을 이용하여 Strip 별로 모멘트를 분배하여 계산을 하게 되

는데, 이것은 구조설계 기준의 규정에 따른 휨모멘트의 횡방향 분포

는 정-부 모멘트 단면에서 같지 않다는 사실에서 약간의 어려움이

있다. 그러나 이것은 각 설계대의 정-부 모멘트 분배계수의 단순한

평균값을 사용함으로써 구조설계기준에서 규정하고 있는 다른 처짐

방법들에 의한 것과 같은 정확성을 확보할 수 있을 뿐만 아니라, 일

상적으로필요한정확성도만족시키는것으로나타났다.

ACI 318에서는 보 식과 같이 철근비(ρ、)와 지속하중 재하기간 별 시

간종속적 계수(ξ)로 이루어진 장기처짐 산정용 계수(λ)를 사용하여 이

방향 슬래브의 장기처짐을 계산한다. 기준에서는 실험에 근거한 다

음의 계수를 지속하중에 의한 탄성처짐(Δi)에 곱하여 장기처짐(Δa)

를구하도록규정하고있다.

또한 2방향 슬래브에 대해서는 일방향 식을 그대로 사용하기위해

보다 더 큰 값이 필요하다고 제안하고 있다. 즉, 5년 이상 지속하중

에 대한 계수로 일방향의 2.0보다 큰 값인 2.5를 제안하고 있다.

Nilson의경우도실제구조물을통한실험값과경험에의하면일방향

슬래브와 같이 장기처짐을 구하는 것은 매우 과소평가하고 있는 것

으로 나타나기 때문에 장기처짐 계산에서 2.5에서 4.0의 값을 사

용하도록 추천하고 있으며, 3.0을 사용할 경우 대부분의 경우에 안

전하다고제안하였다.

①바닥판선정 (재료강도설정)

②계수하중산정 : 1.4DL + 1.7LL

③모멘트계산및바닥판설계 : 바닥판두께, 철근량

④사용하중(1.0DL + 1.0LL)에 의한 작용 모멘트, Ma를 Strip별로

계산

⑤Strip별 ,Ig, Mcr 산정

⑥균열단면2차모멘트, Icr 를계산

⑦유효단면2차모멘트 Ie를계산

⑧즉시처짐계산

or

⑨시간종속적계수( ξ)를이용하며장기처짐계산

(LL의40%를지속하중으로가정)

장기처짐= 

⑩기준과체크

주의깊게봐야할것은과정⑨의식이보의장기처짐계산식과다

르다는것이다. 

3. 유한요소프로그램

일반적인 정적해석에서는 탄성 영역 내에서의 모멘트 분배만으로도

충분하다고 인식하고 있으나, 2방향 슬래브의 장기 처짐을 구하고자

할 경우, 실제 거동은 균열에 의한 비탄성 거동을 하게 되고, 이에

대한 정확한 거동을 구하기 위해서는 균열단면의 비탄성 해석을 수

행하여야 한다. 또한 처짐을 제어하기 위하여 설계자들이 가장 많이

쓰는 방법인 압축철근을 배근하는 것에 대한 평가를 하기 위해서는

압축철근 또한 고려되어야 한다. 이에 본 기고에서는 SAFE 프로그

램을 이용하여 장기처짐을 구하는 과정을 소개하고, 수계산과 비교

하였다. 

<그림3.1> 은 SAFE 프로그램을통해얻어진처짐형상이다. SAFE

프로그램의 모델링은 주열대와 주간대로 영역을 나누며 모델링하여

Strip 별 모멘트와 전단력을 구할 수 있는 기능이 있으며, Design 기

능또한포함되어있다. 

<그림 3.1> 플랫 슬래브의 처짐

장기처짐을 구하기 위한 비탄성 해석은 Set Option기능에서 선택할

수 있으며, 알고리즘은 계산과정에서 소개한 것은 같은 루트를 따라

실행된다. 먼저 탄성해석을 통한 모멘트와 전단력을 구하여 Design

과정을거친후에사용하중에의한비탄성해석을하게된다. 이때에

철근배근은프로그램이계산한철근량이사용되며, Version 7.0 부

터는설계자가철근배근을할수있는기능이있어더정확한해석을

가능하도록하였다.

일반적인 RC 슬래브 해석에서는 철근에 대한 고려를 하지 않는다.

따라서 SAFE에서는 <그림 3.2> 와같이 장기처짐 제어를 위해 압축

철근에대한효과를장기처짐시간계수λ에포함하고있다. 

기술특집 Flat Slab의 장기처짐 산정

2004년 3월 제11권 1호 3938 건축구조기술사회지

5년이상,

12개월이상

6개월이상

여기서



향의모든단위폭은같게처지지않는다. 일반적으로중간대구역의

슬래브의 곡률은 주열대의 곡률보다 작은데, 그 이유는 중간대의 모

멘트가 작기 때문이다. Y방향으로도 같은 식으로 계산을 하게 된다.

슬래브의실제처짐모양은<그림2.2 c>에나와있다. 

슬래브 중앙의 처침은 한 방향의 주열대의 중앙처짐과 다른 방향의

중간대의처짐과의합이다. 즉,

또는

임의 방향의 슬래브의 처짐 계산에서, 우선 모든 단면에서 휨모멘트

가 일정하게 슬래브 폭에 걸쳐서 분포하고 슬래브의 횡방향으로의

휨은없다고가정하여원통의표면처럼처진다고가정한다. 이때받

침점은 회전과 수직 변위에 대해서 완전히 고정되어 있다고 가정하

여상대처짐을다음식에의해계산한다.

또는

w는 경간 ℓ을 따라 단위길이당 작용하는 등분포하중이고, Iframe은

기둥선을 따라 있는 보나 지판과 기둥 머리의 영향을 포함하는 슬래

브 판의 단면 2차 모멘트이다. 물론 보와 마찬가지로 균열을 고려한

유효강성을사용한다. 철근콘크리트보의 실제 처짐은 <그림 2.1>과

같이 Icr에 의해 계산된 값보다 작다. 이는 실제의 단면 2차 모멘트 I

가 각 부재에 걸리는 작용 모멘트와 하중에 따라 균열모멘트의 균열

단면 2차 모멘트가 변화하기 때문에 처짐 계산을 하기 위하여 유효

단면2차모멘트 Ie를사용한다.

여기서, Mcr = 균열모멘트

Ma = 처짐이 계산되는 단계에서 사용 하중에 의해 일어나

는최대휨모멘트

Ig = 철근을무시한콘크리트의전체단면2차모멘트

Icr = 균열단면의단면2차모멘트

<그림 2.1> 철근콘크리트 보의 처짐

유효강성을 이용하여 Strip 별로 모멘트를 분배하여 계산을 하게 되

는데, 이것은 구조설계 기준의 규정에 따른 휨모멘트의 횡방향 분포

는 정-부 모멘트 단면에서 같지 않다는 사실에서 약간의 어려움이

있다. 그러나 이것은 각 설계대의 정-부 모멘트 분배계수의 단순한

평균값을 사용함으로써 구조설계기준에서 규정하고 있는 다른 처짐

방법들에 의한 것과 같은 정확성을 확보할 수 있을 뿐만 아니라, 일

상적으로필요한정확성도만족시키는것으로나타났다.

ACI 318에서는 보 식과 같이 철근비(ρ、)와 지속하중 재하기간 별 시

간종속적 계수(ξ)로 이루어진 장기처짐 산정용 계수(λ)를 사용하여 이

방향 슬래브의 장기처짐을 계산한다. 기준에서는 실험에 근거한 다

음의 계수를 지속하중에 의한 탄성처짐(Δi)에 곱하여 장기처짐(Δa)

를구하도록규정하고있다.

또한 2방향 슬래브에 대해서는 일방향 식을 그대로 사용하기위해

보다 더 큰 값이 필요하다고 제안하고 있다. 즉, 5년 이상 지속하중

에 대한 계수로 일방향의 2.0보다 큰 값인 2.5를 제안하고 있다.

Nilson의경우도실제구조물을통한실험값과경험에의하면일방향

슬래브와 같이 장기처짐을 구하는 것은 매우 과소평가하고 있는 것

으로 나타나기 때문에 장기처짐 계산에서 2.5에서 4.0의 값을 사

용하도록 추천하고 있으며, 3.0을 사용할 경우 대부분의 경우에 안

전하다고제안하였다.

①바닥판선정 (재료강도설정)

②계수하중산정 : 1.4DL + 1.7LL

③모멘트계산및바닥판설계 : 바닥판두께, 철근량

④사용하중(1.0DL + 1.0LL)에 의한 작용 모멘트, Ma를 Strip별로

계산

⑤Strip별 ,Ig, Mcr 산정

⑥균열단면2차모멘트, Icr 를계산

⑦유효단면2차모멘트 Ie를계산

⑧즉시처짐계산

or

⑨시간종속적계수( ξ)를이용하며장기처짐계산

(LL의40%를지속하중으로가정)

장기처짐= 

⑩기준과체크

주의깊게봐야할것은과정⑨의식이보의장기처짐계산식과다

르다는것이다. 

3. 유한요소프로그램

일반적인 정적해석에서는 탄성 영역 내에서의 모멘트 분배만으로도

충분하다고 인식하고 있으나, 2방향 슬래브의 장기 처짐을 구하고자

할 경우, 실제 거동은 균열에 의한 비탄성 거동을 하게 되고, 이에

대한 정확한 거동을 구하기 위해서는 균열단면의 비탄성 해석을 수

행하여야 한다. 또한 처짐을 제어하기 위하여 설계자들이 가장 많이

쓰는 방법인 압축철근을 배근하는 것에 대한 평가를 하기 위해서는

압축철근 또한 고려되어야 한다. 이에 본 기고에서는 SAFE 프로그

램을 이용하여 장기처짐을 구하는 과정을 소개하고, 수계산과 비교

하였다. 

<그림3.1> 은 SAFE 프로그램을통해얻어진처짐형상이다. SAFE

프로그램의 모델링은 주열대와 주간대로 영역을 나누며 모델링하여

Strip 별 모멘트와 전단력을 구할 수 있는 기능이 있으며, Design 기

능또한포함되어있다. 

<그림 3.1> 플랫 슬래브의 처짐

장기처짐을 구하기 위한 비탄성 해석은 Set Option기능에서 선택할

수 있으며, 알고리즘은 계산과정에서 소개한 것은 같은 루트를 따라

실행된다. 먼저 탄성해석을 통한 모멘트와 전단력을 구하여 Design

과정을거친후에사용하중에의한비탄성해석을하게된다. 이때에

철근배근은프로그램이계산한철근량이사용되며, Version 7.0 부

터는설계자가철근배근을할수있는기능이있어더정확한해석을

가능하도록하였다.

일반적인 RC 슬래브 해석에서는 철근에 대한 고려를 하지 않는다.

따라서 SAFE에서는 <그림 3.2> 와같이 장기처짐 제어를 위해 압축

철근에대한효과를장기처짐시간계수λ에포함하고있다. 

기술특집 Flat Slab의 장기처짐 산정
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1. 머리말

아파트 부대시설인 지하주차장의 상부 SLAB에는 공사중에 레미콘,

DUMP TRUCK등 공사용 중장비 차량의 통행이 빈번하고, 최종마감

공사인 아스콘포장시에는 마감하중(SOIL, 자갈 등)이 적재된 상태에

서 진동 ROLLER등의 포장공사용 중장비차량이 상부 SLAB에서 작

업을 하기 때문에 주차장 보의 하부에 SUPPORT 등의 보강작업을

하지않으면 주차장 상부 SLAB와 보, 그리고 GIRDER에 진동 및 충

격하중에 의한 균열이 발생하여 누수 및 구조체의 내구성 저하로 인

하여민원이종종발생하고있는실정이다.

이와 같은 문제점을 방지하기 위하여 각현장에서는 지하주차

장 보 하부에 JACK SUPPORT를 설치하여 보강하는 방법을 사

용하여 왔다.

그러나, 최근재개발및재건축아파트에서는주차장확보를위하여

지하1층과지하2층은물론이고지하3층까지도건축하고있다. 

따라서 이러한 경우에도 지붕층 구조체에 대한 균열을 방지하기 위

하여 지하층 모두를 JACK SUPPORT를 모두 보강조치하여야 하는

지 아니면 상부에 작용하는 실제의 중장비차량 하중을 계산하여 골

조자체가 영구적으로 견딜수 있게 구조보강 조치하여야 하는지를 비

교검토하여경제적인방법을소개하고자한다.

2. JACK SUPPORT 설치시와 구조체 보강시의 경제성 비교

(1) 검토대상현장 : 부천범박지역주택조합아파트 2단지 207동

지하주차장

(2) 설계조건

①CON'C 강도 : fck = 210 kgf/㎠

②철근 : fy = 4,000 kgf/㎠ (SD400)

③기초 : φ450 PHC PILE (Fp = 85.0 tonf/EA)

(3) 기존설계하중

1) DEAD LOAD

∙SOIL (두께 = 1,000mm) 1,800 kgf/㎡

<그림 1> 지하주차장 지붕층 구조 평면도

지하주차장 JACK SUPPORT 설치시와
구조체보강시의경제성비교검토

지지홍홍길길 부장

현대건설(주) 건축사업본부

<그림 3.2> 장기처짐 시간계수 입력 기능

이에 SAFE 프로그램에서는 λ을 조정하여 압축철근의 고려가 가능

하도록 하고 있다. 앞에서 설명하였듯이 철근을 설계자의 임의대로

배근할 수 있는 기능이 있으나, 이것은 Strip별로 배근 하도록 설계

되기때문에압축철근의효과만을확인하기엔어려움이있다. 

<표 3.1>은 위에서 소개한 ACI 수계산과 SAFE 프로그램의 값을 비

교하였다.

<표 3.1> SAFE 와 수계산 비교

ACI 계산식과 SAFE프로그램을 이용하여 사용하중으로(DL+LL)구

해진 비탄성 처짐을 비교해 보면, 계산식이 프로그램보다 약 6�

30%정도 큰 값을 보였으며, 대체적으로 비슷한 경향을 보이는 것을

볼 때 SAFE의 장기처짐 값이 정확히 해석된다고 사료된다. 계산식

이 프로그램 값보다 늘 큰 이유는 유한요소는 각 요소당 Icr과 Mcr과

을 구하여 Ie를 구하는 반면 계산식에서는 각 Strip별로 가장 불리한

Icr과 Mcr을 산정하기 때문에 상대적으로 Ie가 작게 되어 처짐이 더 크

게발생하게된다

4. 결론

플랫 슬래브 시스템이 기존 바닥 시스템과 비교하여 많은 장점과 설

계, 시공 및 경제성 등 건설 여러 분야에다양한 효율성 및 우수성을

제공할 수 있는 시스템임은 재론의 여지가 없을 만큼 분명한 사실이

다. 그리고, 점차 증가하고 있는 플랫 슬래브의 사용에 있어서 무엇

보다도 처짐 및 장기처짐과 같은 사용성에 대한 정확하고 신중한 검

토가 필요하며, 이를 위해서는 2방향 슬래브 처짐에 대한 정확한 이

해와콘크리트부재의비탄성해석이필요하다.

따라서, 플랫슬래브의처짐에대한이해와수계산과정에대해정리

하고, SAFE 프로그램을이용한유한요소해석에대해소개하였다. 

이와 더불어 장기처짐의 정확한 이해뿐 아니라 지속적으로 작용하지

않는 시공하중이더라도 콘크리트의 강도가 완전히 발현되지 않은 초

기 재령 상태에서 작용하는 경우와 같은 플랫 슬래브 시공에 있어서

정확한 시공하중의 산정과 동바리, 선동바리 및 재동바리 등의 설치

에 대한 상세한 시공계획이 반드시 수반되어야 한다는 사실 또한 잊

지말아야할것이다.
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