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SoC는 정보통신기기의 핵심기능을 하는 칩으로 정보를 저장하는 메모리,

디지털 및 아날로그 신호를 제어, 가공 및 처리하는 프로세싱부로 구성되어

있으며, 시스템 기술과 반도체의 설계, 제조기술들이 융합되고 종합된 IT 핵

심기술의 결정체이다. SoC의 개발을 위해서는 통신, 컴퓨터, 정보기기 등

“시스템 기술”과 집적회로 설계 및 검증 등“반도체 기술”이 융합되어야 한

다. SoC 설계 기술의 핵심은 수천만개에서 수억개가 넘는 트랜지스터로 구

성된 복잡한 SoC를 어떻게 설계, 검증, 테스트할 것인가 하는 문제이다. 설

계와 개발의 복잡도는 증가하는 반면에 시장에서 요구하는 제품개발 시간은

반대로 짧아지고 있어서, Time-to-market의 해결이 극복해야 할 또 하나

의 심각한 문제이다. 이러한 SoC 설계의 복잡성, 기술의 다양성 및 시간제

약 문제를 극복하기 위해서는 동작이 검증된 IP를 재사용하여 SoC를 설계

하는 방법이 필요하게 되었다. IP를 재사용하여 SoC를 설계하는 방법은 초

기에는 복잡한 ASIC을 위해서 필요한 기능을 만족하는 IP를 사용하여 설계

하는(처음부터 체계적으로 IP를 재사용하기 위해 SoC의 구조를 결정하지 않

음) Block 기반설계(Block Based Design)방법이 사용되었으나, 현재는 미

리 검증된 IP의 재사용을 위한 시스템의 구성을 설계하고 IP 뿐만이 아니라,

시스템의 기본 구성도 재사용하여 시스템을 개발하는 Platform 기반 SoC

설계방법(Platform Based Design)으로 발전하였다.

Platform은 [그림 2]의 예에서 보는 바와 같이 이미 동작이 검증된 S/W

및 H/W IP들과 Processor, 운영체제로 목적 시스템의 기본 구성을 갖추고

있다. Platform 기반의 SoC의 개발은 platform의 기본 구성에 새로운 기능

의 IP를 첨가 또는 일부 기능을 변경하여 파생품(SoC Derivative)을 제작하

는 것이다. 

[그림 1] 반도체 칩 설계 방법의 발달

(주 : Henny Chang외 4인 저“Surviving the SOC revolution”에서 인용함)

Platform 기반으로 설계된 SoC는 미리 검증된 반도체 공정으로 칩을 제작

하기 때문에 설계, 제조, 테스트에 필요한 시간과 비용을 크게 줄일 수 있다.

이제 SoC 개발에서 표준의 중요성을 생각해보자. SoC 개발 과정에서는 시

스템의 주요 성능과 구조를 설정하는 시스템 개발자(System Architect)와

시스템의 S/W 개발자 및 H/W 개발자간에 표준화된 실행 명세서를 주고받

아야 한다. SoC에서 표준의 이슈는 서로 다른 분야에서 SoC 개발에 참여

하는 시스템 개발자, S/W 및 H/W 개발자 간의 주고받는 명세서의 표준화

에서부터, IP 설계자 및 개발자와 IP 수요자간의 IP 전달물과 IP 인터페이스

관련 표준, Platform 구성과 Platform 사용자간에 정보 교환을 위한 표준 등

을 포함하게 된다. 따라서, IP의 제작, 검증, 품질 평가, 유통, 부정 사용에 대

한 기술적인 보호와 플랫폼 기반 설계 등에 관한 것들을 규정하는 IP/SoC에

관한 표준은 SOC 기술의 핵심요소라고 할 수 있다. 본 글에서는 IT SoC의

기술과 IP/SoC의 표준화의 동향과 이슈를 소개하고자 한다.

[그림 3] SoC 개발 과정에서 명세서와 표준의 중요성
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표준에는 문서로 공표되어 있는 법률적 표준(de jure standard)과 어떤

규약이나 문서로 제정되어 있지는 않지만 해당 산업 분야에서 표준 역할을

하는 사실상의 표준(de facto standard)이 있다. 사실상의 표준으로는 마이

크로 소프트의 윈도우 시스템, AMBA BUS 등의 예를 들 수 있는데 표준 관

련 해당기술을 특허 등으로 보호하면서 배타적인 권리를 행사하기 때문에

법률적 표준보다 독점력과 시장 지배력이 큰 경우가 많다. IP와 SoC 국제

표준은 VSIA(Virtual Socket Interface Alliance)를 중심으로 이루어지고

있다. VSIA는 상거래를 위한 표준화된 IP와 SoC의 기술 표준을 만들기 위

하여 미국을 중심으로 조직되어 1996년 10월부터 활동을 시작한 단체로서

기술 표준화, 지원 S/W 개발, 데이터 보호 S/W 개발 등을 목표로 한다. 현

재 유럽과 일본에 지소를 두고 있으며 40여개 주요 세계적인 반도체 회사와

주요 단체가 회원으로 가입하였다. VSIA의 표준은 법률적 표준은 아니고,

표준화 관련 작업 그룹(DWG, Development Working Group)이 연구결과

통하여 제시하는 표준을 VSIA 회원이 수용하는 사실상의 표준으로써 표준

채택에 강제성을 두지는 않는다. 다만, VSIA는 표준의 필수사항을 만족하는

IP일 경우에는 VSIA Compliant를 표시함으로써 자신의 IP가 VSIA 표준을

만족함을 표시하게 한다. VSIA에서는 아래의 8개의 표준화 관련 작업 그룹

(DWG)이 IP와 SoC의 표준안 제정을 위하여 현재 활발하게 활동하고 있다.

한국에서는 삼성전자, 전자부품연구소, SIPAC이 VSIA의 회원으로 가입하고

있다.

[표 1] VSIA DWG(Development Working Group)의 종류와 역할

VSIA가 미국을 중심으로 주요기업들이 모여서 Soc 관련 표준을 주도하고

있지만, 일본과 대만 등에서도 자국의 기업에 유리한 방향으로 표준이 제정

되도록 노력하는 단체들이 있다. 일본의 STARC(www.starc.or.jp)는

Design style guide,  IP data exchange procedure standard

including IP catalogue specification, IP specification description, IP

quality metric standard 등의 표준관련 활동을 하고 있다. 대만에서는

SoC 관련 산업협력체인 SoC 컨소시엄(www.taiwansoc.org)이 IP

Qualification Guidelines, IP Qualification Alliance등 IP 품질평가와 관련

된 표준화 활동을 하고 있다. 국내에서는 지난 몇년 동안 SoC 관련 표준의

중요성이 인식되지 않고 있어서 표준화 활동이 매우 미약하였는데, 특허청의

지원을 받는 SIPAC이 IP 전달물, IP 품질 평가, IP 설계지침서 등의 표준화

활동을 해왔었다. 그러나 최근 들어서 정보통신기술협회(TTA)에서 SoC 표

준화 프로젝트 그룹을 결성하고, IT-SoC 협회도 SoC Forum을 통하여 표

준화 활동을 준비하는 등 활발한 활동이 이루어지고 있다. 우리가 SoC 관련

표준화에서 적극적인 역할을 수행하기 위해서는 인접국인 일본, 대만, 중국

등의 관련 단체와 협력하는 것이 매우 필요하다고 하겠다. SIPAC에서는

STRAC, SoC 컨소시엄, 홍콩 사이언스 파크 등과 Asian IP/SoC Meeting

을 매년 2회씩 개최하고 있으며, 이 미팅에서 표준과 관련된 협력을 수행하

고 있다.

표준 관련 국제 협력의 필요성

[그림 2] Platform의 구성과 platform의 파생을 통한 SoC 설계 방법의 예
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있으며, 시스템 기술과 반도체의 설계, 제조기술들이 융합되고 종합된 IT 핵

심기술의 결정체이다. SoC의 개발을 위해서는 통신, 컴퓨터, 정보기기 등

“시스템 기술”과 집적회로 설계 및 검증 등“반도체 기술”이 융합되어야 한

다. SoC 설계 기술의 핵심은 수천만개에서 수억개가 넘는 트랜지스터로 구

성된 복잡한 SoC를 어떻게 설계, 검증, 테스트할 것인가 하는 문제이다. 설

계와 개발의 복잡도는 증가하는 반면에 시장에서 요구하는 제품개발 시간은

반대로 짧아지고 있어서, Time-to-market의 해결이 극복해야 할 또 하나

의 심각한 문제이다. 이러한 SoC 설계의 복잡성, 기술의 다양성 및 시간제

약 문제를 극복하기 위해서는 동작이 검증된 IP를 재사용하여 SoC를 설계

하는 방법이 필요하게 되었다. IP를 재사용하여 SoC를 설계하는 방법은 초

기에는 복잡한 ASIC을 위해서 필요한 기능을 만족하는 IP를 사용하여 설계

하는(처음부터 체계적으로 IP를 재사용하기 위해 SoC의 구조를 결정하지 않

음) Block 기반설계(Block Based Design)방법이 사용되었으나, 현재는 미

리 검증된 IP의 재사용을 위한 시스템의 구성을 설계하고 IP 뿐만이 아니라,

시스템의 기본 구성도 재사용하여 시스템을 개발하는 Platform 기반 SoC

설계방법(Platform Based Design)으로 발전하였다.

Platform은 [그림 2]의 예에서 보는 바와 같이 이미 동작이 검증된 S/W

및 H/W IP들과 Processor, 운영체제로 목적 시스템의 기본 구성을 갖추고

있다. Platform 기반의 SoC의 개발은 platform의 기본 구성에 새로운 기능

의 IP를 첨가 또는 일부 기능을 변경하여 파생품(SoC Derivative)을 제작하

는 것이다. 

[그림 1] 반도체 칩 설계 방법의 발달

(주 : Henny Chang외 4인 저“Surviving the SOC revolution”에서 인용함)

Platform 기반으로 설계된 SoC는 미리 검증된 반도체 공정으로 칩을 제작

하기 때문에 설계, 제조, 테스트에 필요한 시간과 비용을 크게 줄일 수 있다.

이제 SoC 개발에서 표준의 중요성을 생각해보자. SoC 개발 과정에서는 시

스템의 주요 성능과 구조를 설정하는 시스템 개발자(System Architect)와

시스템의 S/W 개발자 및 H/W 개발자간에 표준화된 실행 명세서를 주고받

아야 한다. SoC에서 표준의 이슈는 서로 다른 분야에서 SoC 개발에 참여

하는 시스템 개발자, S/W 및 H/W 개발자 간의 주고받는 명세서의 표준화

에서부터, IP 설계자 및 개발자와 IP 수요자간의 IP 전달물과 IP 인터페이스

관련 표준, Platform 구성과 Platform 사용자간에 정보 교환을 위한 표준 등

을 포함하게 된다. 따라서, IP의 제작, 검증, 품질 평가, 유통, 부정 사용에 대

한 기술적인 보호와 플랫폼 기반 설계 등에 관한 것들을 규정하는 IP/SoC에

관한 표준은 SOC 기술의 핵심요소라고 할 수 있다. 본 글에서는 IT SoC의

기술과 IP/SoC의 표준화의 동향과 이슈를 소개하고자 한다.
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하는 사실상의 표준(de facto standard)이 있다. 사실상의 표준으로는 마이

크로 소프트의 윈도우 시스템, AMBA BUS 등의 예를 들 수 있는데 표준 관

련 해당기술을 특허 등으로 보호하면서 배타적인 권리를 행사하기 때문에

법률적 표준보다 독점력과 시장 지배력이 큰 경우가 많다. IP와 SoC 국제

표준은 VSIA(Virtual Socket Interface Alliance)를 중심으로 이루어지고

있다. VSIA는 상거래를 위한 표준화된 IP와 SoC의 기술 표준을 만들기 위

하여 미국을 중심으로 조직되어 1996년 10월부터 활동을 시작한 단체로서

기술 표준화, 지원 S/W 개발, 데이터 보호 S/W 개발 등을 목표로 한다. 현
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통하여 제시하는 표준을 VSIA 회원이 수용하는 사실상의 표준으로써 표준

채택에 강제성을 두지는 않는다. 다만, VSIA는 표준의 필수사항을 만족하는

IP일 경우에는 VSIA Compliant를 표시함으로써 자신의 IP가 VSIA 표준을

만족함을 표시하게 한다. VSIA에서는 아래의 8개의 표준화 관련 작업 그룹

(DWG)이 IP와 SoC의 표준안 제정을 위하여 현재 활발하게 활동하고 있다.

한국에서는 삼성전자, 전자부품연구소, SIPAC이 VSIA의 회원으로 가입하고

있다.

[표 1] VSIA DWG(Development Working Group)의 종류와 역할

VSIA가 미국을 중심으로 주요기업들이 모여서 Soc 관련 표준을 주도하고

있지만, 일본과 대만 등에서도 자국의 기업에 유리한 방향으로 표준이 제정

되도록 노력하는 단체들이 있다. 일본의 STARC(www.starc.or.jp)는

Design style guide,  IP data exchange procedure standard

including IP catalogue specification, IP specification description, IP

quality metric standard 등의 표준관련 활동을 하고 있다. 대만에서는

SoC 관련 산업협력체인 SoC 컨소시엄(www.taiwansoc.org)이 IP

Qualification Guidelines, IP Qualification Alliance등 IP 품질평가와 관련

된 표준화 활동을 하고 있다. 국내에서는 지난 몇년 동안 SoC 관련 표준의

중요성이 인식되지 않고 있어서 표준화 활동이 매우 미약하였는데, 특허청의

지원을 받는 SIPAC이 IP 전달물, IP 품질 평가, IP 설계지침서 등의 표준화

활동을 해왔었다. 그러나 최근 들어서 정보통신기술협회(TTA)에서 SoC 표

준화 프로젝트 그룹을 결성하고, IT-SoC 협회도 SoC Forum을 통하여 표

준화 활동을 준비하는 등 활발한 활동이 이루어지고 있다. 우리가 SoC 관련

표준화에서 적극적인 역할을 수행하기 위해서는 인접국인 일본, 대만, 중국

등의 관련 단체와 협력하는 것이 매우 필요하다고 하겠다. SIPAC에서는

STRAC, SoC 컨소시엄, 홍콩 사이언스 파크 등과 Asian IP/SoC Meeting

을 매년 2회씩 개최하고 있으며, 이 미팅에서 표준과 관련된 협력을 수행하

고 있다.

표준 관련 국제 협력의 필요성

[그림 2] Platform의 구성과 platform의 파생을 통한 SoC 설계 방법의 예
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SoC 개발에 있어서 시스템의 복잡도의 증가와 아울러 시장에서 요청하는

Time-to-market의 문제, 대규모 초기 투자비 등 설계 개발에 따르는 위험

요소를 극복하기 위하여 검증된 IP를 재사용하여 SoC를 설계하는 IP 기반

설계방법이 개발되었다. IP 기반 설계에서는 IP의 개발자와 사용자가 다르

고, 시스템 개발자, IP 개발자, IP 사용자들 사이에는 표준화된 명세서 등 설

계 자료를 상호 교환하여야 하므로 IP의 개발, 등록, 인증, 유통을 위한 표준

화가 매우 중요하다. 현재 국내외에서 이슈가 되고 있는 IP/SoC 표준에는

전달물, coding 방식, 설계 지침서, 테스트 방법, IP 간의 인터페이스 방식,

품질 평가 방법, IP의 보호 및 부정사용 방지, Platform 기반 설계 방식 등이

있다. IP/SoC의 국제 표준화 기구는 VSIA이며, 참여 회원의 콘소시엄 형태

로 운영되고 있다. 우리나라와 유사하게 SoC가 국가의 중요사업으로 자리

잡고 있는 이웃의 일본과 대만은 독자적인 표준화 연구를 진행하고 있는데,

일본의 STARC, 대만은 SoC Consortium은 자국의 표준화를 주도하고 국

제 표준화 기구에서 자국의 기업을 대표하여 활동을 하고 있다. 국내에서는

지난 몇 년간 SIPAC이 IP/SoC 표준 활동을 주도적으로 하고 있었으나 예

산의 부족 등으로 VSIA의 모든 DWG에 대응하여 활동하는 데에는 한계점

이 있어왔었다. 최근 TTA와 IT-SoC 협회를 중심으로 SoC 프로젝트 그룹

이 결성되고 SoC Forum의 표준화 사업이 활성화 되는 등 SoC 관련 표준

화의 관심이 고조되고 있는 점은 우리의 SoC 산업 발전을 위해서 매우 바

람직한 방향이라고 하겠다. 

결론
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다기능, 고성능, 고품질의 차별화 된 제품을 요구하는 소비자의 욕구에 부

응하기 위하여 반도체 제품이 각종 제품에 널리 사용되고 있다. 반도체 제품

을 만들기 위해서는 반도체 설계기술과 제조기술을 동시에 보유하고 있어야

하는데, 우리나라의 경우 반도체 제조기술은 우수한 반면 설계기술과 설계인

력은 부족한 실정이며, 메모리 분야에서는 세계적인 경쟁력을 갖추고 있으면

서도 비메모리 반도체 분야에서는 경쟁력이 매우 낮은 형편이다.

이러한 우리나라의 특수한 상황은 젖혀놓고 보아도 전 세계 반도체 업계

는 비메모리 반도체 분야의 설계부문에서 커다란 난관에 봉착하고 있다.

즉, 날로 높아지는 소비자의 요구를 충족시킬 수 있는 반도체 제조기술을 가

지고 있음에도 불구하고(과거에는 반도체 제조기술의 낙후로 비메모리 반도

체의 제조가 불가능했으나 최근에는 반도체 설계기술의 낙후로 제조기술을

따라가지 못하고 있음) 소비자가 요구하는 제품의 핵심인 비메모리 반도체

제품을 설계하는데 많은 시간이 소요되어 특단의 대책이 강구되어야 하는

상황이 되었다.  이러한 문제를 해결하고자 전 세계 반도체 업계는 지금까지

비메모리 반도체 설계/개발을 통해 축적한 설계 데이터를 재활용(design

and reuse)하여 비메모리 반도체의 설계시간을 단축하고자 하는 목표를 두

고 1990년대 중반부터 IP(Intellectual Property)라는 개념을 도입하여 분주

하게 움직이고 있다.  이러한 움직임 가운데는 기존의 설계데이터를 재활용

하기 위하여 설계데이터를 표준화하여 유통시킨다는 개념(VSIA의 설립 목

표)이 들어 있고, 설계데이터의 표준화 및 유통과 관련하여 각종 단체

(Design & Reuse, the VCX Software 등)들이 생겨나고 있다.  국내에서

도 이러한 움직임에 편승하여 여러 IP 관련 과제/기관들이 생성/설립되고 있

으며, 정부주도의 대형 국책기술개발사업인 차세대성장동력산업에서도 차세

대 SoC 반도체 산업이 매우 중요한 부분을 차지하게 되었다.

본 내용은 이러한 비메모리 산업의 발전을 위해 탄생한 IP를 활용함에 있

어 IP 사용자가 편리하게 IP를 사용할 수 있도록 어떤 형태(유/무형)의 전달

물들이 필요하며 이를 위해 IP 개발자들이 어떠한 형태의 전달물을 제공해야

하는가에 대한 내용이다.

전체적인 내용은 VSI의 표준안을 근거로 전달물에 대한 규정과 각 IP의

종류에 따른 필요사항들에 대해 내용을 전개하였으며, IP의 전달물

(Deliverables)에 대해 알아보기 전에 내용의 이해를 돕고자 IP가 무엇인가

에 대해 간략하게 정리하고 본 논고의 중심이 되는 전달물(Deliverables)에

대해 논의하였다.

1. IP

IP(Intellectual Property)의 실질적인 의미는 특허, 저작권 및 거래에 의

해 보호되는 상품이나 기술, 소프트웨어 등을 가리키는 표현으로 우리가 일

상에서 말하는 특허가 그 대표적인 주자라 할 수 있다.  그러나 현재 전기전

자 반도체분야에서 IP라고 부르는 주체는 실제의미의 IP가 아닌 전기전자 산

업에서 활용되는 반도체 기술을 표현하는 단어로 축소되어 나타난다.  이러

한 상황에서 국내에서는 IP의 표현을 많이 사용하고 있으나 이러한 IP와 관

련하여 범국가적인 표준을 제정하고자 반도체 회사 및 다국적 EDA 기관들

이 참여하고 있는 VSIA(Virtual Socket Interface Alliance)에서는 전기전

자 반도체분야의 설계자료 재활용 기술에 대해 VC(Virtual Component)라

는 표현을 주로 사용하고 있으며, IP라는 표현에 대해서는 상기에 언급한 바

와 같이 좀더 광의적인 의미로 해석하고 있다.

상기의 [그림 1]은 현재 VSI에서 규정하고 있는 IP의 분류기준이다.  VSI

에서는 IP를 3가지로 분류하고 있으며, 이러한 분류기준은 IP의 형태 및

Flexibility, Predictability 등을 기준으로 구분하고 있다.  최근에는 이러한

2. IP 구분

서론 IP의 의미와 종류

[그림 1] VSI IP 분류기준
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