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In order to find out the rate of error according to intraoral standard radiographic techniques, this study

analyzed 3,251 standard films, and conducted a questionnaire with 120 Daegu Health College students who have used the
bisecting angle technique and the paralleling technique. Followed are the results of the study: 1. The rate of error was the
highest in canine from both maxilla and mandible when used by the bisecting angle technique. 2. The rate of error was
the highest in premolar from both maxilla and mandible when used by the paralleling technique. 3. The technical error
was occurred most frequently in elongation. 4. The rate of error and distortion was higher in the bisecting angle technique
than in the paralleling technique. 5. The processing error was occurred most frequently in light film. 6. In applying
radiographic techniques, the subjects indicated that the vertical angulation of central radiation in the bisecting angle
technique and the oral fixation of film holder in the paralleling technique were the most difficult. 
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� �

�� ��� �� ��� ����� ��� �� ����
� �� ����. ��� ���� ���� ����� ��
�� ��� � ��� �����. ��� �� ��� ��
�� ��� ��� ����� ���, ��� ��� ���
�� �� �������� ����� � � � ��� �
��� �� ��� ����. �� ��������� ��
���� � .��� ���� ��� �� ��� ��� �
�� ���� ���� ��.
���������� �������� �� �� ����
������	� ������ ��, ������, 
����
� ��� �� ��� � �� ������ ��� 	��
�	� �� ������ ��� �� ���� ��� �
� ����� ��
��� ��� ����������� �
� � ����1).

�� � ���� �� ����� �� ������ ��
� � ���� �� �� ��� �� ���� �� ���
��� �� ���� ��2). ��� ������� ���

��� �� ���������� ���� �� ����
��. 
�� ���������� ��� �� ������ ��
� ���� ��� �� ��	� ���� 
� ��� �
�� �� ���
 ���� � ��� �� ����� �
�� � ��� �����.

���������

1. ���� 
����� 2004� 3��� 10��� D���	 ����
	��� ��� �� 3251�(�	���� 1635�, ����
�� 1616�)� ����	� ���. 
����� �	���� ������ �� ��� �
�
�� D���	 ���� 	� 120�� ��	� ���.

2. ���� 
��� �� ������ � �� ��� ��� �� �
�� ��� ���, �� ��� ��� ��� �� ���
�� �� ����� ���3)� ���� ����	 ���
� �2 mm �� ��� �	 ����� ��� ���	 �
��
�, ������ ��� �� ��	 20���� ��
��� �� ��� ���� ����. � �� ���� �

†Corresponding author
Tel: 053-320-1334
Fax: 053-320-1340
E-mail: leeyae@mail.thc.ac.kr



�� Comparison of the Rate of Error with the Bisecting Angle Technique and the Paralleling Technique

�� �� � ���� ���� ���� ��� �� ��
��� 	�	 �� �� ���4) ���� �
���.

3. �� �� 
���� ��� ���	 ���
� �� �� ���	
����.

4. ��� ���
� ��� D���� ���� ���	 ��
� ��
�
� � ��� ��� �� ���� ����� ��� 	 �
�
�, ��� ���� ���� �� ���
�� ��
��� ����. �� ��� ������� ���� � �
� ��� ����� �����.

�������

�������� ��	 ��	 � �� ��� �� 4�
�� ��	 � ��. � ��� �	�� �
� �� ��,
� ��� ��� �
� �� ��, � ��� �	�� ��
� �� ��, ���� ����� �� ��� � � ��4).
� ����� � ��� � �� ��� ��� ����
�������� ���� ���� 	

�� �
���,
�	���� ��� ��������� ��� ���� ��
���. 
�	���� ��� �� ��, �� ��, �� ����,
�����, ��� ���, ���� ����� ��� ��
��
�, ��������� ��� ���, ���, ����,
����, ���� 
� ��� �����. ��� �� ��
� ������, 	���, ���� �� ��� �����.

1. ���� �� ��� �� ��(� 1)
��� ��� ��� �	��, ��� �	��(����)
� �
�	�
� �	� �� ���� ��� 	�� 120
�, ��� 232�, ���� 236�, ���� 235��
� �
��� ��� 	�� 118�, ��� 232�, ���� 232�
���� 230�� 1,635��
�, ���	�
� �	� ��
� ���� ��� 	�� 118�, ��� 230�, ����
230�, ���� 240��
� ���� ��� 	�� 118�,
��� 230�, ���� 230�, ���� 220�� 1,616��

� �� 3,251���(� 1).

2. ���� �� ����� �� ��
1) �	���� ��
(1) �
�	�

�� ��� �����(39.2%)�� �� �� �� ��
������(2.6%)�� �� �� ���
�, ���(19.2%)
� �� ���(26.4%)�� � �� ���	 ���. ��
�6)� 7.55%�� �� �7)� 28.4%��� �� �� ���

�, ��
 ��
� �� ��� ������� �� �

�� �6)� �7)� ��� ����
� ����� ����
���� � �� ����� � Crandell8)� ���� ��
���. 
�� ��� ������(6.9%)�� �� �� �����
�(1.3%)�� �� �� ���
�, ���(3.2%)� �� �
��(4.9%)�� � �� ���	 ���. �7)� �����
��� 1.5% ��	 �� �� ��� �� ���
� �6)

� 13.6%��� �� �� ���	 ���.
�� ����� ������(28.8%)�� �� �� ��	
����� �� ����� ���� 	

�, ���(3.2%)
� �� ���(14.5%)�� � �� ���	 ��
� �6)�

15.6% �� �� �� ����.
������ ������(7.8%)�� �� �� ���	
��� ��	����� ������ ���� 	

�, �
��(4.4%)� �� ���(6.3%)�� � �� ���	 ���.
�� �6)� �7)� ����� ��� ��� ���. 
������� �����(26.5%)�� �� �
� ��	
��� ��������� ��� ���� ���� 	


�, ���(8.7%)� �� ���(12.1%)�� � �� ���
	 ��
� �6)� 1.7%�� � ���� �� ����.
���� ����� ������(17.8%)�� �� �� �
�	��(1.7%)�� �� �� ���	 ��
� ���
(7.2%)� �� ���(11.5%)�� � �� ���	 ��
�
�7)�47.8%� �� � ���� �� ����(� 2).

(2) ���	�
�� ��� �����(20.0%)�� �� �
� ��	��

(1.7%)�� �� �� ���
� ���(8.8%)� �� ��
�(14.2%)�� � �� ���	 ��
� �7)� 0.7%� �
� �� ���	 ���.
�� ��� ��	��(13.6%)�� �� �� ������

(0.8%)�� �� �� ���
�, ���(4.4%)� �� ��
�(6.9%)�� � �� ���	 ��
� �7)� 7.2%� ��
�� �� ����. 
�� ����� ������(28.7%)�� �� �
� ��
	����� ����� ���� 	

� ���(2.8%)�
�� ���(11.7%)�� � �� ���	 ��
� �7)�

3.9%��� �� ����.
������ ������(3.3%)�� �� �
� ��	�
�� �������� ������ ���� 	

�, ��

� ��
��������

 
����

 
������

 
����

 
����

                                                                          (
����

: 
��

)

� �
� � � � � �

� �
��� ��� ���� ���� � ��� ��� ���� ���� �

����� 120 232 236 235 823 118 232 232 230 812 1,635
����� 118 230 230 240 818 118 230 230 220 798 1,616

� 238 462 466 475 1,641 236 462 462 450 1,610 3,251
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�(0.9%)� �� �����(1.6%) � �� ���� ���
� �7)� 3.9%�� �� ����.
������� �����(5.2%)�� �� �� �����,
���(0.3%)� �� ���(2.2%)�� � �� ���� �
��.
���� ����� ������(15.0%)�� �� �� �
����(0.8%)�� �� �� ����� ���(3.3%)� �
� ���(7.2%)�� � �� ���� ���� �7)�

79.1%� �� �� �� ����(� 2). ��� ��� ��
� � � ��	�� ��������� ���� 
���
���� �� ��� ��� �� ��� ��� ����
� ������ ���� ���� ��� ����. �� �

�� �������� �� ��� ��� ��� �����
�� ���� �� ����� ���� ��� ��, ��
� ���� ��� ��� ��� ����� �� ���
���� ����. ���� �������� ��� ���
�, �� ������ ��� ��� ��� �� �����
��� ��� ��� �� ��	 � �� ���� ��
� ����, ���� ��� �� ��� ��� 	����
�� ��� ���� ��� � ��� �� �	��.

(3) ���� �� ����� �� �� �
�� �� ���� ����� ������� �� ���

�� �
�� ������ ��� �� ��� ���� 	
����� �� �� �� � ������� �� ����
����. �� ��� �� �	���� ������� �
� 5.87 mm� 4.00 mm� ������� ����� ��
��� ����� �������� 2.17 mm� �� �� �
� �� ���. �� ��� ��� ����� �	����
4.00 mm� �� ��� �� ����� ����� �	��
�� 1.50 mm� �� �� �� �� ���. �� ���
������ �� �	����� �� �� � ��� ��
��� �	���� �� ������� ��� ���� �
� ��� ����(� 3).

� ��
��������

 
����

 
����

 
����
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� � � �

� �
��� ��� ���� ���� � ��� ��� ���� ���� �

�

�
�
�

�

��
44*
36.7

91
39.2

21
8.9

60
25.5

216
26.4

19
16.1

90
38.8

41
17.7

6
2.6

156
19.2

372
22.8

��
6

5.0
5

2.2
12
5.1

3
1.3

26
3.2

5
4.2

9
3.9

16
6.9

10
4.3

40
4.9

66
4.0

��
-
-

22
9.5

68
28.8

29
12.3

119
14.5

2
1.7

5
2.2

16
6.9

3
1.3

26
3.2

145
8.9

���
��

-
-

8
3.4

16
6.8

12
5.1

36
4.4

8
6.8

8
3.5

18
7.8

13
5.7

47
5.8

83
5.1

���
���

-
-

58
25.0

8
3.4

6
2.6

72
8.7

6
5.1

61
26.5

31
13.4

-
-

98
12.1

170
10.4

����
����

5
4.2

19
8.2

20
8.5

15
6.4

59
7.2

2
1.7

25
10.8

25
10.8

41
17.8

93
11.5

152
9.3

�
55

45.8
203
87.5

145
61.4

125
53.2

528
64.2

42
35.6

198
85.3

147
63.4

73
31.7

460
56.7

988
60.4

�

�
�
�

�

��
18

15.3
46

20.0
6

2.6
46

19.2
116
14.2

2
1.7

30
13.0

30
13.0

8
3.6

70
8.8

186
11.5

��
10
8.5

10
4.3

14
6.1

2
0.8

36
4.4

16
13.6

18
7.8

18
7.8

3
1.4

55
6.9

91
5.6

��
2

1.7
6

2.6
66

28.7
22
9.2

96
11.7

-
-

8
3.5

10
4.3

4
1.8

22
2.8

118
7.3

���
��

-
-

2
0.9

3
1.3

8
3.3

13
1.6

2
1.7

-
-

3
1.3

2
0.9

7
0.9

20
1.2

���
���

-
-

12
5.2

-
-

6
2.5

18
2.2

-
-

-
-

2
0.9

-
-

2
0.3

20
1.2

����
����

2
1.7

6
2.6

15
6.5

36
15.0

59
7.2

1
0.8

6
2.6

13
5.7

6
2.7

26
3.3

85
5.3

�
32

27.1
82

35.7
104
45.2

120
50.0

338
41.3

21
17.8

62
27.0

76
33.0

23
10.5

182
22.8

520
32.2

*��� �� ��� �� ���, �� ��� ���(%)� ���.
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��

     (��: mm)

� �
� � � � � �

��� ���������� �������

��
��

��
���

4.73 5.53 3.50 5.87 4.40 3.00

��
���

3.72 3.96 2.50 4.00 3.00 2.17

��
��

��
���

2.50 4.00 3.50 1.50 3.00 3.00

��
���

3.10 2.80 3.21 2.19 3.73 3.22
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(4) ���� �� ����� ����� ��
���� �� ����� ������ ��� �����
� ������ 23.3%� �� ��� ����� � ���
�� ������ ������ ���� ���(� 4). ��

������ ����� ��� ��� ������� ���
���� ������ ��� ��� ��� ����.

2) ����� �� ��
�� ��� �� ��	 ������ ����� �� �
��� ����� �� �� ��� ���� �9)� ���
��� ��� ���� �����. �� ����� ���
� � ��� ���� ���� 	��� ������ ��
������� ���� �� �� ��� �����(� 5)
�� ����� ��� �
� ������� ������
�� ���� ������ �� ���� �� �����

�� ��� ����.

3. ������
1) �������� �� ���� �

������ �� ���� �� ��� 85.0%� ���
��� ���� ��� ��� ���� �� ���� 	�
�� ��� ��� ���� ���� �� �9)� 54.5%�
� �� ����(� 5).
��� ���� ���� �� �� ���� ��� �
��� ���� ��� 68.6%� �� �� ���, ���
��� ��� ����� ����� �� �� �� ���
��� ����(� 6, � 7). �� ���� ���� ���
���� ���� �� ���� �� ��� �� ���
�� �� �� ��� �� ���� ��� ���.

� ��
����������

 
����

 
����������

 
����������

 
����

                                                              (��: %)

� �
� � � � � �

��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ����

����� - 6.7 8.8 16.2 12.5 17.0 7.8 14.6

����� - 12.5 23.3 12.5 22.5 - 5.0 5.5

� ��
����������

 
����

 
����

� �
� � � �

��
��� ��� ���� ���� � ��� ��� ���� ���� �

�

�
�

�
�

���
2

1.7
8

3.4
12
5.1

22
9.4

44
5.3

2
1.7

13
5.6

16
6.9

44
19.1

75
9.2

119
7.1

���
10
8.3

8
3.4

22
9.3

30
12.8

70
8.5

12
10.2

14
6.0

20
8.6

21
9.1

67
8.3

137
8.4

����
5

4.2
6

2.6
6

2.5
25

10.6
42
5.1

2
1.7

12
5.2

18
7.8

22
9.6

54
6.7

96
5.9

����
7

5.8
15
6.5

23
9.7

17
7.2

62
7.5

4
3.4

17
7.3

9
3.9

7
3.0

37
4.6

99
6.1

����
8

6.7
25

10.8
32

13.6
20
8.5

85
10.3

16
13.6

8
3.4

8
3.4

10
4.3

42
5.2

127
7.8

��
2

1.7
2

0.9
3

1.3
3

1.3
10
1.2

-
-

-
-

1
0.4

2
0.9

3
0.4

13
0.8

�
34

28.3
64

27.6
98

41.5
117
49.8

313
38.0

36
30.5

64
27.6

72
31.0

106
46.1

278
34.2

591
36.1

�
�
�

�
�

���
8

6.8
7

3.0
4

1.7
6

2.5
25
3.1

21
17.8

7
3.0

6
2.6

13
5.9

47
5.9

72
4.5

���
1

0.8
37

16.1
4

1.7
10
4.2

52
6.4

7
5.9

21
9.1

7
3.0

9
4.1

44
5.5

96
5.9

����
4

3.4
6

2.6
9

3.9
34

14.2
53
6.5

5
4.2

4
1.7

8
3.5

9
4.1

26
3.3

79
4.9

����
3

2.5
39

17.0
2

0.9
10
4.2

54
6.6

-
-

10
4.3

4
1.7

7
3.2

21
2.6

75
4.6

����
6

5.1
11
4.8

12
5.2

36
15.0

65
7.9

4
3.4

11
4.8

8
3.5

7
3.2

30
3.8

95
5.9

��
-
-

1
0.4

1
0.4

6
2.5

8
1.0

-
-

1
0.4

1
0.4

-
-

2
0.3

10
0.6

�
22

18.6
101
43.9

32
13.9

102
42.5

257
31.4

37
31.4

54
23.5

34
1438

45
20.5

170
21.3

427
26.4

*��� �� ��� �� ���, �� ��� ���(%)� ���
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2) �������� �� ���� �
���� ����� ��� ������ ��� �� ��
� �� �	� ����(� 7).
�� ��� ������� ���� � ��� ����
��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��

�� � ���� �� �� ��� ���� ����.
3) ��� �� �� ���� ��
��� �� �� ���� ��� � ����� ��
� .�� ���� ��� �� �� ����� �� ���
� ��� 
����(� 8).

4) ������ �� ���� �
������ �� ���� �� ����� ���	� �
�� �� ��� 89.2%� �� �� ��� ���� ��
�� ��� � ���� �� �� ��� �� 
����
(� 10).

� �

���������� ��� ��� ���� �� �� �
�� ��� ����� ���� 		�� ����� ���
��� 
�� D���� ���� ���� ��	� ���
�� �� 3251�� ����, �	���� ������ �
������ ��� �� 120�� ��	� ����� ��
��� �� ��� ���.

1. ������� ��� ���� � .�� �� ����
� ���� �� ���.

2. ������� ��� ���� � .�� �� ����
�� ���� �� ���.

3. ������ ��� �� ��� �� ��� ���.
4. ���� ��� �� ������ �� �������
�� ����.

5. ��������� ��� ���� �� ��� ���.
6. ���� �������� ������ ��� ���,
�������� ������� ���� ����� 	
� �� ��� ��� ���

7. ���� ������� ���� ��� �� ����
� 	�� ����.

��� ��� ��� � � �������� ��� ��
� ���� ����� ���� 	� ��� �� �� �
��, ������ ���� ��� �� ����� 	��
����. 
��� ���� ��� ��� �� �
� ��� ���
� ���� ��� ��� ���� �
�	 ��� ���
��� � ��� �� ��� 	� ��� ��� ��� �
��� �	� �� �� ��� �� 1:1 ��� ����.
�� ���� ��� �
� ��	�� ��� ����.
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