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제품설계에 관련된 다양한 공학해석분야, 즉 구조해석, 동역학, 열•유체•유동해석, 제어, 전자기장해석 등을 

몽시에 고려하면서 최적의 설계를 결정하는 것을 다분야통합최적설계(Multidisciplinary Design Optimization: 
MDO) 기술이라 한다. MDO 프레임웍(framework)은 최처화기술, 컴퓨팅기반구조기술, 통합설계기술이 유기 

적으로 구현된 소프트웨어 복합체계로서 , 분산컴퓨팅 기반구조를 통하여 MDO 요소 기술들과 기존의 CAD/ 
CAE 도구들을 연계하여 설계 작업을 통합적으로 관리하고 자동화한다. MDO 프레임웍은 이러한 자동화된 

통합관리를 통하여 설계도구 간의 데이터 전달과 변환에 소요되는 설계자의 부담을 경감시키며 다분야 전문 

가가 참여하는 공통 작업 환경을 제공함으로써 설계 효율성을 증진시킨다., 이 글에서는 현재 최적설계신기술 

연구센터(iDOT)에서 개발 중인 MDO 프레임웍인 EMDIOS를 소개하:기로 한다.

1. 개발 배경

현재 산업체의 요구를 살펴 보면, 다분야 설계문 

제를 해결하기 위한 도구의 필요성은 크게 인식되 

고 있다. 또한 공학설계를 지원하는 통합 소프트웨 

어 프레임웍의 상품적 가치가 점차 부각되고 있으 

며 이에 따른 관련 상품이 다양하게 출시되고 있는 

상황이다. 하지만, 기존 시스템들은 현장 설계자들 

이 사용하기에 기능이 충분하지 않으며, 다분야통합 

설계방법론의 적용에 있어서도 매우 미흡한 수준이 

라 판단된다.

다분야통합최적설계 기술은 다양한 분야의 공학 

적 설계 원리들을 동시에 고려하여, 균형 있고 유 

기적인 방법으로 최적의 설계를 결정하는, 체계적인 

설계자동화 기술로서 짧은 시간에 적은 비용으로 

경쟁력 있는 제품의 설계를 가능하게 할 것으로 기 

대되는 기술이다. 다양한 수요자의 요구를 만족하는 

복잡한 공학 시스템에 대한 수요의 증가로 이러한 

MDO 기술 및 프레임웍의 개발 필요성이 점차 증 

대되어 왔다.

일반적으로 프레임웍 이란 실제 응용프로그램의 

용도에 맞는 주문제작(customization)이 가능한 일 

종의 전단계 프로그램을 말한다. 따라서 MD0 프 

레임웍은 MDO 기술이 구현되어 재사용이 가능한 

반 완성 (semi-completed) 형태의 프로그램 이 며, 

MDO 방법론을 MDO 프레임웍 상에 구현하여 빠르 

고 정확하게 최적설계 작업을 수행할 수 있게 된다.

2. 요구사항 분석

프레임웍을 개발하기 위해서는 어떤 작업을, 어 

떠한 방식으로 처리하고자 하는지에 대한 요구 사 

항 분석이 있어야 한다. 아래는 실제 설계를 하는 

사용자와 최적설계 방법론 개발자, 기반구조 개발자 

들이 협의하여 결정한 다섯 가지 요구조건들이다.

2.1. 분산 환경

MDO 문제를 해결하기 위해 사용되는 여러 도구 

들은 네트워크로 연결된 서로 다른 컴퓨터 상에서 

작동하고 있는 경우가 많다. 분산 환경에서 작동되 

는 각 도구들은 몇 초에서 몇 시간 또는 며칠에 

이르기까지 그 수행 시간이 다양하다. 따라서 , 이러 

한 도구들은 가능하다면, 분산 환경에서 병렬적으로 

수행될 때 높은 성능을 얻을 수 있다. 이러한 필요 
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성 때문에 프레임웍은 분산 환경을 지원해야 한다.

프레임웍에서 필요로 하는 분산 환경의 요구 사 

항은 CORBA 나 EJB 에서 제공하는 복잡한 서비 

스를 필요로 하지는 않고, 단지 각 사이트에 떨어 

져 있는 도구들이 서로 데 이터를 교환할 수 있는 

기능이 필요하므로, 원격 프로시저 호출이 가능하면 

된다.

2.2. 데이터 관리
MDO 문제를 해결하기 위해서는 다양한 도구들 

이 사용되며 , 하나의 도구에서 발생되는 출력은 다 

른 도구의 입 력으로 사용될 수 있다. 산업 현장에 

서 사용되는 대부분의 도구들은 그들 나름대로 정 

의된 형식으로 파일에 데이터를 저장한다. 도구마다 

저장하는 데이터 형식이 다르기 때문에, 하나의 도 

구에서 발생하는 출력을 다른 도구의 입력으로 사 

용하기는 쉽지 않다. 만약 자동화된 통합 환경 이 

제공되지 않는다면, 두 도구를 모두 잘 알고 있는 

전문가가 입력 파일과 출력 파일의 내용을 비교해 

서, 연관 있는 데 이터를 추출하여 사용하여야 한다.

산업 현장에서의 MDO 문제를 해결하기 위해 

사용되는 도구들은 그 수행 시간이 길어서 며칠을 

소요하는 경우도 있을 수 있다. 따라서, MDO 문 

제 풀이를 일시 중지한 후 이를 재 시작할 수 있 

어 야 하는데 , 이를 위해서는 각 도구들이 사용했던 

작업 데 이터들을 저장했다가 다시 사용할 수 있도 

록 지원해야 하며, MDO 문제 풀이의 중간 결과 

도 유지하고 있어 야 한다. 따라서 , MDO 프레 임웍 

은 다분야 전문가들이 공통의 데 이터를 안전하게 

공유할 수 있도록 지원해야 한다.

2.3. 사용자의 편의성
MDO 프레임웍을 사용하는 사용자의 수준은 다 

양하다. MDO 방법론을 이미 숙지하여, 직접 MDO 
방법론을 적용하여 MDO 문제를 설정하고, 도구들 

을 연결하여 사용할 수 있는 고급 사용자에서부터 , 

MDO 방법론에 대해서 자세히 알지 못하지만 이미 

해결해 놓은 유사한 문제를 재활용해서 문제를 해 

결하려는 초보사용자에 이르기까지 , 서로 다른 수준 

의 사용자들을 위한 계층적인 시각이 제공되는 것 

이 바람직하다.

고급 사용자는 자신이 필요로 하는 새로운 도구 

를 MDO 프레 임웍 에 쉽 게 통합할 수 있기를 바랄 

것이고, 복잡한 문제 설정 이 가능하기를 원할 것이 

다. GUI(Graphical User Interface)를 이용하면 

간단한 문제를 설정하는 데는 편리할 수 있지만, 

반복적 이며 단순한 작업을 너무 많이 해야 하는 경 

우도 있을 수 있다. 또한, 복잡한 문제를 설정하기 

위해서는 다양한 제어가 가능호H야 하므로, 이를 

GUI로는 모두 지원하지 못하는 경우도 있을 수 있 

으며, 설령 설정할 수는 있을지언정 너무 복잡하여 

판독하지 못하는 경우도 있을 수 있다. 따라서, 

GUI와 더불어 복잡한 문제를 설정할 수 있는 스크 

립트 언어가 제공되어야 한다.

스크립트 언어는 기능적으로 GUI의 수퍼셋 

(s叩erset)이어 야 하며 , 스크립트 또는 GUI를 통해 

설정된 문제에 대한 정의 및 문제 풀이 과정에서 

생성된 데이터, 결과 데이터 등은 데이터베이스에 

저장되어 있어서 언제든지 확인 또는 재사용 가능 

해야 한다.

초보 사용자들은 복잡한 조작 없이 문제 풀이가 

가능하기를 원하므로, 편리한 GUI를 기본적으로 

제공해야 할 것이며, 반드시 입력이 필요한 데이터 

가 아니라면 디폴트(default) 값으로 작동할 수 있 

도록 지원해야 한다. 또한, 이미 풀어 놓은 유사한 

문제를 이용하여 문제를 해결할 수 있도록 지원해 

야 할 것이며, 템플릿(template) 기능을 제공하는 

것이 바람직하다. 이의 지원을 위해서는 이미 해결 

해 놓은 문제를 관리하는 것이 필요하다.

2.4. 응용 프로그램 인터페이스

MDO 프레임웍은 각 공학해석 분야의 원리들이 

구현된 도구들이 통합되어 작동할 수 있도록 지원 

해야 한다. 하지만, 각 도구들은 통합을 고려하지 

않고 독자적으로 개발되었기 때문에 , MDO 프레임 

웍 상에서 다른 도구들과 같이 통합적으로 작동하 

기 위해서는 독자적으로 개발된 도구들에게 래퍼 

(wrapper)를 씌우는 방법을 사용할 수 있다.

각 도구들이 분산 환경에 흩어져 있을 수 있으므 

로, MDO 문제를 제대로 설정하기 위해서는 사용 

자에게 각 도구들에 대한 메타 데이터를 제공할 필 

요가 있다. 즉, MDO 프레 임웍은, 어 떤 도구가 어 

떤 사이트에 존재하는지 , 해당 도구를 사용하기 위 

해 필요한 파일 또는 기본 옵션이 무엇인지에 대한 
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정보를 제공해야 한다.

MDO 프레 임웍은 각 공학해석 분야의 원리들이 

구현된 도구들이 통합되어 작동할 수 있도록 지원 

해야 한다. 이는 새로운 도구가 개발되었을 경우, 

새로운 도구 또한 기존의 MDO 프레임웍에 쉽게 

통합되어 작동될 수 있어 야 함을 의미한다. 즉, 

MDO 프레임웍은 확장 가능해야 하며 , 이렇게 새 

로이 추가되는 도구들에 대한 정보도 시스템에서 

관리할 수 있어야 한다.

2.5. 설계 도구 통합

MDO 문제에서는 각 분야에 따라 다양한 종류의 

CAD/CAE 도구, 최적화 코드가 사용되므로, 프레 

임웍은 이들 도구들이 통합되어 작동될 수 있는 환 

경을 제공하는 것이 필수적 이다. 위에서 언급한 요 

구 사항들이 모두 만족될 때 설계 도구 통합이 이 

루어진다고 할 수 있다.

3. EMDIOS 의 개발

개발하는 프레임웍은 분산 환경에서 작동하기 때 

문에 현재 가용한 도구들이 어떤 것이 있는지에 대 

한 정보가 제공되어야 하며, 멀리 떨어져 있는 컴 

퓨터에 있는 도구를 작동시킬 수 있는 방법 이 있어 

야 한다. 우선 제안하는 MDO 프레임웍 에서 사용 

하는 용어를 소개한다. 제안하는 MDO 프레임웍에 

서 통합되어 사용될 수 있는 도구를 컴포넌트 

(component)라 지칭한다. 컴포넌트는 二L 상태에 따 

라, 후보 컴포넌트(candidate component), 수행가 

능한 컴포넌트(runnable component), 수행중인 컴 

포넌트(running component)로 나뉜다.

새로운 도구를 MDO 프레임웍에 통합하여 사용 

하려고 하면 해당 도구를 MDO 프레임웍에 등록 

해야 한다. 예를 들어 , ANSYS와 같은 CAE 프로 

그램을 MDO 프레임웍에 통합하여 사용하려 한다 

면, ANSYS를 등록해야 한다. 통합하여 사용하려 

고 하는 프로그램의 이름, 종류, 수행하기 위해 필 

요한 명령어, 해당 프로그램이 어느 컴퓨터에 있으 

며(해당 컴퓨터의 URI) 어떤 디렉토리에 위치하는 

지에 대한 정보가 MDO 프레임웍에 등록된다. 이 

런 절차를 통해 등록된 도구를 후보 컴포넌트 

(candidate component)라고 부른다.

후보 컴포넌트가 최적설계문제를 위해 사용되기 

위해서는 특정 문제에 맞게 입력 파일과 출력 파일 

의 내용이 정의되어야 한다. 또한, 해당 문제에서 

문제를 해결하기 위해 입력 파일의 어떤 부분의 값 

을 변경해 가면서 시뮬레이션을 수행하여 최적의 

값을 얻어낼 지를 결정해야 한다. 또한, 출력 파일 

내에 어떤 부분이 최적화하고자 하는 값인지를 지 

정해야 한다. 이러한 것이 지정된 후보 컴포넌트를 

수행가능한 컴포넌트(runnable component)라 한다.

후보 컴포넌트를 수행가능한 컴포넌트로 만드는 

과정은 래퍼(wrapper)를 통해 진행된다. 여러가지 

래퍼중에서 가장 많이 사용되는 파일 래퍼는 래퍼 

GUI를 통해서 입출력 파일의 필요 부분을 지정한 

다. 사용자가 지정한 내용은 스크립트 형태로 저장 

되며, 추후 해당 컴포넌트가 최적화 문제 풀이를 

위해 사용될 때, 이 스크립트 내용이 파일 래퍼에 

의해 처리된다.

수행가능한 컴포넌트가 문제 풀이를 위해 실제 

작동되면 수행중인 컴포넌트(running component) 
가 된다. 파일 래퍼는 해당 도구가 사용될 때 마다 

사용자에 의해 생성된 스크립트에 따라, 수행중인 

컴포넌트가 이번 시뮬레이션에서 필요한 입력 데이 

터를 데이터 서버에서 가져와서 입력 파일의 필요 

부분에 삽입한다. 또한 컴포넌트의 시뮬레이션 작동 

이 끝나면, 스크립트에 정의된 내용에 따라 출력 

파일의 지정된 위치에서 필요한 출력 데이터를 추 

출하여 데이터 서버를 통해 데이터베이스에 저장한 

다. MDO 프레임웍은 분산 환경에서 작동하므로, 

각 사이트마다 해당 사이트에서 작동할 컴포넌트를 

시작시키고, 정시키시는 데몬(demon) 프로그램인 

CSA(Component Service Agent)가 작동한다.

데 이터서버는 크게 두 가지 종류의 데 이터를 저 

장한다. 하나는 메타 데이터(meta data)이고, 다른 

하나는 실제 데이터(instance data)이다. 메타 데이 

터는 위에서 설명한 컴포넌트에 대한 정보, 정의된 

최적화 문제에 대한 정보를 포함한다. 실제 데 이터 

는 최적화 문제 풀이 과정에서 발생한 데이터들을 

포함한다.

프레임웍에서는 메터 데이터를 위한 XML 파일 

의 구조를 정의하는 스키마 파일들을 정의하여 정 

의된 메터 데이터가 유효한 형태를 가지고 있는지 

검사한다.
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데이터 서버는 기본적으로 데 이터베이스를 사용 

하고 있으며 , XML 형태의 정보를 저장하는 방법 

에는 여러 가지 방법이 있을 수 있다. 본 프레임웍 

에서 메터 데 이터는 XML 파일 형태로 정의하여 , 

테 이블의 한 컬럼 (column)에 그대로 저장하였다. 

따라서 , 메터 데 이터의 저장 단위는 XML 파일이 

고, 컴포넌트간의 메터 데이터의 정보 전달의 단위 

도 XML 파일 이다. 이와는 달리 , 문제 풀이 과정 

에서 발생하는 데이터는 테이블 형태로 저장된다.

4. 구성 요소

여기서는 제안하는 MDO 프레임웍을 구성하는 

각 구성요소 프로그램들을 살펴본다.

4.1. 사용자 프로세스(User process)
사용자가 MDO 프레임웍과 대화하기 위해 사용 

하는 GUI이다. 새로운 도구를 MDO 프레임웍에 

통합할 수 있는 GUI를 제공하며 , 현재 사용 가능 

한 도구들에 대한 정보를 열람할 수 있으며, 도구 

들을 이용하여 문제를 설정하고, 설정된 문제를 직 

접 실행시킬 수 있다

4.2. 스케쥴러 (Scheduler)
스케쥴러는 사용자가 정의한 문제 풀이 순서에 

따라 실제로 문제를 해결하는 과정을 관리한다. 사 

용자가 정의한 MDO 문제에 대한 정의는 내부적 

으로 데이터 서버를 통해 저장되며, 문제 풀이 순 

서는 스크립트 파일로 저장된다. 사용자가 GUI를 

통해 문제 풀이 순서를 정의할 수도 있고, 스크립 

트를 통해 직접 정의할 수도 있는데 , GUI를 통해 

문제 풀이를 구성하는 경우, 그와 대등한 스크립트 

가 생성되어 관리된다. 스케쥴러는 정의된 스크립트 

파일을 기초로 문제 풀이를 실행한다. 스케쥴러는 

독자적인 프로세스로 작동하며, 데이터 서버 또는 

다른 구성 요소들과 통신하며 문제를 해결한다.

4.3. 데이터 서버 (Data Server)
데이터 서버는 데이터베이스와 연계되어 분산된 

사이트에 대한 정보, 각 도구들에 대한 정보, 문제 

정의에 대한 정보, 문제 풀이시 발생하는 데이터들 

을 체계적으로 관리한다. 데이터 서버는 제공되는 

데이터베이스 관리 시스템 위에서 작동하는 독립적 

인 프로세스로 구성된다. MDO 프레임웍의 각 구 

성 요소들은 항상 데이터 서버를 통해서 데이터를 

공유하며, 구성 요소끼리 직접적으로 데이터를 주고 

받지는 않는다.

4.4. 도구들을 위한 래퍼

래퍼는 데 이터 서버를 통해 도구들의 작동에 필 

요한 데 이터를 추출하고, 도구들이 생산한 데이터를 

데 이터 서버에 전달하는 역할을 수행한다.

독자적으로 개발된 도구는 크게 두 가지 형태로 

나누어 볼수 있는데, 하나는 독립적 인 프로세스로 

작동하는 경우이며 , 다른 하나는 함수 형태로 제공 

되는 경우이다.

많은 CAE들은 독립적 인 프로세스로 작동한다. 

대부분의 CAE들은 입력 파일을 받아 들여 처리한 

후 출력 파일을 생성한다. 앞에서 언급한 파일래퍼 

가 다른 구성 요소에서 생성한 데이터를 해당 

CAE를 위해 입력 파일에 반영해 주며, 시뮬레이션 

이 끝난 후 출력 파일에서 필요한 데 이터를 추출해 

서 데이터 서버에 전달해 준다.

MDO 문제 풀이에 사용되는 도구들은 위에서 언 

급한 CAE, 최적화기 외에 CAD 도구가 있다. 

CAD 도구는 문제 풀이 과정 내에서 반복적으로 

호출되기 보다는 문제 설정 단계 또는 문제 해결 

후 결과를 출력하는 용도로 사용될 수 있다. 따라서, 

문제 풀이 과정 에서 반복적으로 호출되는 CAE 나 

최적화기와는 다른 특성을 가지며, 문제 풀이 과정 

에서 CAD와의 인터페이스는 중요하지 않다. 해결 

된 문제의 결과를 CAD GUI로 출력할 수 있도록 

하는 것은 사용자 편의상 제공될 필요가- 있지만, 

이번 글에서는 이 부분은 다루지 않는다.

4.5. CSA(Component Server Agent)
분산 환경에서는 여러 사이트에 도구들이 흩어져 

있을 수 있기 때문에, 도구들이 작동해야 흐卜는 사 

이트마다 데몬 프로세스가 작동할 필요가 있다. 

CSA은 새로운 도구를 등록할 때 해당 도구가 해 

당 사이트에 실제로 존재하는지를 확인해 줄 수 있 

으며, 실제로 도구가 문제 풀이에 사용되는 경우, 

해당 도구의 래퍼를 작동하게 하여 문제 풀이에 사 

용될 수 있도록 한다.
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이러한 도구들을 이용하여 문제를 해결하여 나가 

는 과정을 개괄적으로 살펴보면 다음과 같다.

사용자가 MDO 프레 임웍에서 제공되는 사용자 

GUI를 통해 MDO 문제를 설정하면, 문제에 대한 

정의가 데이터 서버를 통해 데이터베이스에 저장되 

며 , 해당 문제를 위해 설정한 문제 풀이 순서는 스 

크립트 파일로 저장된다. 이때 사용자는 현재 사용 

가능한 도구들과 이들 도구들이 존재하는 사이트에 

대한 정보를 GUI 상에서 데이터 서버를 통해 추 

출해 낼 수 있으며 , 이들 중 어떤 도구들을 사용할 

지를 결정할 수 있다. 사용자가 자신이 정의한 문 

제 풀이 순서에 따라 문제 풀이를 작동시키면, 스 

케쥴러가 스크립트 파일에 저장된 내용을 기반으로 

문제 풀이를 시작하게 한다. 이때 해당 문제 풀이 

과정에서 사용되도록 지정된 도구들이 작동될 준비 

가 되어 있는지를 각 사이트에 존재하는 CSA을 

통해 확인하며 , 만약 준비되어 있지 않다면 CSA가 

이들 도구들이 작동될 수 있도록 준비시킨다. 준비 

가 완료되면, 문제 풀이가 진행된다. 문제 풀이가 

진행되는 동안 문제 풀이 순서에 정의된 순서에 의 

해 각 도구들이 작동하며 , 래퍼들이 해당 도구를 

위해 필요한 데이터를 데이터 서버에서 추출하고, 

해당 도구가 생산한 데 이터를 데 이터 서버에 저장 

한다. 스크립트 파일에 정의되어 있는 문제 풀이 

종료 조건이 만족될 때까지 문제 풀이는 반복적으 

로 진행된다. 문제 풀이 종료 조건이 만족되면 사 

용자는 최 적 화된 변수 값을 받아볼 수 있다.

孩广피*

&=|이-药＜0 1=1,2,..,10

务*=|이- J=l,2, 一,6

Modulus of elasticity
Material density
Lower limit on area
Displacement limit
Stress limit

=
=0.10/b/iM3
=0.10i«2
=2.0/n

=+ 25.0fez

그림 1. 10-bar truss

허용범위 (2.0 in：를 만족하면서 구조물의 전체중량 

을 최소화하는 각 봉의 단면적을 구하는 구조최적설 

계문제이다. 여기서 봉의 단면적이。이 되는 것을 

방지하기 위하여 하한값(0.10 in2)을 설정하였다.

5. 최적호卜 예제 실행

현재까지 개발된 EMDIOS의 기능 및 성능을 검 

증하기 위하여 여러 가지 최적화 문제들을 실행하 

였는데, 여기서는 문헌에서 빈번히 사용되는 예제인 

10-Bar truss 중량 최소화를 EMDIOS에서 실행하 

는 과정을 소개한다.

5.1. 문제 정의
10-bar truss 문제는 그림 1과 같이 10개의 봉 

으로 구성된 트러스 구조물에서 좌측단 5번과 6번 

절점이 고정되어 있고, 2번과 4번 절점에 100 
kips의 하중이 작용할 때, 각 부재에 작용호］는 응력 

과 절점의 처짐량이 각각 허용응력 (±25.0 kis)과

5.2. 시스템 구성
10-Bar truss의 각 단면적을 입력으로 받아, 응

그림 2. System Architecture
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력 및 변위를 계산해 주는 프로그램은 상용 구조 

해석 프로그램인 ANSYS/Multiphysics 5.6을 사 

용하였다. 그리고, 본 프레임웍 설계의 핵심 요소 

중 하나인 분산 환경 지원을 테스트 하기 위하여 , 

Solaris OS를 탑재한 SUN 워크스테이션에 ANSYS 
5.6 및 CSA를 설치하고, File Wrappger GUI 에 

디터를 이용하여 수행가능한 컴포넌트를 만들었다. 

전체적 인 시스템 구성은 그림 2와 같다.

5.3. 최적화 프로세스 정의

MDO 프레 임웍에서 제공하는 시각 프로그래밍 

툴 과 스크립트 언어를 사용하여, 최적화 프로세스 

를 정의한다. 그림 3에서 “BarlO”으로 표현된 블 

록이 ANSYS와 파일 랩퍼 GUI를 사용하여 만든 수

그림 3. Control flow

행가능한 컴포넌트이며 , “ADS*  ADS 최적화 모듈 

을 수행가능 컴포넌트로 만든 것이다（그림 3）.

5.4. 모니터링
위에서 정의된 최적화 프로세스를 실행하면, 그 

림 4와 같이 그 결과가 동적으로 사용자가 정의한 

출력 형식 （테 이블 또는 차트）로 화면에 표시 된다.

6.요 약

MDO 프레 임웍은 설계 작업을 통합적으로 관리 

하고 자동화하여 설계도구 간의 데 이터 전달과 변 

환에 소요되는 설계자의 부담을 경감시키며 다분야 

전문가가 참여하는 협동설계 환경을 제공함으로써 

다분야를 동시에 고려한 효율적 설계를 지원한다.

이번 글에서는 이러한 MDO 프레임웍으로 개발 

된 EMDIOS를 소개하고 그 개발 배경과 타당성을 

개략적으로 제시하였다. EMDIOS는 분산 환경을 

제공하고, 데이터베이스와 연계되어 정의된 문제와 

문제 풀이 절차를 저장하고 실행 시 발생하는 데이 

터들을 체계적으로 관리하는 구조를 갖는다.

MDO 문제 해결에 필요한 도구들은 모두 소프트 

웨어 컴포넌트로 구성 및 기술되 어 컴포넌트 등록 

기에 등록되어 저장된다. 등록된 컴포넌트는 GUI 
기반의 MDO 커널에 의하여 검색되고 MDO 문제 

해결 절차의 구성 요소가 된다. 구성된 문제 해결 

을 위한 실행은 컴포넌트 서비스 에이전트에 의하 

여 이루어진다.

EMDIOS는 새로운 설계도구를 EMDIOS에 쉽 

그림 4. Real
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(b) Table

Monitoring
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게 통합하여 사용할 수 있도록 공통적으로 구현될 

수 있는 부분을 구현한 추상 클래스와 이로부터 필 

요한 인터페 이스를 생성할 수 있는 인터페 이스 제 

조기를 제공함으로써 확장성과 개방성을 제공한다.

제시된 MDO 프레임웍의 사용자 인터페 이스는 

가장 많은 사용자를 확보하고 있는 윈도우 환경에 

서 Visual C++를 이용하여 개발되고 있으며, 다양 

한 OS 환경에서 작동되어야 하는 래퍼는 JAVA로 

개발하였다. 현재 개발된 MDO 프레임웍으로 간단 

한 MDO 문제를 설정하여 시스템을 검증하고 있 

으며, 구체적 인 벤치 마크 결과에 대해서는 추후 

발표할 예정이다. 본 논문에는 MDO 프레임웍의 

전체 시스템 구조에 촛점을 맞추었지 만, 각 구성 

요소에 대한 자세한 내용은 각기 다른 논문을 통해 

발표한 예정이다.

이외에 CAD 도구들을 MDO 프레임에 통합하 

는 연구를 진행 중에 있으며, 분산 환경에서 여러 

설계자들이 논의하며 설계를 진행할 수 있도록 지 

원하는 분산 협동 설계 환경 구축에 대한 연구도 

진행중이다. 이들 연구의 결과는 근 시간내에 

EMDIOS에 탑재할 예정이다.
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