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Abstract

The analytical method of toxic heavy metals in disposable diapers was developed. Disposable diapers
obtained from Korea, Japan, America and German were determinated and quantified. Sample treatment
(Total Digestion) was wet chemical acid digestion for extraction of nine hazardous inorganic elements (Sb,
As, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Hg) in disposable diapers. Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer
(ICP-MS) and Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer (ICP-AES) have been used for
analyzing nine hazardous inorganic elements. The results were as follows : The concentration of
extractable Sb which was treated for 3 hours with artificial urine and disposable diapers was higher than
those of 6 hours and 24 hours. The concentration of extractable Cr was same as Sb. On the other hands,
the behavior of Cu and Ni were different from Sb and Cr. Concentrations of extractable Cu and Ni
increased as increasing the reaction time between artificial urine and disposable diapers.
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Table 1. Concentration of heavy metals in the diapers produced by Korea, Japan, USA and German (ppm)
K1 K2 K3 1 )2 13 Ul U2 U3 Gl G2
Sb 0.144 N.D 0.205 N.D 0.054 15.394 6.427 6.427 11.942 0.073 4.597
As N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Pb 0.089 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cd 0.173 N.D 0.314 N.D N.D 0.022 N.D N.D N.D ND N.D
Cr N.D ND N.D N.D 1.073 N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Co 0.021 0.021 0.028 N.D N.D 0.084 1.397 0.025 N.D N.D N.D
Cu 1.159 0.905 1.134 0.268 0.585 1.304 0.952 0.704 0.429 ND 0.245
Ni 0.659 0.345 0.133 0.035 N.D 0.142 0.199 N.D 0.154 N.D 0.191
Hg N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D ND ND
K:Korea, J:Japan, U:USA, G:German, N.D:not detected
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Table 2. Concentration of extractable heavy metals in the diapers produced by Korea, Japan, USA and German

(3hours) (ppm)
K1 K2 K3 H J2 13 Ul U2 U3 Gl G2
Sb 0.079 0.055 0.035 0.091 N.D 0.069 0.059 0.170 0.175 0.166 0.179
As N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Pb N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cd N.D N.D ND N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cr 0.267 0.260 0.320 0.292 0.218 0.193 0.255 0.221 0.313 0.255 0.246
Co N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cu 0.133 N.D 0.101 0.180 0.066 ND 0.078 0.054 N.D N.D N.D
Ni N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Hg N.D N.D N.D ND N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D

K:Korea, J:Japan, U:USA, G:German, N.D:not detected

Table 3. Concentration of extractable heavy metals in the diapers produced by Korea, Japan, USA and German

(6hours) (ppm)

K1 K2 K3 n 7 I3 Ul U2 U3 Gl G2
Sb N.D ND N.D N.D N.D N.D ND N.D N.D N.D N.D
As N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Pb N.D N.D 0.068 N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D ND
Cd N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cr 0.150 0.142 0.202 0.030 0.093 0.100 0.132 0.063 0.110 0.095 0.079
Co N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D ND N.D N.D N.D
Cu 0.063 0.137 0.202 0.217 0.130 0.221 0.193 0.060 0.169 0.089 0.084
Ni 0.033 0.080 0.140 0.078 0.114 0.119 0.104 0.059 0.112 0.100 0.088
Hg N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D

K:Korea, J:Japan, U:USA, G:German, N.D:not detected
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U= ZUtENAL & 4 AN e AE 32T

EAPANMY] AEFo] ALY Fon 677 524
HAA7E B2 3 JebE 2447 §2 Al o8]
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Table 4. Concentration of extractable heavy metals in the diapers produced by Korea, Japan, USA and German

(24hours) (ppm)
K1 K2 K3 J1 J2 I3 Ut U2 U3 Gi G2
Sb N.D N.D N.D 0.063 N.D N.D N.D 0.056 N.D N.D N.D
As N.D N.D N.D N.D N.D N.D ND N.D N.D ND N.D
Pb ND N.D N.D 0.053 0.069 N.D N.D 0.088 N.D 0.059 N.D
Cd N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cr 0.198 0.169 0.158 0.209 0.164 0.111 0.191 0.152 0.169 0.195 0.159
Co N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D
Cu N.D 0.052 0.088 0.189 0.160 N.D 0.052 0.111 N.D 0.169 0.337
Ni 0.068 0.084 0.105 0.133 0.132 0.097 N.D 0.088 0.134 0.140 0.170
Hg N.D N.D N.D N.D ND N.D N.D N.D N.D N.D N.D

K : Korea J : Japan U : USA G : German N.D : not detected
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