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서 론.

양성돈은 음성PSS(Porcine Stress Syndrome)
돈에 비해 도축 전에 경험한 스트레스가 향후
의 육질에 보다 더 큰 영향을 받는다 와(Briskey

이런 현상은 돼지의 유전적 배경Lister, 1968).
에 따라 근육에 함유된 량이 다르고 돼glycogen
지가 받는 스트레스에 대한 적응 반응이 격렬
하여 근육의 분해 속도가 훨씬 더 빨glycogen

라 돈육을 생산하기 쉽다PSE (Sellier. 1987;
와Heinze Mitchell, 1991).

스트레스 감수성과 육질과의 관계는 대체로
양성돈이 음성돈에 비해 육질이 낮은 것으PSS

로 나타나고 있다 등 은. Rempel (1995) RYR1
유전자 분석을 통하(Ryanodine Receptor Gene)

여 양성돈과 음성돈의 육질을 비교한 결과hal-
양성돈이 음성돈에 비해 육질이 떨어졌다고 하
였으며 등 과 등 도 스, Oliver (1993) Klont (1993)
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트레스 감수성은 육질과 역상관관계를 갖는 중
요한 요인으로 지적한 바 있다.
그러나 와 는 돼지 등심근Pommier Houde(1993)
에서 판정을 한 후 시료를 채취하여PSE

을 분석한 결과 음성돈에서도 의hal-gene 53.7 %
발생률을 보여 이 불량돈육 발생에PSE hal-gene

중요한 요인으로 작용하나 유전자를 제거, hal-
한다 하더라도 문제를 완전히 해결할 수PSE
없다고 하였다 국내의 경우 박 등 이. , (1998)

유전형에 따른 경제적 형질에 대한 연구를PSS
수행한 바 있으나 육질관련 특성을 연구한 결
과는 없다.
이 연구는 국내에서 주로 사육하고 있는 돼
지 품종을 대상으로 검정 및halothane hal-gene
테스트에 의한 돈 출현율과 육질특성을 구PSS
명하고자 실시하였다.

재료 및 방법.

1.

축산기술연구소에서 사육된 Large white,
재래종 교잡종 등 두를 공시하여Landrace, , 751

조사하였다.

2. Halothane hal-gene

검정은 생후 주령의 자돈에Halothane 7 8 5
가스를 분간 흡입시킨 후 후지% Fluothane 3

의 강직 정도에 따라 양성돈 의양성 및 음성,
으로 분류하였다 분석은 등. Hal-gene Sambrook

의 방법을 이용하여 를 추(1989) genomic DNA
출하였다.
돼지 의genomic DNA PCR(Polymerase Chain

증폭은 쌍의 즉Reaction) 1 primer senser :
5'-GTGCTGGATGTCCTGTTCCCT-3', antisenser :

를5'-CTGGTGACATAGTTGATGAGGTTTG-3'
주바이오니아에 의뢰하여 합성하였다( ) . PCR

(Pol 반응액은 돼지ymerase Chain Reaction) geno-
mic DNA 100 ng,10 × amplification buffer 5 ,

의1.25 mM dNTPs 8 , MgCl2의 최종 농도를
이 되게 하고 농도의 를1.5 mM 20 pmol primers

각각 그리고2 , Taq polymerase(AmpliTaq
를 에 넣Gold: Perkin Elmer) 1.25 unit PCR tube

고 멸균 증류수로 가 되도록 채웠다50 . PCR
기기는 GeneAmp PCR system 9600(Perkin Elmer
를 사용하였으며 증폭은 초간Co.) , PCR 95 30

변성 초간 그리고 에서 분간 하, 64 30 , 72 10
였다 반응이 끝난 후 전기영동으로. agarose gel

산물을 확인하고 제한 효소 처리에 이용PCR
하였다 산물의 제한 효소 처리 및 전기영. PCR
동은 산물 에PCR 15 10× restriction buffer
와 제한 효소 를 넣고 증류수로2 HhaI 1
가 되게 채워 잘 혼합한 후 수조에20 37

서 시간 배양하였다 처리가 끝난 반응액은3 . 3
에서% NuSleveGTG Agarose(FMC) gel 4 volt/

로 전기영동을 실시하고 사진을 촬영하여 유전
자형을 분석하였다.

3.

내외의 체중에 도달한 공시축을 축산100 kg
기술연구소 도축장에서 관행의 방법으로 도축
하여 조사하였다.

는 도축 분 후에 제 늑골 사이의pH 60 5 6
등심에서 측정한 값을 pH1으로 하였고 도축 24
시간 후에 같은 부위의 값을pH PHu로 하였으
며 측정기기는 메타 를pH (pH* K21, NWK Co.)
사용하였다 전기전도도는 도축 후 분. 45 60
측정한 값은 C1 도축 시간 후의 측정값은, 24
Cu로 하였으며 전도도 측정기(LT* K21, NWK
를 사용하여 측정하였다 육색은 도축Co.) . 24

시간 후에 로Chromameter (Minolta Co. CR301)
값을 측정하였고 육안측정에 의CIE L*, a*, b*

한 육색은 미국 색도판을 이용 색깔 및NPPC ,
근육조직 상태에 따라 단계 로 조5 (No.1 No.5)
사하였다.
보수성은 여지압착 방식을 이용하였다 플렉.
시 유리판에 여과지를 놓고 그 위에 의0.5 g
시료를 놓은 후 압착기를 이용하여 50 kg/cm2

의 압력으로 분간 압착하여 여과지 상의 시료2
면적과 분리육즙면적을 측정하여 시료면적 대
비 육즙분리면적 백분율로 하였으며 시료 당 3
반복 측정하였다.
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가열감량은 제 늑골 직상부의 배최장근을5
두께 로 절단하여 에서 시3 cm microwave oven
료의 심부온도가 에 이를 때까지 가열 후70
가열 전 중량 대비 백분율로 하였다 전단력은.
가열감량 측정 후의 시료를 코아를 이0.5 inch
용 근섬유방향으로 시료를 조제하여, Warner

로 측정하였다Bratzler Shear Meter .

4.

을 이용하여SAS General Linear Model Duncan
다중검정 하였다.

결과 및 고찰.

1. PSS

과 는 개 품종의 종돈에 대하여Table 1 2 3
검정 및 을 분석 품종별halothane hal-gene , PSS

돈 출현비율을 나타낸 것이다 검정. Halothane
을 의한 및 품종L(Landrace) Lw(Large White)
의 양성돈의 출현율은 각각halothane 5.8, 6.6
로 두 품종간에 큰 차이가 없었다% . halothane
가스에 대하여 음성과 양성돈의 중간 반응을
나타내는 의양성돈은 의 출현율을 보인18.1 %
품종이 의 에 비해 높았으나 음성돈L Lw 13.2 %
출현율은 및 종이 각각 로L Lw 76.1, 80.1 %
가 높았다Lw .

을 분석한 결과는 품종만이 형hal-gene L hetero
이 출현하였을 뿐 전 조사 품종에서 halothane
양성돈은 발견할 수 없었다 양성돈과 음성. Hal
돈의 가스에 대한 반응은 반드시 두halothane
유전형간에 분명한 차이가 있는 것은 아니어서
중간반응을 나타내는 개체도 있으며 유전PSS
자는 약리학적으로는 열성 유전자이나 육질 면
에서는 부가적으로 유전되어 의양성의 육질은
양성돈과 음성돈의 중간적인 육질을 보이hal

는 것으로 보고되고 있다 등(Webb , 1986).
따라서 의양성 및 형halothane hetero hal-gene
의 비율이 높은 품종이 나L Lw KNP(Korean

에 비해 스트레스에 취약하며 품질Native Pig)
이 낮은 돈육을 생산할 확률이 높다 이와 같.

은 사실은 등 및 등 의Webb (1982) Oliver (1993)
연구결과에서도 확인된 바 있다.

Table 1. Effect of swine breeds on the halo-
thane sensitivity

HP1) HD2) HN3)

N % N % N %

Landrace
Large white
Total

13
20
33

5.8
6.6
6.2

41
40
81

18.1
13.2
15.6

172
242
414

76.1
80.1
78.1

1) HP : Halothane positive.
2) HD : Halothane dubious.
3) HN : Halothane negative.

Table 2. Hal gene distribution among swine
breeds by RYR1 mutation

HN1) H hetero HP2)

N % N % N %

Landrace
Large white
KNP3)

Total

31
59
21

111

91.2
100.2
100.2
100.2

3

3

8.8

8.8
1) HN : Halothane negative.
2) HP : Halothane positive.
3) KNP : Korean native pig.

2. pH,

현재 국내에서 비육돈 교잡모돈으로 널리 이
용되고 있는 순종과 교잡 비육돈 및Lw, L (H)
최근에 관심의 대상이 되고 있는 한국 재래돼
지 를 공시하여 전기전도도 및 육(KNP) pH, (C)
색을 측정한 결과는 과 같다Table 3 .

pH1 값은 품종이 로 타 품종에 비KNP 6.17
해 약간 높은 경향을 보였으나 품종간에 통계
적 유의성은 없었다 도축 시간 후. 24 pH1과 동
일한 부위에서 측정한 pHu는 와 교잡종KNP (H)
이 및 품종에 비해 통계적으로 유의하게Lw L
높았으며(p 와 품종 사이에는 통0.05), KNP H
계적 유의차가 없었다 따라서 돈육의. PSE pHu

가 특징적으로 정상육 비해 낮다는 보고
과 등(Bendall Lawrie, 1964; Joo , 1995; Warner,
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에 비추어1997) 볼 때 품종이 개량종에KNP
비해 돈육을 생산할 확률이 낮음을 알 수PSE
있었다.
전기전도도 측정치 중 C1은 품종이 타Lw
품종에 비해 유의(p 하게 높았고0.05) Cu는
품종이 타품종에 비해 유의적KNP (p 으로0.05)

낮았다 근육의 전기적 특성과 육질과의 관계.
는 대체로 전기전도도가 높은 근육은 근육 내
수분이동이 심하여 육즙손실이 크다.

기준에 의한 육색은 품종이 및NPPC L Lw
품종에 비해 유의적KNP (p 으로 낮았고0.05)

품종과는 유의차가 없어 및 가 육색H Lw KNP
면에서 더 바람직한 것으로 나타났다. CIE L*
값 또한 색도판 측정치와 같은 경향을NPPC
보여 품종이 다른 품종보다 명도가 높았다L .
반면에 값은 및 순으로 높아a* KNP, Lw, H L
의 육색이 타품종에 비해 적색도가 높음을KNP

알 수 있었다 육색은 돈육을 특징 지우는. PSE
요인들과 밀접한 관련이 있는 것으로 보고되고
있어(Briskey, 1964; Swatland, 1987; van Laak
등 돈육의 주요한 특징 중의 하나인1994) PSE
육색과 관련하여 또는 에서 생산된 정Lw KNP

육의 육색이 더 진한 것으로 나타났다.
위의 결과로 보아 재래종이 개량종 보다 개,
량종 내에서는 및 교잡종이 품종보다 육Lw L
질이 우수한 것으로 나타났다.

3. , ,

는 품종별 보수성 가열감량 전단력Table 4 , ,
및 관능평가 결가를 나타낸 것이다 보수성은.
가 에 비해 유의적으로KNP hybrid (p 높았0.05)

으며 개량종인 및 간에는 유의적Lw, L hybrid
인 차이가 없었다 가열감량은 대체로 보수성.
과 반대의 경향을 보여 와 가 품종에KNP H L
비해 낮았고 는 타 품종과 유의차가 없었다Lw .
전단력은 재래종인 가 개량종인 이나KNP L H
에 비해 낮은 특이한 현상을 보였다 이와 같.
은 품종간의 육질 차이는 품종이 갖는 고유의
육질 특성과 품종별 스트레스 감수성이 다른
것도 그 한 요인으로 추정된다 등. Webb (1982)
및 의 보고에 의하면 품종의Kallweit(1985) L
스트레스 감수성 출현율은 이고 품종0 6 % L
의 경우는 로 품종에 비해 스트레2 86 % Lw

Table 3. Breed differences in pH, conductance and color characteristics

Largwhite Landrace KNP1) Hybrid

Means SE N Means SE N Means SE N Means SE N

pH

pH1
3)

pHu

6.13b

5.64b
0.03
0.03

67
67

6.06b

5.62b
0.03
0.02

76
76

6.17b

5.73a
0.04
0.04

27
27

6.07bb

5.69ab
0.04
0.03

53
53

Conductance(ms/cm)

C1

Cu

1.16a

5.35a
0.04
0.12

41
54

1.00b

5.00a
0.03
0.14

37
45

0.98b

4.39b
0.08
0.21

18
18 5.24ab 0.17 20

Color

NPPC2)

CIE L
a
b

2.58a

45.85b

10.62b

4.85b

0.12
0.63
0.28
0.18

67
67
67
67

2.22b

47.63a

9.23c

4.81b

0.11
0.51
0.21
0.19

76
76
76
76

2.78a

44.33b

11.43a

4.60b

0.10
0.62
0.36
0.24

27
27
27
27

2.45ab

46.42bb

10.18bb

4.88bb

0.11
0.65
0.40
0.20

60
60
60
60

1) KNP ; Korean native pig.
2) NPPC ; National pork producer's council color score.
3) Subscripts means postmortem time.
a)b)c) Differences between means within rows having a different superscript are significantly different(p<0.05).
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스에 취약하여 육질이 나쁜 돈육을 생산 할 가
능성이 높다고 하였다 가 개량종인. KNP Lw, L
및 품종에 비해 육질 특성이 전반적으로 우H
수한 것으로 나타났다 관능검사 결과 역시.
가 타 개량 품종에 비해 높은 것으로 나타KNP

나 육질분석 결과와 일치하는 경향을 보였다.
이상의 결과로 보아 보수성 가열감량 및 관,
능특성 중 다즙성은 돼지의 유전적 배경 즉 품
종과 밀접한 관련이 있는 것으로 나타났다 품.
종별로는 재래종이 개량종에 비해 우수한 결과
를 보였다.

요 약.

검정에 의한 및Halothane L(Landrace) Lw
의 양성돈 출현율은 각각(Largewhite) halothane
로 두 품종간에 큰 차이가 없었으며5.8, 6.6 %

음성과 양성돈의 중간반응을 나타내는 의양성
돈은 의 출현율을 보인 과 의20.5 % L Lw 13.2
에 비해 높았으나 음성돈 출현율은 및% L Lw
가 각각 로 가 약간 높았다76.1, 80.1 % Lw .

분석결과는 품종만이 형이 출현hal-gene L hetro
하였을 뿐 전 조사 품종에서 양성돈halothane
은 나타나지 않았다 품종별. pH1은 KNP

가 및 에 비(Korean Native Pig) L, Lw H(Hybrid)
해 약간 높았으나 통계적 유의성은 없었다.
pHu는 와 가 및 에 비해 유의KNP H Lw L (p

하게 높았으나 와 품종사이에는 유0.05) KNP H
의적인 차이가 없었다 기준 육색은 이. NPPC L
및 에 비해 유의적Lw KNP (p 으로 낮았0.05)

고 와는 유의차가 없었으며 값 또한H CIE L*
같은 경향을 보여 품종이 다른 품종보다 색깔L
이 창백한 고기를 생산할 기능성이 큰 것으로
사료되었다 보수성은 재래종인 가 에 비. KNP H
해 유의적으로(p 으로 높았으며 개량종인0.05)

및 에서는 유의적인 차이가 없었다Lw, L H .
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