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CADCAMNel의 Rapid Prototyping Report 
최근 기사 모음

1. Stratsys사의 Dimension 시스템을 

위한 소프트웨어 신규버전 출시 

（2003년 4월 10일）

미국의 Stratasys사는 2002년 4월 10일에 자사 

의 Dimension 시스템을 위한 보다 기능이 향상된 

소프트웨어인 Catalyst 신규 버전을 공식 발표하였 

다. 신규버전인 Catalyst V3.4.1 은 RP 제작을 위 

한 STL 파일의 전처 리 작업 시 간을 약 20퍼센트 

가량 단축 시킬 수 있는 강력한 기능을 제공한다. 

참고로 Stratasys 사의 Dimension 시스템은 가격 

이 약 30,000 미국 달러로서 네트워크를 지원하는 

저가형 데스크탑 RP 시스템이다. 또한 Dimension 
시스템은 매우 가는 필라멘트를 순간적으로 고온의 

노즐에서 녹여서 형상의 각 단면을 인쇄하는 기존 

의 FDM（Fused Disposition Modeling） 방식을 그대 

로 적용하고 있으며 함께 제공되는 Catalyst 소프 

트웨어는 STL을 입력 받아 자동으로 제품의 성 

형 위치와 방향을 결정하고 이를 성형하기 위한 

지지대를 자동을 생성한 후 단면 데이터를 추출하 

여 RP 시스템으로 작업정보를 전송하는 역할을 

한다.

★ 연락처
Stratasys Inc., 14950 Martin Drive, Eden Prairie, 

Minnesota 55344-2020
Telephone: 1 (866) 721-9244
Web site: http:// www. dimensionprinting .com

*E-mail: hur@inustech.com

2. 시각장애인을 위한 RP 기술의 응용 

（2003 년 3월 27일）

일반인들에게는 동전의 형상을 인지하는 것이 매 

우 쉬운 일이겠지만 시각장애인들에게는 결코 쉬운 

일은 아니다. 자기 자신도 시각 장애 인인 미국의 

National Federation for the Blind의 Robert Jaquiss 
는 RP 기술은 시각장애들이 실물 세계에 대하여 

지식을 습득하는 데 있어서 매우 유용한 도구라고 

언급했다. 그는 일반인들에게는 그림보다는 글씨가 

정보전달에 효과적일 수 있지만 시각장애인들에게 

는 반대의 경우가 많다고 했다. 그의 언급에 따르 

면 두 가지 관점에서 RP 기술이 시각장애인들에게 

매우 효과적인 교육 도구가 될 수 있다고 한다. 첫 

번째는 그가 계획하고 있는 RP로 제작된 갖가지 3 
차원 형상들을 모아 놓은 시각장애인을 위한 도서 

관을 통하여 쉽게 이해될 수 있다. 그 도서관에는 

실제로는 너무 작아서 시각 장애인들이 촉감으로

그림 1. RP 마스터 모델을 이용하여 제작한 시각장애 

인을 위한 우레탄 메달 샘플（Smithsonian
Institution) 
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인지하기 힘든 동전과 같은 것들을 형상을 확대 

하여 RP로 제작한 샘플이나, 반대로 너무 커서 

시각장애인들이 접근하기 힘든 제품들을 작게 RP 
로 제작한 샘플들이 한자리에 모이게 된다. 예를 

들면 매우 큰 동상 같은 경우에 시각장애인이 전체 

의 형상을 모두 만져가면서 인지하는 데에는 무리 

가 따른다. 역으로 1쿼터 동전 위의 작은 글씨, 

“In GOD We Trust”는 너무 작아서 시각장애 

인이 인식하기 어렵다. 이러한 것들을 확대, 혹은 

축소 모델로 RP를 이용하여 제작하겠다는 의도 

이다.

다른 또 한가지 활용 방안은 점자책을 제작하 

는 분야이다. 기존의 문자 외에 시각장애인이 촉 

각을 통하여 그림을 인식할 수 있도록 하는 곳에 

효과적이다. 현재는 이러한 돌출형 이미지 제작의 

대부분이 수작업을 통하여 이루어 지고 있으며 

돌출형 이미지 책자 제작을 위한 금형 제작 공정 

을 RP로 대치할 경우 매우 효과적이다. 이러한 

RP 기술을 이용하여 모든 시각장애들은 자신만의 

3차원 돌출형 이미지（그림, 지도, 도면 등）를 가질 

수 있게 되어 이 분야의 혁신적인 돌파구가 될 것 

이다.

그림 2. 시각장애인을 위한 돌출형 이미지의 예, 

Collage

★ 연락처
Robert Jaquiss, National Federation for the 

Blind, 800 Johnson Street, Baltimore, 
Maryland 21234

Telephone: 1 (410) 659-9314 ext. 414,
E-mail: ijaquiss@nfb.org

3. 온라인 시작품 제작 용역 발주 

솔루션（2003년 3월 27일）

현재의 RP 제작 용역 작업은 발주에서 제품 입 

고 까지 상당 시간이 소요되고 있다. 이러한 문제 

를 해결하기 위해서 XPress3D는 혁신적인 솔루션 

을 고객에게 제공한다. 기존의 모델링 시스템 환경 

하에서 시제품을 제작하고자 하는 모델을 선택하고 

전국에 분포하고 있는 모든 RP 제작 용업 업체 가 

운데 선호하는 업체를 선정하고, RP 제작과 관련된 

각종 작업 사양（RP 시스템, 재료, 후처리 작업 등）들 

을 온라인상에서 선택하여 손쉽게 발주를 낼 수 있 

도록 개발되었다. 솔리드웍스 사에 몸 담았던 Rick 
Chin과 Kevin Campanella0! 설립한 XPress3D는' 

SolidWorks 나 Autodesk의 Inventor■를 위한 플러 

그인을 개발하여 각각의 모델링 환경하에서 STL 
파일을 생성하지 않고 바로 RP 용역업체와 온라인 

견적 및 발주 작업을 신속하게 수행할 수 있다. 

또한 XPress3D 웹페 이지를 통하여 사용자의 로컬 

PC에 있는 STL 파일을 이용하여 동일한 작업을 

수행할 수도 있다.

기존의 업체들이 제공하던 웹페이지 기반의 견적 

및 발주 시스템과의 가장 큰 차별성은 매우 작은 

용량（100 KB 이하）의 플러그인이다. 이 플러그인은 

상용자 PC에 있는 STL 파일을 업체의 웹서버에 

업로드하지 않고 자신의 로컬 PC 환경에서 STL을 

로드하여 기본 정보만을 이용하여 온라인 견적 요 

청 이 가능하다. 이는 견적을 받기 위하여 자사의

그림 3. XPress3D의 온라인 RP 제작 용역 웹페 이지
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(b)(a)
그림 4. (a) 실시간 견적 화면의 예 (b) SolidWorks 플러그인을 이용한 실시간 견적

제품 STL 파일을 외부로 유출해 야 하는 기존의 

솔루션의 심각성을 효과적을 해결한 것이다. 또한 

정확한 견적을 위하여 STL 파일의 크기와 체적을 

계산하여 견적을 위한 정보로 활용하고 RP 제작 

업체는 자사의 RP 제작 용역 단가 기준을 언제든 

지 XPress3D 서버로 접속하여 변경 이 가능하다. 

고객 입장에서의 이러한 시스템의 장점은 자신의 

자리에서 실시간 최저가 서비스 업체 검색이 가능 

하다는 것이다. 자신의 STL 파일을 외부로 유출하 

지 않고 최소의 비용으로 신속하게 RP 시제품을 

제작하는 것이 가능한 것이다. 최종적으로 업체를 

선택하였을 때에 비로소 STL 파일을 전달하면 

된다.

★ 영락처
Rick Chin, Xpress3D, Inc., 153 Cordaville 

Road, Suite 310, Southborough, 
Massachusetts 01772-1834

Telephone: 1 (508) 597-1100
Web site: http://www.xpress3d.com/.

4. 미래의 주택을 위한 RP 기술 

(2003년 3월 13일)

최근 현장에 활용되고 있는 RP 기술은 대부분 

상대적으로 작은 크기의 제품을 제작하는데 활용되 

고 있다. 그러나 RP의 기본 성형원리를 고려할 때 

에 보다 큰 물체를 제작하는 데에도 활용될 수 있 

는 가능성이 중분히 있다. 최근에 미국의 University 

of Southern California의 한 연구 그룹은 미국국립과 

학재단(United States National Science Foundation) 
으로부터 RP 기술을 응용한 신 건축 기술의 연구 

를 테마로 $250,000 연구비를 유치하였다. USC 
School of Engineering's Daniel J. Epstein Depart­
ment of Industrial and Systems Engineering의 

Berokh Khoshnevis 교수에 따르면 본 연구의 목 

표는 어떠한 수작업 없이 하루에 2,000 ft2 면적의 

1층 건물을 RP 기술을 이용하여 완전 자동으로 제 

작하는 것이라고 한다. 이렇게 개발된 기술은 단지 

건물 뿐만 아니라 비상대피소, 선박, 현지주둔 군사 

기지 등을 건설하는 데에도 활용될 수 있다고 한다. 

이들이 개발하고 있는 기법은 “contour crafting" 
이라는 기술이다. Contour crafting은 Stratasys 
사의 FDM과 유사하게 재료를 고온의 노즐을 이용 

하여 순간적으로 연화시켜 적층을 하는 방식 이지만, 

FDM과는 달리 상대적으로 한번에 두꺼운 층을 적 

증한다는 것이 다르다. 두꺼운 증을 적층함으로써 

형성되는 표면의 계간형상은 노즐에 함께 설치되어 

있는 표면 성형 도구(trowels)가 적층과 동시에 원 

시 형상의 표면 기울기 형태로 형상을 만들기 때문 

에 적은 층 개수로 전체 성형을 완료할 수 있다.

이번 건죽물을 위한 Contour Crafting 시스템은 

2개의 다른 종류의 노즐을 사용하게 된다. 한 종류 

는 적층하는 층의 경계 형상을 정확하게 인쇄하는 

약 12인치 간격의 2개 노즐이고 다른 한 종류는 

이들 노즐로 인쇄된 경계 벽 사이를 채우는 대형 노 

즐이다. 본 시스템의 또 다른 장점은 매우 다양한
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그림 5. 미국 USC에서 개발중인 Contour Crafting 그림 6. Contour Crafting 기법을 응용한 쾌속 건축 

물 제작 시스템의 초기 설계안

재료를 사용할 수 있다는 것이다. 현재 본 시스템 

의 시제품을 개발 중에 있으며 4 ft 높이의 벽을 제 

작할 수 있는 규모로 제작중이다. 최종적으로는 본 

시스템이 레일 위에 설치되어 건축 현장에서 실제 

주택 규모의 건축물을 제작할 수 있게 될 것이다.

5. Z-corporation의 새로운 재료, 

Z-max epoxy(2003년 3월 13일)

3D Printing 기법을 이용한 RP 시스템을 개발한 

미국의 Z-corporation 사는 ITW Devcon와 기술 

협력을 하면서 기계적인 특성이 매우 우수한 Z- 
Max epoxy라는 신규 재료를 줄시하였다. 이는 기 

존의 유사 재료에 비하여 가격은 훨씬 저렴하면서 

기계적인 강성은 혁신적으로 향상시킨 재료이다. 

Z-corporation 사는 자사의 시스템을 위한 Ren- 
Infiltrant zi580리는 에폭시 신규 물질을 발표한지 

1년도 되지 않아 이번에 Z-Max를 발표하였으며 

Ren-Infiltrant zi580의 인장강도가 2,100 psi (14 
MPa)인데 반해 Z-Max는 3,500 psi (24 MPascal) 
에 달한다. 가격은 Z-Max는 $160 / 0.7-gallon이 

며 zi58O는 $340 / gallon 정도이다. 또한 Z-Max 
는 착색 작업이 자유롭게 가능하며 표면으로부터의 

착색제 흡수 깊이가 0.12-0.28인치 정도이다.

★ 연락처
Dave Tedder, Z Corporation, 20 North

Avenue, Burlington, Massachusetts 01803
Telephone: 1 (781) 852-5005
E-mail: dtedder@zcorp.com
Web site: http://www.zcorp.com

6. SLA 기법을 이용한 골다공증 진료 

(2003년 2월 27일)

영국의 한 연구소에서는 컴퓨터에서 가상으로 환
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그림 7.

자의 골다공증 증상을 시뮬레이션한 후 결과에 대 

한 검증을 수행하기 위하여 SLA 기법을 이용하여 

실제로 물리적인 모델울 제작하여 실험하였다.

그림은 그에 대한 한 예를 보여 주고 있다.

7. 가상 의료 모델링 및 RP의 활용 

(2003년 2월 13일)

최근에는 외과의사들이 복잡한 수술을 위한 사전 

수술 계획을 위하여 RP 모델을 적극 활용하고 있 

다. CT(computed tomography) 데이터나 MRI 
(magnetic resonance imaging) 데이터로부터 이

분야에 특화된 소프트웨어를 이용하여 3차원 모델 

을 생성한 후 이를 STL 파일로 출력, RP 모델을 

생성하게 된다. 이러한 물리적인 모델을 이용하여 

난이도가 높은 수술에 앞서서 각종 수술 계획 및 

각종 사전 모사 시술을 하게 된다. 이러한 기법을 

활용하게 되면 기존에는 실제 수술 과정에서만 가 

능했던 몇 가지 단계를 효과적을 제거함으로써 전 

체 수술 시간의 단축 및 수술의 성공률을 높일 수 

있었다. 이러한 RP 모델을 이용하는 경우에도 RP 
모델 제작을 위한 비용과 시간이 소요되게 마련이 

다. 이의 보다 효과적인 개선 방안은 모든 시뮬레 

이션 작업을 컴퓨터 상에서 완료하는 가상 의료 모 

델링 작업이다. 영국의 Morriston 병원에 있는 외 

과 의사팀은 이러한 가상 모델을 의료 분야에 활용 

하기 위한 방안을 적극 연구중에 있다. 또한 영국 

웨일즈 대학의 제품 설계 및 개발 연구 센터는 

(University of Wales' National Center for Product 
Design and Development Research(PDR)) 교정 

인공귀를 환자에게 부착하기 위한 임플란트(implant) 
를 시술하기 위하여 가상 모델링 기술이 효과적으 

로 적용될 수 있는 방안을 연구하였다. 이 연구팀 

은 기존에는 RP 모델을 동일한 시술 계획 과정에 

적용하였었다. 즉, 인공귀를 부착하기 위한 임플란 

트를 두개골에 어느 정도의 깊이로 박아야 되는지 

를 RP 모델에 직접 시술해 봄으로써 정확한 시술 

이 가능했었다. 그러나 보다 비용과 시간을 절감하 

기 위하여 모든 시술 계획 작업을 컴퓨터 상에서 

완료하는 방안을 연구하게 된 것이다. 이러한 작업 

그림 8. 정상 형태의 반대쪽 귀를 미러링하여 이용한 교정 시술 가상 시뮬레이션 모습
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은 2~3시간 안에 효과적을 완료 될 수 있으며 , 작 

업자의 숙련도에 따라서 30분 정도까지도 작업 효 

율을 향상시킬 수 있다고 한다.

8. EOS 시스템의 미국 시장 진출 

(2003년 2월 13일)

특허 문제로 미국 시장 진출에 난항을 겪었던 

EOS(Electro Optical Systems)0! 첫번째 시스템을 

미국 시장에 설치 완료했다고 밝혔다. 미시건주에 

있는 Synergeering SLS 사는 기능성 시험용 대형 

시제품 제작용으로 EOSINT P700 시스템을 도입 

하였다. EOSINT P700 시스템은 성형 부피가 

700 mmX38O mmX580 mm 인데 반하여 동일 

한 성형 원리 (SLS)를 가지고 있는 3D Systems 
사의 Vanguard 시스템의 경우는 375 mmX 330 
mmX450 mm로서 상대적으로 작다. 또한 EOSINT 
P700 시스템은 2개의 레이저 헤드를 사용하기 때 

문에 3D Systems의 Vanguard 시스템보다 월등히 

우수하다는 것이 그들의 주장이다. 또한 EOSINT 
P700 시스템은 재료의 교체가 성형 직후 바로 가 

능하도록 교체용 챔버와 자동 재료 공급 시스템을 

제공하기 때문에 임의의 제품을 성형한 후에 성형 

품이 냉각되기를 기다려야 하는 3D Systems의 

Vanguard 시스템 에 비하여 강점을 가진다.

또한 EOS 사의 또 다른 시스템인 EOSINT 
M250 역시 미국 시장에 처음으로 판매되었다.

그림 9. EOSINT P700 시스템

그림 10. EOS M250시스템을 제작된 제품예

EOSINT M250 시스템은 금속 파우더를 사용하는 

금속 신터링 시스템으로서 다양한 금속 재료를 사용 

할 수 있다. 본 시스템은 이와 유사한 3D Systems 
사의 LaserForm ST와는 달리 별도의 접착제를 함 

께 사용할 필요 없으며 , 추가적 인 침탄 후공정을 

필요로 하지 않는 강점을 가지고 있다.

9. 대형 제품 제작용 RP 시스템 

(2003년 2월 6일)

일반적으로 RP 시스템으로는 한정된 크기의 제품 

들을 제작하고 있다. 현재 시판중이 RP 시스템 가운 

데 , 비교적 대형 시제품을 제작할 수 있는 시스템 

은 3D Systems사의 SLA-700이나 Stratasys 사의 

FDM Titan(600 mm) 정도이다. 그런데 최근에 벨 

기에의 Materialise 사에서는 대형 물체 제작용 

SLA 시스템을 자체 개발하였다. 모두 3종류로서 

Mammoth 1(2,100 mm X 640 mm X 490 mm), Mam­
moth 11(2,150 mm X 620 mm X 500 mm), Mammoth 
111(2,100 mmX650 mmX 600 mm)가 그것이다. 재 

료는 DSM의 PolyPox라고 불리는 Somos 9100 
레진을 사용한다. Materialise 사는 본 시스템을 

유물의 복원과 관련된 프로젝트의 일환으로서 최근 

시연을 수행하였으며 유물의 복제품을 생산하기 위 

한 파우더 인젝션 몰딩의 마스터 패턴 제작에 본 

시스템을 응용하였다. 시연에서 사용한 모델은 실제 

크기의 그리스 석상으로서 BC650년에 제작되었으
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그림 11. 원본 그리스 석상과 RP를 이용하여 제작된 

복제품
그림 12. Materialise 사의 Mammoth 시스템에서 석 

상의 복제품을 제작하는 모습

며 크기는 약 6 ft 정도 되었다. 그리스 아테네의 

국립고고학 박물관에 전시되어 있는 모델을 Geo­
Analysis S.A.사에서 3차원 스캐닝을 수행한 후 

STL 파일을 벨기에의 Materialise 사에 보내서 작 

업이 이루어졌다.

Materialise에서 본 복제품을 Mammoth 시스템 

을 이용하여 제작한 시 간은 99시 간 23분 정도가 

소요되었으며 16 kg 정도의 SLA 수지가 사용되었 

다. 성형시간을 단축하기 위하여 적층 두께를 5 
mm로 지정하였다.

★ 연락처
Contact: Materialise NV, Technologielaan 15, 

3001 Leuven Belgium
Telephone: (32) 16 39 66 11
Fax: (32) 16 39 66 00
Web site: http://www.materialise.be

10. DSM 사의 새로운 세라믹 충진 

SLA 수지（2003년 1월 30일）

DSM Somos 사는 새로운 세라믹 충진 SLA 수 

지인 ProtoTool 20L을 발표하였다. 이는 기존의 

SLA 수지에 세라믹을 매우 고농도로 충진 첨가하 

여 강성, 강도, 내열성 등의 기계적 성질을 향상시 

킨 신규 재료이다• 불투명한 모습에 인장강도는 

12,000 lb/in2, 탄성 계 수는 1.5 million lb/in2, 변 

형 온도가 26WC로서 자동차 부품 설계나, 풍동 

실험용, 유동해석 실험용 등으로 적합하도록 제작되 

었다. 3D Systems 사는 ProtoTool 20L가 일반적 

인 SLA 시스템 이나 신규 SLA 시스템 모두에서 

人용가능 하지만 일반적으로 3D's Zephyr recoating 
systems이 부착된 시스템에서 효율성을 보다 높일 

수 있다고 한다.
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그림 13. ProtoTbol 20L을 이용하여 제작된 SLA 모델

★ 연辫처
Contact: DSM Somos, Two Penn's Way, 

Suite 401. New Castle, Delaware 19720
Telephone: 1 (302) 328-5435
FAX: 1 (302) 328-5693
Web site: http://www.dsmsomos.com

11. Z-corporation 사에서 새롭게 선보인 

저가용 RP0OO3년 1월 16일）

Z-corporation 사에서 새로운 저가용 컨셉모델러 

RP 인 ZPrinter 310을 발표하였다. 이는 기존의 

Z400을 대치하는 시스템으로서 Z400과 동일한 성 

형 부피인 8inchX10inchX8inch 이지만 훨씬 

빠른 성 형 속도를 자랑한다. 또한 Stratasys 사의 

Dimension 시스템 이 USD29,900에 불과한 것을 

고려하여 기존의 Z400에 비하여 USD4,000을 가 

격 인하하여 USD31,800 정도의 가격을 시장에 

내 놓았다. ZPrinter 310은 기존의 Z400과 비교하 

여 작동이 보다 쉽고 시스템의 안정성이 향상되었 

고 장비 구동용 소프트웨어 역시 약간의 업그레이 

드를 통하여 보다 쉬운 시스템 설치를 제공한다.

★ 영락처
Z Corporation, 20 North Avenue, 

Burlington, Massachusetts 01803
Telephone: 1 (781) 852-5005
Fax: 1 (781) 852-5100
Web site: http://www.zcorp.com/

그림 14. ZPrinter 310
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본 기사는 （주）아이너스기술의 허정훈 편집위원이 

Rapid Prototyping Report의 2003년 1월호에서 2003 
년 4월호까지의 기 사중에서 발췌하거나 혹은 다른 

곳에서 정보를 수집하여 게재하였으며 출판사인 CAD 
/CAMPubli아］ing Inc의 연락처는 다음과 같다,

♦ Tel : +1-858-488-0533
♦ Fax : +1-858-488-6052
♦ E-mail : circulation@cadcamnet.com
♦ Web site : http://www.cadcamnet.com
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