
비행선인증을위한각국의기술기준분석

1. 검 토목 적 및 개요

1 . 1 검토배경 및 목적

항공기를 제작 후 운영을 위해선 감항을 받아

야 하며, 이를 위해선 항공기 설계 시부터 제작까

지의 모든 과정에 걸쳐 기술기준의 관련 항목을

고려하여 작업을 수행하여야 한다. 이 연구에서는

한국항공우주 연구원에서 개발중인 성층권 장기

체류 무인비행선을 위한 각 나라의 항공기 기술기

준들을 연구하여 개관 분석하였다. 우리나라의 것

을 위주로 하였으며, 미국 그리고 영국의 기술기

준을 비교하였다.

1 .2 개 요

우리나라의 항공법에서 규정한 감항기술기준은

표1)과 같이 비행기, 회전익 항공기, 활공기, 발동

기, 프로펠러 등 총 11부로 구성되어있으며, 제7부
는 비행선에 관하여 규정하고 있다. 이에 반해 미

국의 비행선에 대한 규정은 FAR Part로 유지되지

않고, FAA의 내부문서 수준으로 되어있으며,
FAA P-8110-2('92. 7. 24)와 AC 21.17-1A('92. 9.
25)에서 규정하고 있다. 또한 유럽의 경우 JAA의

규정인 JAR에도 비행선에 관한 Part가 따로 없고,
다만 영국, 프랑스, 독일 등이 자체 감항기술기준

을 유지, 적용하고 있다. 이는 미국 및 유럽에서도

비행선이 다른 항공기만큼 활성화 되어있지 않음

을 의미한다.
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항공우주기술제1권제2호

본 연구에서는 미국 감항기술기준 제정에서 참

조한 영국의 규정 CAP 471 Section Q :
Non-Rigid Airship와 FAA P-8110-2를 비교분석

대상으로 선택하고자 한다.
각 국의 기준은 모두 비행(flight), 강도(structure), 설

계 및 구조(design and construction), 동력장치

(power plant) 등 총 7개 대 분류로 나누어져 있으

며, 그 구성은 서로 유사성을 가지고 있다. 그러나

소 분류로 들어가면 서로 대응이 안 되는 부분들이 많

으나 전체적으로는 비슷한 수준으로 요구하고 있다.

표 1. 한국, 미국, 영국의 감항기술기준 구성

한 국 미 국 유 럽

총 칙 제 1 부 FAR Part 1 JAR-1

감항분류가 보통(N), 실용(U),

곡기(A)류인 비행기
제 2 부 FAR Part 23 JAR-23

감항분류가 수송(T)인 비행기 제 3 부 FAR Part 25 JAR-25

감항분류가 보통(N)인 회전익 항공기 제 4 부 FAR Part 27 JAR-27

감항분류가 수송(TA, TB)인 회전익

비행기
제 5 부 FAR Part 29 JAR-29

활공기 제 6 부

비행선 제 7 부

항공기 엔진 제 8 부 FAR Part 33 JAR-E

프로펠러 제 9 부 FAR Part 35 JAR-P

장비품(엔진 및 프로펠러 제외) 제 10 부

엔진의 연료·배기가스 배출 제 11 부

표 2. 각 국의 비행선에 관한 기술기준의 구성비교

한 국
항공기 기술기준 제7부

미 국
FAA-P-8110-2

영 국
CAP 471 Sec' Q

제1장 일 반 SubpartⅠ- General Sub-sec'Q 1 General and
Definitions

제2장 비 행 SubpartⅡ- Flight Sub-sec'Q 2 Flight

제3장 강 도 SubpartⅢ- Structure Sub-sec'Q 3 Structures

제4장 설계 및 구조
SubpartⅣ- Design and

Construction
Sub-sec'Q 4 Design and

Construction

제5장 동력장치 SubpartⅤ- Powerplant Sub-sec'Q 5
Powerplant Installations

제6장 장 비 SubpartⅥ- Equipment Sub-sec'Q 6 Equipment
Installations

제7장 운용한계, 표지
및 비행규정

SubpartⅦ- Operating Limitations
and Information

Sub-sec'Q 7 Operating
Limitations and Information
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비행선인증을위한각국의기술기준분석

2 . 각 국 비행선 기술기준의 Pa rt 별

비교분석

2 . 1 일 반 ( G e ne ra l)

우리의 기술기준 7부의 1장 일반 에 해당하는

미국과 영국의 General 에는 적용사항, 적합성 입

증방법, 각종 용어정의 등의 내용이 개괄적으로

포함되어 있다. 영국의 기술기준은 3국 중 각각

에 대하여 제일 상세히 기술하고 있다.

S.I Unit을 기본으로 하고 있으며, Imperial
Unit으로 괄호 안에 동등 값을 넣어주고 있다. 또

한 뒤에서 나올 각종 용어들과 필요한 대기조건들

도 상세히 정의하고 있다.
미국의 기술기준의 경우 영국에 비해서는 간단

하게 적용, 정의, 줄임말을 2Page에 걸쳐 설명하고

있다. 한국의 기술기준의 경우 적용사항만 있으며,
용어정리는 기술기준 제1부에서 다른 Part와 묶어

설명하고 있다.

2 .2 비 행 ( F lig ht )

미국 영국의 비행 Part에는 이착륙거리, 정상

상승률, 엔진 1개 정지 시 상승률, 조종성, 안전성

을 공통적으로 자세히 기술하고 있으나, 우리의

기술기준은 이륙, 상승, 수평비행, 강하, 착륙 시

과도한 주의력 없이 안전한 비행특성을 갖고 있어

야 한다 라고 짧게 선언적으로 기술하고 있다.
미국과 영국의 비행 Part 기술기준을 비교해

보면, 미국의 경우 추력편향장치(Vectored Thrust)

와 비상착륙, 착수에 관한 내용이 없는 반면, 영국

의 경우 상승률의 정의 부분에 추력편향장치에 관

련된 규정이 있으며, Handling 부분에서 Ditching

과 Alighting을 설명하고있다. 미국의 경우 비행

Part에 비행특성(Flight Characteristics), 조종성 및

기동성(Controllability and Maneuverability), 안

전성(Stability)등으로 나누어 설명하고 있다. 영국

의 기술기준도 비슷한 순서로 진행되나, 각 부분

들을 보다 더 자세히 기술하고 있고, 비행특성을

조종성에 포함시키고 있다. 특이사항으로는 영국

의 경우 성능의 상승요구사항에서 엔진 정상상태

표 3. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 일반(General)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

개요 및 적용 1.1 적용 1.1 Applicability
Q1-1 General
1. Introduction
2. Applicability

범 위 - -
3. Altitude and

Temperaure Rages

제 한 - - 4. Weight Limitations

기 타 - -

5. Variations from Rqmnt
6. Calculations and Tests
7. Relationship to air navl'

order and regulations

정 의 - 1.2 Definitions
Q1-2 Definitions
1. General

용어정리
7부에는 없으나 1부에서
설명하고 있음

1.3 Abbreviations and
Symbols

2. Weight / 3. Speed
4. Structural
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항공우주기술제1권제2호

시 미국의 300ft/ min 보다 더 높은 400ft/ min를

최소 상승률로 요구하고 있으며, 1개 엔진 부작동

시(OEI) 미국은 100ft/ min, 영국은 150ft/ min을

요구하고 있다.

2 .3 강 도 ( S t ruc t u re s )

강도 Part 는 비행선이 지상 혹은 비행중과 이

륙 및 착륙 시 1차, 2차 구조물 및 조종계통을 포

함한 항공기의 각 계통에 미치는 Load에 대한 구

조적인 안전성에 대해 기술하고 있다. 강도 Part
는 일반, 비행하중(Flight Loads), 조종면 및 계통

하중(Control Surface and Loads), 지상하중

(Ground Loads), 비상착륙 조건(Emergency

Landing Conditions), 구조적 변형, 진동, 플러터

등의 순서로 기술하고 있다. 일반에서는 하중, 안

전율, 중량, 속도에 대한 정의 및 설명이 있고, 비

행부하 에서는 비행 기동 중의 부하, 돌풍부하, 엔

진부하, 자이로효과 부하 등을 기술하고 있다.
각 국의 기술기준 요구사항의 수준은 거의 동일

하며, 요구 수치에서도 각 국이 동일하다. 그러나

우리나라의 경우 하중의 정의, 안전율, 강도 및 변

형만 있을 뿐, 비행부하, 지상부하 등 나머지 부분

들이 빠져있다.
특이사항으로는 우리의 기술기준의 강도부분

요구항목이 미국과 영국의 일반에 해당하는 정도

의 수준이지만, 기낭의 안전율에서는 다른 국가의

기술기준보다 높은 5로 정의하고 있다.

표 4. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 비행(Flight)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

조 종 -

Flight Characteristics

2.13 General

Controllability / Maneuverability

2.14 General

2.15 Longitudinal control

2.16 Control during landing

Q2-5 Handling - General

1. Introduction

2. General

Q2-6 Controllability

1. General

2. Engine Failure

3. Max' climb & descent

4. Radius of turn

5. Max' surface wind V

6. Alighting

7. Ditching

조 종 - Trim 2.17 Trim Q2-7 A bility to Trim

안정성

&
기타

-

Stability

2.18 Stability

Miscellaneous Flight Rqmnt

2.19 Vibration & buff eting

2.20 Envelope press' and distortion

2.21 Ground handling character

Q2-8 Stability

1. General

2. Flutter, Vibration and

Buff eting
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비행선인증을위한각국의기술기준분석

표 5. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 강도(Structure)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

일 반

3.1 일반

3.1.1 하중

3.1.2 하중배수

3.1.3 안전율

3.1.4 강도 및 변형

General
3.1 Loads
3.2 Factors of Safety

3.3 Strength & Deformation
3.4 Proof of structure
3.5 Design weight

3.6 Design air speeds

Q3-1 General
1. Introduction
2. Weight and Distribution

3. Static strength
Q3-2 Design airspeed

and maneuver

비행하중 -

Flight Loads

3.7 General

3.8 Design maneuver load

3.9 Gust Loads

3.10 Engine Torque

3.11 Side load on eng' torque

3.12 Eng' f ailure loads

3.13 Gyroscopic loads

Q3-2 Design airspeed

and maneuver

1. Introduction

2. Design airspeed

3. Design maneuvers

Q3-3 Gust Loads

1. General

2. Gust loads

3. Design Gusts

Q3-4 Eng' and Porp' load

1. General

2. Torque

3. Gyroscopic eff ect

4. Asymmetric flow through
propeller disc

5. Engine nodding

6. Crashworthiness

조종계통

하중

제4장 설계 및 구조의 4.3 조

종면에서 기술하고 있음

Control surface and

system loads
3.14 Control surface load
3.15 Control system load

3.16 Pilot forces
3.17 Dual control system
3.18 Secondary cont' sys'

3.19 Trim tabs
3.20 Supplementary cond'
3.21 Tail to wind loads

Sub-section Q4 설계 및

제작의 Q4-8 Control system
load and Design에서

기술하고 있음
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

지상하중 -

Ground Loads
3.22 General
3.23 Ground load assumptions
3.24 Landing conditions
3.25 Mooring & handling

Q3-5 Ground loads
1. General
2. Energy absorption
3. Strength
Q3-13 Mooring and ground

handling
1. General
2. Mooring loads
3. Tail to wind load
4. Ground handling load
5. Emergency alighting

비상조건 -

Emergency L/D conditions
3.26 General

Q3-8 Crashworthiness
conditions

1. General
2. Accelerations
3. Equipment
4. Crash Landing

기 타

- 3장 비행에서 기술하고 있음

Q3-9 Structural Deformation,
Flutter and Vibration

1. Structural deformation
2. Flutter
3. Vibration

-
4장의 설계 및

구조부분에서 기술하고

있음

Q3-10 Castings
Q3-12 Forging

2 .4 설계 및 구조 (Des ign and Construction)

설계 및 구조부분 은 비행선 각 부분의 설계

및 제작 시 안전성과 신뢰성을 위해 고려해야 될

사항들을 명시하고 있다. 미국과 영국 모두 고려사항

의 대 분류를 일반, 조종계통(Control Systems), 바퀴

다리(Landing gear), 객실 및 화물실(Personnel
and Cargo accommodations), 화재방지/ 번개(Fire

Protection/ Lighting), 기낭(Envelope)등으로 나누

고 있으며, 우리나라의 경우 이 중 바퀴다리항목

과 화재방지/ 번개 항목이 없다.

설계 및 구조 부분에서 우리나라의 기술기준은

미국의 기술기준에서 일부는 축약하거나, 삭제했으

나 그대로 완역해버린 부분이 많아서, 미국의 것과

전체적인 내용에 있어서 일치되는 부분이 많다.

영국의 기술기준은 미국의 것과 순서의 차이는

있지만, 주요 부분의 내용 면에서는 일치되는 부

분이 많다. 제4장의 설계 및 구조 부분은 제2장의

비행이나 제3장의 강도부분에서와 같이 수치적인

요구사항이 거의 없고, 각 부분들이 항공기에 장

착 시 예상되는 조건에서의 안전성에 관한 요구사

항들이 대부분이다.

특이사항으로는 부양가스의 경우 미국은 불연

성 가스를 사용해야 한다고 명시하고 있는 반면,
우리나라는 헬륨을 사용하여야 한다고 명시하고

있으며, 미국의 경우 바퀴다리 부분에서 접이 식

바퀴다리에 대한 항목이 있지만, 우리나라는 바퀴

다리에 대하여 명시하고 있지 않다.
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표 6. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 설계 및 구조(Des ign and construction)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

일 반 4.1.1 일반 General 4.1 General Q4-1 General 1. Intro

제작공정

4.1.2 재료와 공작기술 4.2 Materials and

workmanship

2. Materials, Fabrication

process and assembly item

4.1.3 제작방법 4.3 Fabrication method -

4.1.4 자폐너트 4.4 Fastenings -

4.1.5 구조의 보호 4.5 Protection 전체내용에 포함되어있음

4.1.6 정비성 4.6 A ccessibility -

4.1.7 재료의 강도특성과

설계치

4.7 Material strength
property and design value -

-

4.8 Design properties

4.9 Special f actors

4.10 Casting f actors

4.11 Bearing f actors

4.12 Fitting f actors

-

- -

3. Flaw Detection

4. Negative A cceleration

5. Essential service following

engine failure

6. Inspection and mainte

nance provisions

7. Identif ication of pipe lines

8. Protection in service

9. Locking of connections

10 Incidental loads

11. Drains

12 Tests

Appendix to Q4-1

Protect against corrosion
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

조종계통

4.4.1 일반 4.13 General Q4-2 General

4.4.2 장착 4.14 Primary flight control

Q4-8 Control system
load and design

1. Control system loads
1.1 Primary flight control
1.2 Other cont' system
1.3 Cont' Chains and cables
1.4 Joins
2. Control system design
2.1 General
2.2 Flight control
2.3 Emergency deflation cont'

4.4.3 정지장치 4.15 Stops

- 4.16 Trim system

- 4.17 Control sys' locks

4.3.1 강도의 증명 4.18 Limit load ststic test

- 4.19 Operation Test

4.4.8 조종계통의 세부사항 4.20 Control system details

- 4.21 Spring device

4.4.10 케이블 계통 4.22 Cable systems

- 4.23 Joints

바퀴다리

- 4.24 Shock absorption test -

- 4.25 L/G extend and retrect -

- 4.26 Wheels
Q4-5 lading gear design
1.1 Wheels

- 4.27 Tires 1.2 Tires

객실

및

화물실

4.7.1 조종실 4.28 Pilot compartment Q4-2 승무원 수용 설계

4.7.2 조종실 시계 4.29 Pilot compartment view 3. 조종사 위치

4.7.3 바람막이창 / 창문 4.30 Windshield / windows 3.2 창문

4.7.4 조종실 조종/ 조작장치 4.31 Cockpit control -

4.7.5 조종 및 조작장치의

조작과 움직임 방향

4.32 Motion and effect of
cockpit control

Q4-8 1차 비행 조종

4.7.7 출입문 4.33 Doors 4.2 Normal Exit

4.10 안전벨트 및 박대 4.34 Seats, berths, belts Q4-4 좌석, 안전띠

- 4.35 Cargo compartment Q4-3 Compartment 설계

- 4.36 Emergency exit 4.3 비상출입구

4.7.11 환기 4.38 Ventilation 5. Ventilation

- -
4.4 Ditching
4.5 비상탈출
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

화재방지

/ 번개

4.9.1 객실내부 4.39 객실내부 6. 화재방지

- 4.40 가연성유체 화재방지 -

-
4.41 비행조종 및 구조물의

화재방지 -

-
4.42 Electric bonding lightning

discharge protection
Q4-6 Electric bond' lightning

discharge protection

- - 3.3 연료계통

- - 4. 엔진 및 Mount

- - 5. 정전기 누적에 대한 보호

- - 6. Radio 장치

- - 7. 저항과 연결

기낭

4.2 기낭

4.7 비상가스 배출장치

4.43 기낭설계 Q4-9 기낭설계

4.5 안전벨브 4.44 압력계통 -

4.6 운용 케이블 4.45 지상취급 4 지상취급

- 4.46 Flutter -

기타

4.3 부양가스 4.48 부양가스 -

- 4.49 Ballast 계통 -

- 4.50 Leaving 수단 -

4.8 케이블 - -

4.9 낙하산 - -

- - Q4-25 2.3 신호탄 및 방출기

2 .5 동력장치 ( Powe rp la nt Ins ta llat io ns )

제5장 동력장치부분은 일반(General), 연료계

통(Fuel System), 연료계통 구성품(Fuel System
Component), 오일계통(Oil System), 냉각

(Cooling), 흡입계통(Induction System), 배기계통

(Exhaust System), 엔진 조종 및 보기류(Engine
Controls and Accessories), 엔진의 화재방지

(Powerplant Fire Protection) 등으로 나누어 엔진

및 엔진의 Sub-system들을 비행선에 장착 시 지켜

야될 사항과 장착 후 운항 시 안전을 위하여 지켜

야 할 사항들을 기술하고 있다. 3국가의 기술기준

모두 다른 Part에 비하여 양이 많다. 비행선의 동

력장치 기술기준 부분은 소형기, 수송기 등의 다

른 장의 동력장치와 크게 다른 점이 없고 또한 수

치적인 요구사항도 별로 없다. 단지 수치상의 요

구들은 항공기 설계 시 당연히 고려해야할 사항들

과, 엔진 제작사에서 이미 제품 설계, 제작 시 고

려되는 사항들이 대부분이다.
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표 7. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 동력장치(Powerplant)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

일 반

5.1.1 장착 5.1 장착 Q5-1 일반/ Q5-9 장착

5.1.2 엔진 5.2 엔진 2. 기능

5.1.3 프로펠러 5.3 프로펠러 4. 프로펠러

- 5.4 엔진장착 결빙방지 -

- 5.5 Turbo supercharger -

-
5.6 Turbo propeller-drag

limiting system
-

- 5.7 엔진 작동특성 -

- - 3. electric bonding

- - 5. instruments/equipments

- - 6. pipe lines and ducts

- - 7. drains

- - 8. valves controlling f luid

- - 10. tests

연료계통

5.2.1 일반 5.8 일반 1. 일반 Q5-2

- 5.9 연료계통 독립 2. 연료계통 독립

- 5.10 연료계통 번개보호 3. electric bonding Q5-1

- 5.11 연료흐름 3. 연료공급

- 5.12 연결된 탱크들간의 흐름 3.3 연결된 탱크들간의 흐름

- 5.13 Unusable f uel supply
8. determination unusable fuel
9. determination unusable fuel

5.2.7 고온 기상 시 연료

계통 작동

5.14 고온 기상 시 연료

계통 작동
-

- 5.15 연료탱크 : 일반 4. 연료탱크

5.2.9 연료탱크 시험 5.16 연료탱크 시험 4.2 시험

5.2.10 연료탱크 장착 5.17 연료탱크 장착 4.3 장착

5.2.11 연료탱크 팽창공간 5.18 연료탱크 팽창공간 4.1 일반

5.19 연료탱크의 섬프 5.19 연료탱크의 섬프 4.1 일반

- 5.20 연료탱크 필터 연결 -

5.2.14 연료탱크 통기구와

기화기 기체 통기구

5.21 연료탱크 통기구와

기화기 기체 통기구

4.4 structure containing
tanks

4.5 tank vents

4.6 기화기 기체 통기구

- 5.22 연료탱크 Outlet 4.1.5 outlets

- 5.23 가압 연료 이송계통 3.2 f uel f low rate
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

연료계통

- 5.24 연료펌프 3.4 연료공급펌프

5.3.2 연료계통의 배관 및 연결 5.25 연료계통의 배관 및 연결 5. lines & fittings

5.3.3 연료계통 구성부품 5.26 연료계통 구성부품 -

5.3.4 연료벨브 및 조작 5.27 연료벨브 및 조작 5.2 valves controlling
fuel

5.3.5 연료여과기 및 필터 5.28 연료 여과기 및 필터 5.3 filters

- 5.29 연료계통 배출 4.4 vent & drainage

-
5.30 Fuel Jettison system 11. fuel jettisoning and

pressure refueling systems

- - 6. f illing point

- - 7. f uel quantity ind'

- - 10. fuel exhaustion

Oil 계통

- 5.31 일반 1. 일반 Q5-3

3. 탱크 장착

5.4.2 윤활유 탱크 5.32 오일탱크 2. 오일탱크

- 5.33 오일탱크 시험 2.5 오일탱크 시험

5.4.4 윤활유 계통의 배관

및 연결

5.34 윤활유 계통의 배관

및 연결

4. lines, fittings and
accessories

- 5.35 오일 여과기 및 필터 4.4 Filters

5.4.6 윤활유 계통의 배출구 5.36 오일계통의 배출구 4. lines, fittings and
accessories

5.4.6.2 오일 냉각기 5.37 오일 냉각기 4.5 oil radiators

- 5.38 프로펠러 각도조절계통 5. Prop' feathering

- - 6. f illing point

- - 7. oil quantity indicators

- - 8. oil cooling tests

냉 각

5.5.1 일반 5.39 일반 1. 일반 Q5-4

- 5.40 냉각시험 4. tests

- 5.41 냉각시험 순서 -

- - 3. 공기 냉각계통

액체냉각 - 5.42 장착 2. 액체 냉각계통
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

흡입계통

5.7.1 공기흡입구 5.44 Air Induction 1. 일반 Q5-5

- 5.45 흡입계통의 결빙방지 2. de-icing/ anti-icing

- 5.46 기화기 공기예열기 2. de-icing/ anti-icing

5.7.7 흡입계통의 도관 5.47 흡입계통의 도관 -

- 5.48 흡입계통의 망사필터 3. detail design

- 5.49 터빈엔진 Bleed air계통 -

배기계통

5.8.1 일반 5.50 일반 1. 일반 Q5-6

5.8.2 배기관 5.51 배기관 -

5.8.3 배기 열교환기 5.52 배기 열교환기 2.1 배기 열 교환기

동력장치의

조작장치와

보조장치

5.9.1 동력장치의 조작장치 5.53 동력장치의 조작장치 1. 일반 Q5-7

5.9.2 엔진 조작장치 5.54 엔진 조작장치 3. 엔진 출력조절

5.9.3 점화스위치 5.55 점화스위치 2. 점화 조종

5.9.4 홉합기 조작계통 5.56 홉합기 조작계통 4. 혼합기 조절

5.9.5 프로펠러 속도 및 피치 5.57 프로펠러 속도 및 피치 6.1 프로펠러 속도 및 피치

5.9.6 프로펠러 페더링장치 5.58 프로펠러 페더링장치 -

5.9.7 터빈엔진 역추력 잠금 - -

5.9.8 기화기 공기예열 장치 5.59 기화기 공기예열 장치 5. 기화기 공기예열 장치

5.9.9 동력장치 보기 5.60 동력장치 보기류 -

5.9.10 엔진 잠화계통 5.61 엔진 점화계통 -

- 5.62 추력편향장치 조종 7. 추력편향장치 조절

- 5.63 보조동력장치 조종 -

-
5.64 엔진 방화벽에

이웃한 나셀

4. nacelle skin and other
surf aces and items

발동기

화재방지

- 5.65 관, 연결, 및 구성품 -

- 5.66 Ventilation -

- 5.67 Shut off 수단 -

5.10.4 방화벽 5.68 방화벽 6. 방화벽

- 5.69 엔진보기류 구획 격막 -
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

발동기

화재방지

- 5.70 엔진 카울링 3. 엔진 카울링

- 5.72 화재감지 계통 -

- 5.73 추력 편향장치 -

- - 1. 일반

- - 2. layout of installations

- - 5. air intakes

- - 7. protection of items outside a
designated fire zone

- - 8. protection of items inside a
designated fire zone

- - 9. f ire protection standard

- - 10. fire detector and
extinguisher systems

우리나라의 기술기준은 미국의 것에서 꼭 필요

한 항목은 그대로 가져오고 있으며, 기준으로서

필수사항이 아닌 항목은 과감히 없앤 것으로 보인

다. 그러한 항목으로는 엔진의 과급기계통 사항,
Turbo Propeller엔진장착 시 Drag Limiting 장치

에 관한 사항, Unusable Fuel, 연료펌프계통, Fuel

Jettison, 추력 편향장치, 보조 동력장치, 화재방지

부분의 일부 등이다. 그러나 이 중 대형 비행선의

설계 및 제작 시 꼭 고려해야 할 사항들이 있으므

로, 만약 왕복기관 혹은 터빈기관을 사용하게 된

다면, 비교적 요구 수준이 낮은 우리의 기술기준

보다는 미국이나 영국의 것을 참고하는 것이 바람

직 할 것으로 보인다. 동력장치 부분에서는 세나

라 모두 모터에 관한 언급은 없다. 하지만 모터를

동력원으로 사용하더라도 프로펠러로 추력을 얻

게되고, 각 계통이 보조 기기들을 통하여 모터로

부터 Power를 얻게되므로 Power Source에 관계

없이 적용되는 항목들 즉, 일반, Oil계통(만약 사

용된다면), 냉각계통, 보조장치계통, 화재방지 계

통 등은 설계 및 제작 시 고려해야할 것이다.

2 .6 장비 ( Eq u ip me nt )

제6장 장비 는 항공기의 비행에 필수적으로

필요한 각종 계기, 전기계통 및 보조기기류 등과

안전항해에 부수적으로 필요한 난방장치, 등화, 기

타장비 등에 관한 요구사항들로 이루어져 있다.

우리나라 기준과 외국의 기준을 비교해보면, 우선

분량 면에서 우리의 것이 외국의 것에 비해 훨씬

적다. 즉 외국의 장비 면의 구성을 보면 일반,

계기, 전기계통, 등화, 안전장비, 기타장비 등으로

미국은 6개 부분으로 나뉘어져 있고, 영국은 9개
부분으로 나뉘어져 있으나, 우리나라는 외국의

일반 에 해당하는 정도의 선언적인 내용만으로

구성되어 있다. 이는 외국의 비행선 기술기준은

대형항공기에 까지 해당될 수 있는 기준을 정해놓

은 것에 비해, 우리의 기술기준은 소형비행선을

고려해서 정해놓은 듯한 인상이 든다.
특이하게 우리나라는 외국에는 없는 보안장

비 항목이 있다. 미국과 영국의 기준을 비교해 보

면, 영국의 경우 요구사항들이 더 많은데, 특히 전

기계통에서 그렇다. 또한 미국에는 없는 연소난방

장치(combustion heater system), 부력조절용 무게

(ballast)에 관한 요구항목들이 영국의 기준에는 있다.
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표 8. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 장비(Equipment)" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

일 반

6.1 일반 6.1 기능 및 장착
1. 개요 / 2. 일반

Q6-1 Equipment installations

6.2 계측기의 배치 - 2.5 계기장착

6.3 필요계측기 6.2 비행 및 운항 계기 3. 최소계기

- 6.3 엔진 계기 2.9 엔진 계기

- 6.4 기타장비 계기 3.2 동력장치계기 및 장비

- 6.5 기타장비 3.3 기타장비

- 6.6 장비, 계통 및 장착 2. 일반

6.4 보안장비 - -

계기: 장착 -

6.7 배열 및 시계 2. 일반

6.8 warning, caution and
advisory lights

Q6-12
8.7 warning device

6.9 속도 지시계통 2.10 속도 지시계통

6.10 정압력 계통 2.11 Pitot-static systems

6.11 자기방향 지시기 6. Compass

6.12 자동조종 계통 Q6-4 Automatic-Pilots

6.13 전자 비행계기 계통 -

6.14 instruments using a
power supply

2.8 F/L instruments requiring
power supply

6.15 비행 방향 계통 -

6.16 엔진 계기 3.2 엔진계기

-
4. min ' equipment f or

transport ariship

-
5. min ' equipment - particular

condition

연소난방

장치
- - Q6-5 연소난방장치

ballast

system
- - Q6-3 ballast system
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

전기계통 및

장비
-

6.17 일반 1. introduction Q9-12

6.18 storage battery design
and installation

9. batteries

6.19 회로보호 장비
11. mechanical protection of live

parts of the supply and
distribution system

6.20 master s/w 배열 10. distribution

6.21 electric cables and
equipment

4. system capability

6.22 스위치 -

-

2. system reliability

3. system characteristics

5. load analysis

6. earthing of supply system

7. generators

8. supply and distribution systems

9. batteries

10. distribution

11. mechanical protection of live parts of
the supply and distribution system

12. f luid and vapor contamination

13. electrical & magnetic interf erence

14. general installation requirements

15. Tests

Lights -

6.23 instrument lights 2.6 계기장착 Q6-1

6.24 landing lights 5. min' equipment Q6-1

6.25 position light system
installation

1. applicability
2. def initions

6.26 position light system
dihedral angles

2.4 dihedral angle

6.27 position light distribution
and intensities

3. 일반

3.1 강도의 결정
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항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

Lights -

6.28 min' intensities in the hor' plane
of bow, forward and rear position
lights

3. 일반

4. navigation light

6.29 min' intensities in any
vertical plane of bow,
forward and rear position
lights

3. 일반

4. navigation light
5. anti-collision light

6.30 max' intensities in
overlapping beams of forward
and rear position lights

3. 일반

4. navigation light
5. anti-collision light

6.31 color specif ications 3.3 light f ilters and covers

6.32 충돌방지 등 계통 5. anti-collision light

안전장비 -

6.33 일반 -

6.34 안전벨트 -

6.35 정전기 방전 장치 -

6.36 착수장치 Q6-6 Lif e Raf t

6.37 방빙계통 -

기타장비 -

6.38 유압계통

6.39 다발엔진 비행선 보기류

6.40 여압 및 공압계통
Q6-2 gas & air supply

systems

6.41 고에너지 로터를 포함한

장비
-

전기로 작동되는

계통 및 장비의

이용 및 장착

- -

1. introduction Q6-13

2. electrical systems

3. circuit f ault systems

4. circuit interlocking

5. protection of circuits and
equipment

6. general requirements f or
the installation of systems
and equipment

7. particular requirements f or
the installation of systems
and equipment
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2 .7 운용한계 및 표지 , 규정

(Ope rating Limitat io ns a nd Info rmatio n)

제7장 운용한계 및 표지, 구성 은 항공기의 운

용한계를 설정하고 그것들을 표시하는 기준사항

들로 구성되어 있다.

표 9. 각 국의 비행선에 관한 기술기준 운용한계 및 표지, 규정" 부분의 구성 및 비교

항 목
한 국

항공기 기술기준 제7부
미 국

FAA-P-8110-2
영 국

CAP 471 Sec' Q

일 반
7.1 일 반 7.1 일 반 1. 개요 Q7-1

2. 일반

운용한계 -

7.2 속도제한 2. air speed Q7-2
7.3 중량 및 무게중심 3. weight & ballance
7.4 동력장치 제한 4. powerplant
7.5 보조동력장치 제한 -
7.6 최소 비행 승무원 6. 기타

7.7 최대 승무원 좌석배치 -
7.8 kinds of operation -
7.9 최대 상승 및 하강율 5.2 최대 상승 및 하강율

7.10 엔진 vectoring 4.5 기타엔진 제한

7.11기낭 및 보조기낭압력 5. 기낭

7.12 계속감항성을 위한 지침 -

Markings
and

Placards

-

7.13 일반 1. 일반 Q7-3
7.14 계기표지: 일반 2.1 일반

7.15 속도 지시계 2.2 속도 지시계

7.16 자기 방향지시계 5.4 자기 방향지시계

7.17 발동기 및

보조동력장치 계기
4 기타 표시

7.18 오일량 지시기

7.19 연료량 지시기 2.3.2 연료량 지시계

7.20 조종 표시 3. control marking
7.21 기타 표시 및 게시 4. 기타 표시

7.22 운용제한 표시 5. placards
7.23 안전장비 3.3 비상수축 조종 / 5.3 비상출구

7.24 속도 게시 5.5 속도지시

비행선

비행교범
-

7.25 일반
1. introduction Q7-5
2. 일반

7.26 운용제한
3. 일반

4. 제한

7.27 운용절차
5. 비상절차

6. 일반절차

7.28 성능정보 7. 성능

7.29 부하(loading)정보 4. 제한

- 8. supplements

그 구성을 보면 미국과 영국 모두 일반 , 운

용한계 , markings and placards", "비행선 비행

교범 으로 되어있고, 우리나라는 제6장 장비 와

같이 일반사항만 선언적으로 나와있다.
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3 . 결 론

전체적인 내용으로 보았을 때 각 국의 기술기준

은 그 양에서는 차이가 있지만, 각 국 기술기준상

의 성능, 강도, 안전성의 요구사항들은 매우 흡사

하며, 순서와 내용이 모두 일치하는 부분들도 상

당히 많다. 특히 우리나라의 기술기준은 미국의

기술기준과 주요부분들이 일치하며, 전체적으로는

약 70%정도가 일치한다. 마치 우리의 기술기준은

대형 수송용, 혹은 화물용이 아닌 소형을 기준으

로 만들어진 것으로 보인다. 즉 미국의 기술기준

에 기술된 내용 중 우리 것에는 없는 내용은 있으

나, 우리의 기술기준에 있는 내용이 미국에 없는

경우는 거의 없는 것이다.
이는 엄밀하게는 우리의 기술기준 요구 수준이

미국보다 낮다고 볼 수도 있다. 반면 영국의 경우

그 요구사항의 수준과 큰 순서는 미국과 전체적으

로 비슷하다. 그러나 그 내용으로 들어가 보면 영

국의 경우 더 짜임새가 있고, 내용상의 설명도 더

자세하다. 그러나 요구수준은 미국과 동등하게 보

인다. 일단 각 국의 기술기준상 요구사항의 수준

이 비슷하다는 것은 한 국가의 기술기준에 맞추어

항공기를 설계했다고 가정했을 때, 다른 국가의

감항기술기준의 요구사항에도 부합한다는 것을

의미한다. 단지 어느 특정 형식의 항공기를 여러

국가에 동시 감항 받으려 한다면, 각 분야별로 좀

더 세밀한 검토가 필요 할 것이다
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