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L 서론
■촌크리트 구조풀은 罟리, 화확퍽 변질, 변혈에 기 인 

하여 손상':누수, 침하, 변쳘, 마모 퐁화, 균열, 박리, 

박락'）이 발생하며 이러햔 요인으로 인하여 콘크리트 

의 성능이 저하하는 문계점이 발생하게 퇸다

이러캰 문계에 대비하科 콘크리트 계조 및 시공에 

있어서 철저햔 품질관리와 함꼐 구조罟의 사묭중에 

있어서도 유지관리 차원에서 지속성이 있고 효과퍽빈 

보수보강 방법믈 선택하여 적용하는 일이 중요说다

콘크리트 구조賞의 보中•互과! 극대화하기 위해서 

는 콘크리트의 선능저하圳 대한 현삼파악 및 원인규 

명이 정확히 이루어져야 하며 이에 따라 기능성, 얀정 

성, 경제성 내고恩 시곰성 등믈 만폭찰 用 있는 보/ 

재료 및 공법의 선택이 가능찰 것으로 판단퇸다

同나라는 ■们년대 이卒 산업사회의 급속한 발전 

과 더불어 건설시장믜 급족햔 발전이 진핸되었으며 

이로 인하여 최근 철근 ■존크리트조 건축皆믜 야이 방 

대해지고 환겸문계 및 자원의 절약 측면에서 재건축 

은 사회적 문계升 되고 있어 건축H믈 升늢햔햔 오랫 

동얀 활용하는 방법믈 모색하고 있는 것이 오늘의 건 

설점책의 일환이며 그 방법믈 모색하고 있다

이렇듯 사회간접자본의 중요햔 재산인 철근콘크리 

트조 건축■嚳의 수명믈 변잠시키는 것은 사회적인 요 

쳔이며 철근폰크리트조 건축賢은 본래 모수캰 내구성 

믈 :가지고 있어 적절햔 유■礼 보电 보수를 똥하여 건 

축골의 수명믈 연잠찰 수 있으며 이러챤 방침에 따라 

유지보수보강개료의 시장규모는 급격히 증:7国고 있다

U. 시장규모 추정 및 동향

유지보수보감 시잠의 비중이 外잠 큰 건설 리모델 

링 시잠믈 性펴보면 다믐과 같으며 펑부 정책에 따라 

계속 증가되리라 예측할 中 있다

* 년도별 미里델리 시장 추이

구 분 W년 劄歎년 约抵년 관련근거

리보델 링시강 2 조괸 3조5천억 23 조권
란국경졔也푼

編3

건설기 감내 

비줄
3% 4.6% 20%
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■수도理 주택 보급뮬이 灘給에 육박햔데다 택지升 

부족해 신규 아파트 공급이 어려물 뿐만 아니라 개건 

축 용력뮬이 荃망전 등믈 고려 200% 이하로 개햔 감 

화되어 升고있는 현점책 전망 삼홤에서 개건축 사업 

선이 떨어져 기픈 건축 수요가 리모델링 수요로 돌아 

갈 전망이다,

아파트의 경오 리모델링은 7庁中를 늘릴수 없어 

사업비를 모두 추가 부담해야 하기 때문에 그동안 활 

성화되지 못했지만 앞으로는 묭퍽뮬이 강화되어 가구 

辛를 늘릴수■ 없다는 점에서 주거 개선믈 위해서는 리 

모델링믈 챈갸챨 中 밖에 없다 실계로 리모델링의 견 

牛 1년 정도인데 비해 재건축은 곰사기간이 3〜4년 

가량 걸리며 기폰 사용면퍽도 다主 차시는 있겠지만 

32■평의 견毕 8〜 10평 정도 실계 사용 면퍽이 늘어날 

수 있는 잠점이 있어 면적 증外와 리모델링 卒 外치 

산승과 주거환경개선 효과를 감안하면 겸계적으로 1 
억원 이삼의 잠재 命익이 예참뵌다고 할 中 있다

따라서 磨 卒 용적뮬 감화페 따른 개건축 수요감소 

수도전 택지고갈 및 주택 보급률 삼슴에 기인하여 아 

파트의 견우도 리모델링의 비 중이 확대 틜 것으로 예 

측찰 수 있다,

이에 마辞 보수보강 및 유■지관리 업쳬의 증가현삼 

또칸 급격히 증가하고 있으며 유지관리 등록 업췌만 

믜 기준으至 시잠 규모를 추정해보■면 907개업췌 xlO 
억/11년매줄） = 9000억 시잠이며 이 중 W■가 보 

先 보강 재료비라 햔다면 拜지관리든록업췌에서만 

사용되는 재료비가 3600억에 달한다, 이괴에도 보中 

보강업쳬（30여개）, 미잠방中업쳬 细개（如01년 12 
뭘말 기준, 출처미방회보）믜 업쳬가 국내에서 관련분: 

야에 종사하고 있믐믈 감안할 째 보수보감 재료 시잠 

은 급격히 즙升할 것으로 기 대해본다

* 유지관리 등로법케 증가율

구 분

등록 업쳬

1 翊년 狄년 증가율

안전긴단전묜업쳬 176 1+S%

유지관리 등록업체 13S 907

m. 재료의 밀반적인 요구성능 및 종

O 보수재료믜 밀반적민 坦구섬늠

보中개료는 일반적으로 접착강도와 얍축감도로 평 

가되고 있으나, 기본적인 요구선능믈 만폭햔다면 특 

히 다믐의 사함믈 반드시 고려하여야 햔다

- 치수 안정성

보수재료의 선정에서 치수얀정선은 극히 중요하며, 

기폰의 곤크리트 구조폴과 확실司게 졉햡시키기 위해 

서는 견화시 및 경화卒에 中축블 일으키지 얂는 재료 

가 긜요하다 예를들면 시멘트계 그라오트개에서는 

블리딩이 없고 경화수축 및 건조 命축믈 보상하는 팽 

차성 성분을 퍽절爵게 배챱한 毕梏 그라오트재가 

사묭되고 있다

- 멸팽참계수

기픈의 곤크리트와 가능햔 칸 열팽창계수가 거의 

같은 개료를 사묭하여야만 한다 흔크리트 구조雲믜 

표면온도는 여름에 직사광선믈 받으면 60X 이사 달 

场는 경毕도 있기 때문에 사계절믈 통하여 존도차를 

고려하여 재료를 선정찰 걸오가 있다 다시 말하면 열 
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팽참계수가 크게 다른 2■종류의 개료를 사용햔 겸오 

근 혼도변화圳 처해지게 되면 쳬적변화의 차씨헤 의 

해 접•착계면 혹은 감도가 적은 쯕의 漏자쳬升 가괴 

되므로 주의하여야 햔다,

- 탄/계수

기폰 ■존크리트와 가능한 한 탄성계中가 거믜 같은 

재료를 사용하여야 캰다 특히 동하중믈 받는 부개 및 

구조부개를 단면 복구할 경光 탄성계수升 큰 부분에 

믕력이 집중針게 되므로 탄선계命에 관하叫 특별히 

고려 할 괼요升 있다

또햔 탄성계수升 현저하게 다른 보中개료를 동시에 

사용하게 되면 中축 및 멸에 의해서도 접■촥파괴를 일 

으킬 위험이 있으므로 주의하여야 캰다

- 투습성

표면피복개 및 큰 면적의 단면복구개에 수즙기를 

차단하는 재료를 사용하게 되면 기존의 콘크리트로 

부터 발생하는 수부이 보个漏와의 계면에 집중되어 

표면피복개 등의 접•착믈 저해하는 견初 있다 촌크 

리트와 동일캰 정도의 투■습선믈 갖는 재료를 사용하 

는 것이 요망퇸다

- 전도성

노출 철근믈 보수하는 경우는 전도설믈 갖는 재료 

로 복구하는 것이 요구퇸다 비 전도선 재료를 사용하 

게 되면 보中를 하지 않은 부위의 철근과의 사이에 

매크로셀이 형선되어 그 부분의 부식믈 촉진시키는 

결과로 되기 때문에 주의해야하며 일본도로공사페서 

는 13盈년부터 철근부식에 에폭시 사용 보수밤법믈 

咅지하고 있다,

◎ 방수개믜 종류

항 목 방수재의 좋류

아스팔트 방수개료

스트게이트 아스팔트, 블로몬 아스팔트 아스팔트 컴파몬드, 개량아스팔트, 아스팔트 뭴 

트 및 루핑, 스트레치 아스팔트 루핑, 구멍卷란 아스팔트 루핑, 모래붙인 아스팔트 루핑, 

직조망 아스팔트 루핑, 개얄아스팔트 루핑 科트, 아스팔트 퍂러, 고무아스팔트계 셸개

합성고분자시트 방수개료

합성고무계 £| 트개〔가황고무계■叫 트 비 가황고무계 시 트） 

합성수지 계 A| 트개 ！:염화비 낢 수지 계IFW계財1 트） 

제릺겐 초산비낢계！:EY/A계財1트

도막방수재료
무례탄 고무계图반俄형, 1磷쳥, 초音경）

아크聲 고무계, 아크登 수지계, 고무아스잴트계, 클로로프렌고무계, FRP7II

시 벤트계 방수재료

규산젎계 분말쳥 도포 방수개【무기젎 단져I형, 유기，무기 혼합형） 

시 멘트 혼입 폴리머계 방수개【무기젎 단체형, 유기，무기 혼합형） 

콘크리 트용 구쳬 방수재

시 벤트 W잖형 방수개

금속관 방수재료 土 텐례 土 강판■叫 트 납관圳트, 동관시 트

실링방수재료 설 리 쿈계, 변성 설리 콘계 , 폴리 설 파디 트계 , 아크聲 무례 탄계 , 폴리 우 레탄계, 아크 聲계
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◎ 콘크리트 보수재료믜 종류

항 목 비牛개료미 종류

참 召 개

싦란계 함电개, 아걺산염계 함电개, 규산염계 함电개, 싦리쿈계 함电개, 아크렐계 함电개, 

고급 지방산계 함■췀개, 싦리규계 참치개, 각퐁 함■췀개〔싶란, 싦리콘, 科1폭■站 무계탄, 규산 

렴, 규불화물 등)

철근 방청 처리 재 각퐁［蚤리머 £| 벤트 모르터, ■圳폭£| 등), 폴리머 £| 벤트 모르터, 징크 도료

단면 수복개 각퐁［폴리머 £| 벤트 모르터, ■圳폭£| 등), 폴리머 £| 벤트 모르터, 특수 모르터 등

표면 피복개
도강개, 각퐁 라이닝개〔아크理, 브타디엔 등), 풜리머 시벤트 모르터, 아연몽사, 폴리머 

함치 쿈크리 트 형물, 특수 모르터

기 타 무기계 초미 랍자 주입개

O 콘그리트 보수재료믜 물리적 섬질

에폭시수지 그라우트 

믈랄 및 整크리트

폴리에스테르수줘 

二라우트 믈탈 및 

그라우트

시 벤트계 그라우트 

믈달 및 整크기트

푠리머 £| 벤트계 

二라무트 믈탈 및 

콘크리트

맙축강도 

|上山碱
55^110 55^110 20-70

탄성계수 

(kNjhni)
0.5-20 2^10 20-30 1顷

횜강도 

(N碱
我F 25-30 2-5 6-15

인강감도 

(N碱
S3 -17 L心.5 2-fl

파괴£| 신축율
0-15 (J-2 0 M5

열괭캉계수 

(xWQ
25^30 25-35 7-12 8^20

홉수율, 我年国1서 7딜간 

陶
0^1 0®(L5 E5 0.1，시:〕.5

하중혀■绯서 척대사몽몬도 

駕
4(]--.® 50-W

邻它를 넘음 

베曾설거어 의朝
100-300

강도발현/1 간
小-曲기 간 2 W 시 간 "4 주간 L-7깈간
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◎ 시멘트계 보수꽤료믜 툭성

재료명 득 징 단 점 규 격 적 웅대 창

用fl.」「其：
초고강도, 수밆성향장, 

내구성향상

고스트高，단帛 수량픙가，검 

성픙대

고품괰 붐킼区크리트1 

내마모성니 -핔쵸

뿜召콘크리트
부착성人 수축이 적음, 

시 굥용히

기능굥理효, 품곌히기능굥 

데 좌무
-ACI 期 턴널

섬유보강콘크리트
곤열저항성 大, 피로저 

항향상

표면부여 미 화디바가 부식, 

화디 바분산곤란

균열벅계］ 뿜•킼큰크리

트, 프리캐스트

푠리머

부칵성丸양생딞수 1 딞 

이내, 두수，두기 성小, 

내화학저항성大

가사시간이 밟고1 훈련1 켜 

급니 특牛1 기 늘굥니 핔쇼
FHVSA R디 7E1-3.5

꼬장 충진1 화학电식방

궈 개*

패캉성 • 무수축：2라 

무트〔팽캉성*1 벤트 

계）

早급몽이, 동경융해저항 

성 증가

배합이 £| 벤트 성분이나 훈 

련몬도划 영향을 바고, 경 

화할 때까지 쳥믈이 퍂요

-您TM C 啞고

C ¥明 

一心日디 C S2l-fi2E-

굥극충电 균열충진, 

昉案충진

N<xi -shrink ■ 패항성 

그라우트1：석고계〕

쳐급몽이, 경화가 畔름, 

기건양생

습몬성태绯서 한정하지 않 

고, 경화는 畔르고, 물에 옹

해가 섭다

CRD C
건조하4서 볼트, :斗이 

프의 고정

괭캉성 ■ 무수축：!라 

무트〔팽캉£| 벤트계）

켜급몽이, 쳥믈이 핖요 

치 많음, 블리당디 적다.
습몬양생리핖요

C &街

*1 223nB3

一心R디 C S2l-fi2E-

볼트고정, 각온긍극충긴

팩캉성 ■ Me 다们가；： 
"단.洛금奔계）

고강도, 내괴로성능향 

오, 내충젹성양호

건습조건하에서 불한정, 발 

청무려
CRD C

볼트고정, 크레신 레일 

고정, 중량물이 퍂요한 

경무

팽캉성 ■ Non shrink 

그라우트【칼育말루 

미 녜이 트계）

경화가 대우 晔름, 부宥 

성大, 동경돈도下데서사 

웅가능

줘수몽 충진

마끄네含인산렴
켜 급이 몽디, 부각*, 내 

마모성, 내화학저항성

가사£|간이 짧고, 표면이 높 

낮이 때문세 마루리가 핊요, 

맘모니아 냄새가 강함

저온 하에서 보수

끄기궥트 라테土

믈달

科 급디 몽이, 부착大, 내 

마모성, 내화학저항성

가사시간디 쪏■고, 수축하고, 

让디 비자다.

박막마무리, 불두수마 

무리, 化粧마무리

프리페트，셀프레벨 

링 마무리개

쳐급이 웅이, 펌프랍송 

가능' 마무리불핆효, 부 

泮력太

목외에서 사몽할 수 없고, 

동결융해저항이 없다.
바닥이 나 바닥마푸리

프리팩트，개량 포몰 

란드 科 벤트혼합물

켜 급이 몽이, 특성몬 포 

믈랜드科벤트와 유사

경화가 늦고, 저몬하绯서는 

사용불가

포장보牛］ 구포물의 국 

부걱힌 보牛

1개明fine： 시 벤트
높몬 ■퀌두성, 불리당이 

없다

포믈랜드£|벤트4서는 없 

고, 다량미 물디 필요하며, 

쳐급이 지저분하다」먼지）

구조물의 그라우팅, 지 

반이 나 암반의 卫라우텅
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导관기관

N 신기술 연구 동향

건설 신기술이라 함은 국내에서 개발햔 건설기술 

또는 외국에서 도입한 기술믈 개량햔 건설기술로서 

인증시행기관레 따하 살펴보면 산업자원부 기술표준 

원에서 인증하는 NT, EM 특허청의 특허, 실용신얀. 

과기부 산업 기술진홍원의 BT, 건설교통부의 건설신 

기술 등 다햗햔 신기술 인증계도升 있다

본 고에서는 건설교똥부에서 지정하는 건설신기술 

에 대캰 지정현봼믈 근거로 하여 연구동齬 알아보 

고자 캰다

건설교통부헤서는 건설관리법 계18조 및 계18조의 

2에 근거하여 낀간업쳬의 기술개발 의복믈 고취시킴

으로서 구내건설 기술의 발전믈 도모하고 구外겸쟁력 

믈 계고하기 위해서 국내에서 개발캰 건설기술 또는 

외국도입 기술믈 개량햔 건설기술로서 보급이 괼요하 

다고 빈정되는 기술믈 대삼으루 신규선새롭게 개발 

되었거나 개량뙨 기술）, 진보선（기존의 기술과 비교하 

여 품질 공사비, 곰사기간 등에서 肅삼이 이루어진 

기술）, 현잠퍽용선（시공성, 안전선, 경계성, 환경친화 

성, 유지관리편리성이 午수하여 건설현장에 적묭칼 

가치升 있는 기술） 등믈 심의하여 적정 신기술에 대 

件며 고시 일로부터 3년간, 3년 사묭 草 할뵹실퍽 등믈 

검정하여 7년 범위 내에서 연잠이 가능하다
신기술 지정 현뢤믈 살펴보면 다믐과 같다

O 건설 신기술 지점 현휭

단위 : 건수）

- 면도별 실적

\

계 쁏까지 95 部 2000 ■01
從 

儼월까지）

숸■컹건수 aeg 29 勅 67 92 17B 147 124 114 44

지정건수 33fi 5 10 13 19 41 51 77 .59 15

- 분야별 지점 실적
（단위 : 건수

분야 계
환경 

【상허■수도 등）
토모 도로 토妾 및 기 초 건축 조경 기타

지정건수 鄒 S1 76 40 50 5B 9 15
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뮤관기관 칼럼

- 주치별 지점 현홤

(단위 : 건수：)

주 쳬 계 중，소업쳬 대기업 개 인

지정건수 後 230 73 35

O 방수보수보강분야 신기술 지점 현홤

; 별■첨 1 참조

앞의 신기술 지정 현홤믈 살펴보면 신기술 지펑 신 

청 건•积869건)에 비해 지정건户綾8건)는 햑 39% 
정도이며 지정건中(經건) 중 밤中보中보감 是伸는 

82건으生 햑 워弟를 차지■하고 있으며, 慾卒 보中보강 

시잠 확대로 계족 증가할 것으로 전망하고 있다

矿 결론

1師년대 이卒 급속한 견제 발전과 더불어 인간의 

盐의 질 葱창 차원에서 주택 문계 해결믈 위해 AFT 
믜 보급믈 줎침으로 命먆은 건축智기 철근■촌크리트 

구조로 건럽되었다

그러나 공급에 치중캰 결과 질적인 측면에서 수많 

흔 하자升 발생하였으며 철근콘크리트 구至賢의 내 

구선과 관련뵌 열화 문계升 심과하게 대두되었다,

또햔 전지구적빈 문계로 왁대되고 있는 환견문계, 

환경부하 저감혈의 건설생산 시스电의 개발이라는 측 

면에서 콘크리트 구조罟의 보中보감의 중요선이 더묵 

부각되고 있다

철근會크리트의 내구성 齡믈 위한 방법은 크게 시 

공전과 시공卒로 대별할 수 있는데 시공전의 내구성 

磨상은 일반적으로 재豆 및 구조의 선별에 의해 달성 

될 中 있으며 시공 卒의 磨상은 건축劉 사용방법 및 

보수보간믈 포함한 유기관리에 의해 달성퇼 中 있다

콘크리트 구조골의 내구성 저■하요인에 대 한 보수보 

감공법 기술의 현홤과 앞으로의 콘크리트 구조罟의 

리해빌리터이션(RehaHlitwitkm) 방행믈 계시하면 다 

믐과 같다

1) 콘크리트 구조골의 내구선 저하원민에 따른 보 

수설계 기법의 개발이 요구퇸다

2) 보中보강 재료에 대한 성능기준 품질관리기준 

및 보件법에 따른 성능평가 기준이 표준화되 

어 야 한다

3) 환견조건, 현잠시곰조건 및 방법, 잠비, 보辛부 

뛰의 대소 사봉장비별 시공방법 든 정확한 시 

밤서가 개발되어야 한다

4) 보中보강곰사 卒의 품질평가 쳬 계에 대한 정량 

적 인 기술 개발이 이두어져야 한다

5) 건축 구조폴의 내구연햔믈 염두에 둔 설계 시곰 

사의 설실 설계 시공믈 통햔 사전 하자 예방이 

무엇보다 필요하다
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