
뮤관기관 칼럼

전자식 전력량계의 현재와 미래

한국기기뮤易시혐면구원 

검교점2밈 차잠 심제客

L 서론

2002■년 현개 국내에서 전력믈 생산하여 판매하는 

전력회사와 이 전력회사로부터 전력믈 구매하여 ■사묭 

하는 고객간에 거래되는 전력럥믈 계량하■기 위해서 

사묭하는 전텩량계믜 中는 나날이 증가하고 이들 전 

력량계의 대부［은 기계식 계량기이다

기계식 계량기는 사용하고 있는 전력에 비례하여 

발생하는 회전자계에 의해 알루미늄 원판이 돌아가고 

이 원판의 회전命를 세더서 사용 전력량믈 검출하는 

방식의 계기이다 기계식 계량기는 역사升 길고 계조 

기술도 발전되고 안정되어 있어서 ■사용삼 크게 문계 

는 없으나 그 기능이 사용 전력량믈 기 계적, 시과적으 

로 표시하는 것으로 계햔되어 있다

지난 1990년대의 급속햔 반도쳬 기술의 苗삼은 반 

도쳬를 이용햔 새로운 계품의 개발뿐만 아니라 기픈 

의 기계식 계품의 반도쳬화- 전자화로 이어져 전자식 

전력량계가 탄생耳게 되었다 전자식 전력량계는 이 

론퍽으로는 펑밀캰 계측이 가능하고, 회전 마모 부분 

이 없어 내구성이 강하고, 다기능믈 가질 中 있으며 

樹早효전력퍄 최대전력, 전압, 전류, 주파수, 역률, 

시간대별 구号 전력량별 구壯 데이터 똥친믈 똥햔 

원격검침, 자동검■침, 원격조정 기능 등이 함꼐 中묭틴 

좋은 계기이지만 전자식 전력량계는 얀정성과 신뢰 

성에 대햔 믿믐믈 톽실히 얻지 못하였고 기계칙에 비 

■中겨 가격이 비싼점, 온봉 한견으로 보아 원격검침, 

자동검침, 원격관리 등의 요구升 간하지 费았던 이外 

'든으로 전자식 전력량계의 활발한 ■卅용이 시작되지 

務고 있었다

그러나 전자식 전텩량계와 관련퇸 환경은 다믐과 

같이 많은 변화가 일어나고 있다

@ 반톄 기술의 급족한 발전과 반도쳬 부품가격 

저하로 전자식 전력량계믜 升격 경쟁력 糙

② 전력량계 검침, 관리의 자동화 요구 즙가

③ 전력회사의 DSM (Detnand Side Managem­

ent) 괼요성 즙대
④ 전력량계의 정 밀도 W 내구성 齡

일반적으로 계품의 전자화 관리의 자동화는 사회 

전반적 추세이므로 기계식 전력량계의 전자식 전력량 

계로의 점진적인 대쳬가 활발히 추진되어야 한다고 

생과퇸다
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H. 본 론

I. 전자식 전력량계믜 기본적민 구섬과 

1.1 기본적 구성

전자식 전력량계는 기본퍽으로 전력거래 지점의 전 

얍과 전류를 낮은 전얍의 아날로그 신호로 바꾸어주 

는 아날로그 입력부, 아날로그 입력부로부터 입력퇸 

아날로그 신호를 디지털 신호로 바*어 주는 加 변 

환부, AD 변환부로부터 디지털 신호를 받钎 전력등 

각종 계산믈 수행하는 신호쳐리부 신호쳐리부에서 

계산퇸 자료를 받斗 이를 적산하고 분류저장하며, 관 

리자의 요구처리, 표시장치의 똥계, 외부와의 동신믈 

담당하는 등 계량기 전쳬의 기능믈 관리하는 중암 처 

리부, 계량치를 표시하는 표시부, 계량기의 동작전력 

믈 공급하는 전원부로 구성퇸다

i.z 旦소끼출
이들 여러개의 구설 부분중 대부분은 보편화된 기 

술믈 사용하는 것이므로 기술적으로 큰 어려뭄이 없 

다 ADC（Analog to Digital Convert顷）를 사용하는 

AD 변환부, DSP（DigitaL Signal Pkk鸵$顷）를 사용 

하는 신호쳐리부는 전자식 전텩럄계에 있어서 비고적 

새로운 분야이다

구혈의 전력량계는 입력전압과 전류를 갹가 전압에 

비 례하는 폭과, 전류에 비 례하는 높이를 갖는 펄스 트 

러 빈（펄스열）으注 변환하고 이 펄스 트러빈믈 중함쳐 

리부헤 넣어 전력믈 계산하는 밤법믈 사용하叫 왔으 

나, 이 방법은 弁효전력（및 전력说먄믈 계산찰 수 있 

고（平효전력믈 위해서는 별도의 쳐리회 로 괼요） 오 

차를 줄이는데 캰계升 있으므로 이러햔 구쳘방법 대 

신 心를 이묭하여 전압과 전류를 가곽 디지털화 

햔 다믐 DSP를 이용하叫 备효전력, 平효전텩 등믈 

계산 검줄하는 새로운 방법이 사용되는 추세이다 풀 

론 ADC와 DSP는 통신号야에서 많이 사용되고 있으 

나 통신신호의 처리와 전력신호 의 처리는 그 처리 

개념과 처리방법이 다르므로 전력량계에 있어서의 

ADC와 DSF 믜 사密은 많은 Knew H顷v를 괼요로 

하고 있다

디지털 통신 신호처리에 있어서는 통신신호 중 특 

정신호를 구悬 전송 및 수신하기 위햔 출력 및 주출 

기술이 추：가되며 주줄퇸 신호의 입력신호에 대비캰 

크기변화 위삼변화는 어느 범위 즉, 사용목적믈 충분 

히 달선할 中 있는 범위 내에서는 오차升 문계되지 

않고 1차 동신 실괘 시 弟차 시도升 허용되는 반면,

권듀
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전맙

전류

전압, 전류一►

〈구면산 개념》

전력면산

〈신면산 개념》

그람2一 전자식 전력럄계 구.신면산 개념

전자식 전력량계에 있어서는 전압신호外 전류신호 각 

곽의 정확햔 크기，두 신호간의 정확햔 위삼차 검줄이 

요구되며 또햔 전력량계升 거 래에 사용되는 계량기로 

서 오차 그 자쳬升 계 일 중요햔 관심 대삼이 되며 실 

시간 데이터를 그때그때 손실 없이 처리하여야: 햔다,

1.3 전럭랑꼐믜 모차

앞서 기술한 바와 같이 전자식 전력량계는 오차의 

최소화가 계 일 중요한 관건이다

오차 발생의 요민으로는 아날로그 입력부의 변환오 

차, AD 변환부의 변한오차, 신호처리부의 계산오차, 

중하쳐리부의 시스템 클럭오차 등 부부요소 오차와습 

도 온도 변화페 의햔 부품특선에 따르는 불안정 오 

차, Siffge 및 노이즈 ■침입 등레 의해 발생하는 오 

차（또는 오동작） 그리고 전압 및 전류 신호를 샘플링 

하여 전력믈 계산하는 알고리즘 구현에 따므는 오차 

등이 있다 이 중 AD 변환부와 신호처리부 그리고 알 

고리즘 구현에 관련뙨 오차升 전자식 전력량계에서 

새롭게 다루저야하는 부분이 퇸다

皿 겹 론

전자부품의 대량생산과품질의 警삼 그리 고 정보똥 

신의 叫■른 발전과 더 불어 전력량계의 전자화과 관리 

의 자동화 사회의 전반적인 요구사차이 되면서 기계 

식 전력량계에서 전자식 전력량계로의 대췌가 활발히 

추진되고 있다는 것믈 인식■하게 되었다,

전자식 전텩량계에 있어서 부품품질의 慾삼은 오차 
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의 정도를 蔵상시키고 부품의 대량생산은 부품의 升 

격믈 낮추어 주었으며, 마이크로포루세서의 속도 선 

능 용량 등이 瞽삼되면서 괼요햔 모든 정보를 검줄하 

고 쳐리 할 ■수 있게 되었고 통신망 구축과 똥신기술의 

발달로 길요햔 펄보를 길요햔 시간에 길요햔 잠소外 

지 자동으로 보내줄 수 있게 되었다

앞으로 전텩량계는 단순히 相무효전력량계의 기능 

뿐만 아니라 최대수요전력계, 전압계, 전류계, 주파卒 

계, 역률계 등의 기능믈 포함하고 데이터 통신믈 통 

하여 원격검电 자동검침, 원격조정 기능 듬믈 동시에 

수럥하고 다른 계량기（■수도, 온수, 升스, 뗠량 등）의 

검참정보 홈오토메이션, 방범A방화시스테, 주삼변압 

기 삼태정보, 환겸점보 등 주변의 괼요햔 정보도 길요 

시 전자식 전력량계를 똥하여 괼요캰 굣으로 보내는 

것이 升능햔 시 대가 되었다
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