
기술용어해설코너

최 재 황 E - m a i l : f i n d i t @ k i s t i . r e . k r

KISTI 정보유통사업실

데이터베이스관련용어

DO I ( D i g ital Obj ect Identifier: 디지털콘텐츠식별시스템)란무엇인가? 

PART II

D O I는 인터넷에서유통되는콘텐츠의정확한식별과접근을위한인프라기능을할 수있다. 이번호에

서는지난호에이어DOI 등록시스템, DOI 변환시스템, DOI 검색시스템, INDECS 메타데이터를이용

한 디지털콘텐츠유통관리시스템, DOI 참조링크시스템의 개념적 내용을 살펴보기로 한다. <그림 3 >은

디지털콘텐츠식별시스템의개념적설계도이다. 

<그림3> 디지털콘텐츠식별시스템의개념적설계도
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DOI 등록시스템에서는디지털콘텐츠를보유한등록자가DOI 코드를부여받기위한시스템으로등록

기관에 DOI Prefix를할당하고 등록기관이 할당된 P r e f i x로 S u f f i x를 부여하고 관리하는 시스템이다.

D O I를 등록할때는앞서기술한핵심장르의메타데이터와앞으로개발할 DOI 장르의메타데이터를함

께 등록하게된다. 또한Dublin Core, MARC 등으로가공된콘텐츠의경우이들메타데이터가핵심장

르나DOI 장르로변환될수 있는환경을제공하게된다. 이시스템은크게DOI 등록신청시스템, DOI 등

록처리시스템, DOI 등록관리시스템, 메타데이터생성시스템으로구성된다. 한편, DOI의원활한등록을

위해서는P r e f i x의 할당규칙과DOI Suffix 부여규칙이필요하기때문에현재이에대한표준과지침을

개발하고있다.

변환시스템은디지털콘텐츠에부여된 D O I를 해당하는U R L로 변환해준다. 변환시스템은U R N을 받

아서U R N에 의해식별된정보의목록이나하나이상의U R L을 되돌려준다. 여기서변환이란네트워크

서비스에식별자를넘겨주고그 식별자와관계된 현재의정보를 하나이상되돌려 받는것을의미한다.

예컨대, DNS의경우변환은도메인명에서단일IP 주소로변환한다. Handle System의경우변환은하

나의핸들에서하나이상의데이터로변환해준다.

DOI 검색시스템은D O I로 디지털콘텐츠에접근할수있는 검색환경을제공해주는시스템이다. 디지털

콘텐츠주제, 형태, 유형별로 탐색할수 있는일종의탐색엔진의기능을수행한다. 이용자는해당디지털

콘텐츠의메타데이터D B에서추출된색인D B를 검색엔진을통해탐색하여D O I로 인코딩된디지털콘텐

츠를검색하고이후DOI 변환시스템을통해실제디지털콘텐츠에접근하게된다. 이시스템은 D O I가

부여된 디지털콘텐츠의 메타데이터를색인하여 검색시스템을구축함으로써디지털콘텐츠정보서비스

의 신뢰성과효율성을극대화시킬수있을것으로기대된다.

6. DOI 변환시스템

7. DOI 검색시스템

5. DOI 등록시스템
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D O I를 활용한 유통관리 시스템은 디지털콘텐츠를판매하는 일종의 쇼핑몰에서전자거래용 메타데이

터인I N D E C S를 이용하여콘텐츠의거래내역등을관리하는역할을한다.

INDECS(INteroperability of Data in E-Commerce System)는디지털콘텐츠의전자거래시스템

에서이용되는다양한메타데이터의상호운용성을위해개발된구조다. 물리적인재화와는 달리하나의

디지털저작물은수백수천건의독립된콘텐츠로구성될수도있으며, 또다른콘텐츠의제작, 이용, 거

래와매우밀접하게관계를맺게된다. 그러나CIDOC, Doublin Core, MPEG21 등디지털콘텐츠를기

술하는메타데이터스키마는그 출발점이다르기때문에상호호환이되지못한다. 특히디지털콘텐츠의

유통에서발생된관계는매우복잡하기때문에콘텐츠의제작, 이를만들고이용하는집단, 이러한이용

을 지원하는거래내역과관련된모든종류의메타데이터가서로호환되지않고서는다른시스템과자동

적으로서로호환되지못한다. INDECS 체계는이러한메타데이터표준간의충돌을막고이들표준들이

의미적으로상호운용이가능한기반구조를제공하는데그 목적이있다. 물론메타데이터간의상호호환을

위해X M L과R D F가활용되고있으나 의미적본질과연관된근본적인문제를다루지는못한다.

유통관리시스템은D O I등록시스템을통해 등록된 디지털 콘텐츠를 DOI 메타데이터와함께I N D E C S

메타데이터로 관리된다. INDECS는객체를 저작(work), 실행(performance), 실현( m a n i f e s t a t i o n )

형태로세분하여처리가능하고특정거래를사건중심으로기술할수 있기때문에콘텐츠의저작권처리,

계약, 판매등 유통시발생할수있는 모든형태의처리과정을기술할수 있다. INDECS 메타데이터를조

직적으로 관리하기위해INDECS 서버를구축한다. 디지털콘텐츠의 저작자및 저작권 소유자, 콘텐츠

제공기관간의관계변화, 이용자의콘텐츠구매내역등에대한이벤트를유지한다. 모니터링시스템은디

지털콘텐츠의 이용자와 디지털 콘텐츠 제공기관간에발생한 이벤트를 축적하여 해당디지털 콘텐츠의

유통에참여한기관(자)에통보한다. DOI를활용한유통관리시스템을쇼핑몰에 적용함으로써디지털콘

텐츠거래의투명성과신뢰성을높일수 있을것이다.

8. 디지털콘텐츠유통관리시스템
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9. DOI 참조링크시스템

D O I를 이용한참조링크시스템은학술커뮤니케이션에서발생하는인용사항을D O I로 식별하여접근

할 수 있게하는시스템이다. 예컨대, 특정분야의이용자가온라인화된학술저널기사, 석·박사학위논문,

학술회의자료집, 전자저널의참고문헌을클릭했을때 그 해당문헌의초록, 전문, 또는서지레코드에곧

바로 링크될 수 있도록 하는 시스템이다. 참조링크 서비스의 형태는 초록만 제공하는 형태, 전문

( f u l l t e x t )을 보여주는형태, 서지레코드를보여주는형태가있다. 이시스템은학술문헌을브라우징하거

나 읽기쉽게하고논리적으로연관된콘텐츠에접근할수 있도록해주는기능을한다. 참조링크시스템

이구축될 경우SCI 서비스와유사한인용색인DB 구축을포함한다양한응용서비스가가능해질것이다. 
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C A V E란 Cave Automatic Virtual Environment의준말로서 입방체모양을이루는4∼6개의스크

린으로 이루어진 투영기반 몰입형 가상현실 시스템을 통칭하는 말로쓰여지고 있고 현존하는 가상현실

시스템들중 몰입감및 해상도가가장높다고알려져있다. 원래C A V E는 미국시카고에있는일리노이

주립대학교의 EVL(Electronics Visualization Laboratory)에서개발한 가상현실 시스템으로 처음

E V L에서개발하였을때는전, 좌, 우, 밑면의4개의큰 스크린으로구성되었으나현재는3개에서6개까

지 다양한 개수에 다양한 크기의 스크린으로 구성된 시스템들이 개발되어있다. 현재 C A V E는

Fakespace Systems사의등록상표로등록되어있고이 회사의입방체형가상현실장비의명칭으로붙

여서판매되고있다. 이러한시스템에는CAVE 이외에도Trimension Systems사의ReaCtor, TAN사

의 CUBE, MechDyne사의M D _ F l e x와 MD_SSVR 등이있다. 각회사의시스템들은스크린의종류나

프로젝터, 지지대의종류등의차이가있을뿐 기본적인구성은모두동일하다고한다. 이방 형태의몰입

형 가상현실시스템은여러가상현실시스템들중 가장몰입감이뛰어난시스템으로이상적인가상현실

시스템이라는평가를받고있다. 이에따라여러기업체나연구소, 학교등에서이 시스템을채택하여연

구에활용하고있다. 그러나상대적으로다른가상현실시스템에비해비싸다는단점이있다.

1. CAVE (Cave Automatic Virtual Environment)

이 중 연 k y l e e @ k i s t i . r e . k r

KISTI 슈퍼컴퓨팅응용실

가상현실용어

일반적인C A V E의구성모양 C A V E안에서의가시화모습



9 1

H M D는 영상을 입체적으로보기위해서 각 눈앞에 작은 비디오 모니터(LCD or CRT)를포함하고

있는헬멧형태의머리에쓰는도구를말한다. RGB 신호를입력데이터로받아서디스플레이를하게되

는데, 초기시스템들의경우크기도크기이거니와무게가상당히무거워서착용하기힘들었으나최근의

제품들은꽤가벼워져서그리부담없이 착용할수 있다. 특히해상도면에서초기에는2 0 0×150 정도의

해상도밖에지원하지못했지만지금은1 2 8 0×1024 해상도를지원하는제품까지출시되고있다. HMD

는 제품특성상입체에대한고려가전혀없어도되는방식을갖고있다. 즉, 두눈의좌우가차단되게고

안되어있기때문에좌/우분리된영상의입력과자신의시력에맞는초점만맞추면어느제품보다뛰어

난 입체를구현할수가있다. 그러나눈의초점을H M D의 스크린에맞추

는 것이매우어려워서장시간사용하면눈이쉽게피로해지고사람에

따라서는 현기증까지느낄수 있다는 점과 눈과스크린 사

이에 떨어져 있는 공간이 사람에게 가상공간과의

단절감을 주는 점은 치명적인 단점으로 꼽히고

있다. HMD는 C A V E와 같은 투영기반의 가상

현실 장비에 비해 상대적으로 저렴한 가격으로

몰입형가상현실을구현할수 있기때문에최근

각광을받고있다.

2. HMD (Head Mounted Display)

컴퓨터그래픽전용으로특별히고안된장면기술언어로3차원공간과그 안의객체를손쉽게만들어

낼 수 있다. 이는S G I사에서개발한Open Inventor에바탕을두고더욱 융통성있게만들필요가있

는 부분을 개선, 웹에호환하여사용할수 있도록몇 가지특성을추가하여만든것이다. VRML은언어

이나프로그래밍언어가아니고컴파일이나링크등의과정없이해석기를통해해석하고해석된장면을

화면에 나타내는 과정을 거치는 일종의 스크립트 언어이다. VRML 문서를 보기 위해서는 C o s m o

P l a y e r나 World View와같은VRML 브라우저를사용해야한다.

3. VRML

O p e n G L은 전문가상현실개발도구는아니지만가상현실어플리케이션을개발하기위해필요한3 D

그래픽라이브러리이다. OpenGL은S G I에서개발한그래픽라이브러리로, 80년대초반그래픽스기술

의 필요에 의해 개발되었다. OpenGL은업계표준의 그래픽 라이브러리로써, 3D 그래픽, 시뮬레이션

및가상현실에관심이있는사람이라면반드시배워야할개발도구이다.

4. OpenGL

H M D
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V o I P ( V o i c e - o v e r - I P )란 네트워크에서표준프로토콜로하는I P를 이용해데이터뿐만아니라음성정

보를전달하는일련의설비에의한IP 전화기술을지칭하는용어이다. 일반적으로, 이것은공중교환전화

망인PSTN 처럼회선에근거한전통적인프로토콜들이아니라, 불연속적인패킷들내에디지털형태로

음성정보를보낸다는것을의미한다. 

인터넷의발전에따라전세계에통일된데이터망이형성되면서V o I P의 기술은급성장하고있다. 데이

터망에서음성서비스를제공함에따른통화품질이나지연등의QoS(Quality of Service) 문제가있음

에도불구하고기존IP 네트웍을그대로활용해전화서비스를통합구현함으로써전화사용자들이시내

전화요금만으로인터넷, 인트라넷환경에서시외및 국제전화서비스를받을수 있게 되므로써비용절

감, 기존 인프라의효율적 운용, 관리의편리성, 음성/데이터통합에의한다양한 응용서비스제공등의

효과를거둘수 있기때문에이를이용한인트라넷상에서의종합서비스망구축이요구되고있다.

VoIP 표준화는 I T U - T와 I E T F를 중심으로 수행되고 있다. 가장 대표적인 것이 ITU-T SG16의

H . 3 2 3과 I E T F의 SIP(Session Initiation Protocol), MGCP(Media Gateway Control Protocol)

등이다.

1. Vo I P ( Vo i c e - o v e r - I P )란?

V o I P의구성서비스 형태는PC-to-PC, PC-to-Phone, Phone-to-Phone 세가지로요약된다.

1) PC-to-PC

다음의 [그림2 - 1 ]은 PC-to-PC 서

비스를위한망구성을나타낸다. 그림

에서와같이IP 망에연결된사운드카

드와 인터넷폰 소프트웨어를 탑재한

P C외의 별다른 장비는 필요로 하지

않는다. 이 방식은 초기 단계의 V o I P

서비스로서 최초의 인터넷폰은 P C와

P C를 연결해서마이크와스피커를통

2. VoIP 서비스형태

노 민 기 n k n o h @ h p c n e t . n e . k r

KISTI 초고속연구망사업실

VoIP 용어

<그림2-1> PC-to-PC 서비스
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해 음성을주고받는방식으로V o c a l t e c에 의해소개되었다. 전화통화를원하는두 사람이같은시간에

인터넷에접속하고V o c a l t e c의 동일한프로그램을통해V o c a l t e c의 인터넷폰서버로접속하여상대방

을 찾아서통화하는방식으로우선말하는사람의PC 프로그램에서마이크를통해들어온음성신호(아

날로그)를 디지털화하고 이를 압축 ( 6 4 K를 5.3K, 6.3K, 8K로 압축-G723, G729방식) 하여

H 3 2 3 , R S V P , R T P / R T C P등의 전송규약(프로토콜)을이용하여 패킷화된 음성을 패킷단위로 인터넷망

을 통해듣는사람의P C로 보내면압축을풀고디지털화된것을음성신호(아날로그)로바꾸어스피커를

통해말한음성이복원되는방식으로통화가이루어진다. 최초의인터넷폰소개라는측면이있기는하지

만 사용자의PC 성능, 인터넷회선의상태, 사용프로그램의성능등으로인해통화품질이기대했던만큼

좋지는못하다. 또한통화를원하는두사람이동일한프로그램또는상호간에호환되는프로그램을써야

한다든지, 사전에인터넷폰을사용하기로시간을정해야한다든지하는제약이있기때문에본격적인인

터넷폰시대를열기에는불편한점이많이있다.

2) PC-to-Phone

PC-to-PC 방식의서비스의단점을보완하기위해개발된것이P C와 전화기를연결하는방식인데, 이

것은 P C에 해당 프로그램을 설치하고 인터넷망에 접속한 후에 특정 지역에 설치된 Internet Phone

G a t e w a y라는 장비를 통해서 전화망을 통해 전화기에 벨이울리고 통화를 하는방식이다. PC를통해

통화하는사람은앞서얘기한PC-to-PC 방식과동일하지만받는사람은일반전화기를통해전화통화를

하는것이기때문에PC-to-PC 방식과비교하면진일보한방식이라고할 수 있다. 앞서의PC-to-PC 방

식이 인터넷방식으로모든것이이루어지는반면에 PC-to-Phone 방식은전화를거는쪽은인터넷방

식이고전화를받는쪽은기존전화방식으로통화를하는것이다. 즉Internet Phone Gateway가해주

는 역할은인터넷과기존전화망을연결시켜주는기능을하게되고, VocalTec사와I D T사의제품이 제

일 먼저소개되었다. 하지만전화를받는곳까지연결될때, 기존전화망을이용하게되므로전화를거는

사람또는통화를중개해주는사람은해당전화망이용에대한대가(전화료)를지불할수 밖에없게 되

고 결국이때부터인터넷폰을쓰더라도시내전화요금만으로국제전화를쓸 수는없게되고, 특히인터넷

망과전화망을중개해주는서비스제공사업자가나타나게되어 본격적으로인터넷폰서비스제공업체

가생기게되었다.

3) Phone-to-Phone

PC-to-Phone 방식도기존전화를 대체하기에는여전히 불편한점들이 있다. 결국기존전화방식을

<그림2-2> PC-to-Phone 서비스
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게이트웨이( g a t e w a y )는 회선교환망(전화, PSTN)과패킷교환망(컴퓨터, IP)을 연결시키는 브리지

역할을한다. 즉게이트웨이는[그림] 3-1과같이전화가컴퓨터혹은또 다른전화시스템과호환성을가

지고IP 상에서동작할수 있도록해주는기능을수행한다. 그러므로게이트웨이는인터넷전화의동작모

드가운데 PC-to-PC 방식이외의모든방식에서사용되는중요한요소이다.

3 . VoIP GateWa y

<그림2-3> Phone-to-Phone 서비스

대체하기위해서는Phone-to-Phone 방식이어야만하고그 방식은앞서얘기한PC-to-Phone 방식의

P C측을전화기로이용할수 있도록전화망과인터넷망을연결할수 있는G a t e w a y를 해당지역에설치

하는것이다. 즉전화망- 인터넷망- 전화망순으로연결이되어전화통화를할 수 있고각 망 사이에망

연결및 신호감지를할 수 있는G a t e w a y가 설치되면이 방식이 구현되는것이다. 그렇기때문에이제

더 이상P C상의프로그램이아니라Internet Phone Gateway라는장비개발이중요시되어기존의세

계적인교환기개발회사들이장비를개발하고있다. 우수한성능의장비, 대용량의인터넷백본망, 운영

기술, 보다진보된프로토콜등의문제들이해결되어야할 문제로남아있다.

<그림3-1> 게이트웨이의역할
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게이트웨이들은그림[그림3 - 1 ]과 같이가상의통합된네트워크를만들어내는데이용되며이를통하

여 사용자들은오늘날의P S T N (공중망)을이용하는것과마찬가지로전화나컴퓨터를이용하여IP 데이

터 네트워크를통하여전화통화가가능하다.

그림3 - 2에서각 계층별기능은다음과 같다. 최상위계층인Application 은IP 주소r e s o l u t i o n을 위

한 종단간(end-to-end) VoIP 호 관리와 전화번호같은 모든 상위레벨의 처리를 수행한다. 즉,

A p p l i c a t i o n은 데이터베이스억세스, 수납이나보고서작성, 에러로깅, 그리고원격네트웍관리등의기

능을수행한다.

Directory Service 블록은PSTN 전화, 셀룰라휴대폰, 호출기그리고IP 주소와같은다양한수요자

들을 포함하는 동적 데이터베이스로부터사용자를 찾아내는 역할을 제공한다. 호들은게이트웨이의 I P

인터페이스에의하여송수신된다. H.323 프로토콜을사용하는경우, H.245는H.323 내부동작의기초

이며호설정과Q. 931 시그날링을사용한능력협상방법에관한표준을제공한다. H.245 는이 정보를

위한신뢰성있는전송방법으로써T C P를 사용한다. 게이트웨이인터페이스를통한 IP 호데이터스트림

은 encapsulated/ unencapsulated 되고이 블록에 의하여Application 으로전달된다. H.225 표준

은 패이로드형식과타임스템프를식별하기위하여Real Time Protocol (RTP)를사용하고패킷손실과

같은제어정보를송신자에게되전송하기위하여Real Time Control Protocol (RTCP)를사용한다. 

<그림3-2> VoIP 게이트웨이프로토콜스택


