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I .분산통합검색시스템의개념

분산 통합검색 시스템은 말 그대로 분산된 정보 시

스템들을가상적으로통합하여검색할 수 있는환경을

제공하는시스템을의미한다. 이에대한연구의필요성

은 인터넷환경하에서정보제공사이트들이폭발적으

로 증가하고 있지만, 이들 개별‘전자 도서관’의 정보

검색및 결과제공 방법을 기술적 통제를 통하여 표준

화하는 것은사실상 불가능하다는데에서 발생하였다.

분산통합검색시스템은지리적으로흩어져있는개별

데이터베이스의정보내용과형식, 그것이다른데이터

베이스의 어떠한 정보와 연계되어야 하는지를 스스로

판단하여, 사용자의정보 요청이 있을 때마다, 적합한

정보를 세계각처의 전자도서관에서수집하고유형별

로 묶어서체계화된가상문서를 실시간으로제공하는

역할을수행한다. 한국과학기술정보연구원은과학기술

종합정보 시스템개발사업의 일환으로충남대학교맹

성현 교수 연구팀과 함께 우리 실정에 적합한 새로운

분산통합검색시스템의프로토타입개발을수행하여

1차 개발을 완료하였다. 이고에서는 이 분산 통합 검

색 시스템을간략히소개하고자한다.

I I .통합정보검색시스템의기능

한국과학기술정보연구원에서 목표로 한 분산 통합

정보검색시스템의특징들은다음과같다.

- 데이터의 구조와 검색 질의 방식이 상이한 국,내외

주요 정보 검색 사이트를 통합 검색할 수 있어야 한

다. (포용성)

- 기존원천시스템에대한자율적운영기능을보장해

야 한다. (자율성)

- 사용자로부터입력된질의를각 지역서버의검색엔

진에맞도록 질의를 생성하여분산처리기로보내고,

다시그 결과를되돌려받아융합하여문서순위를결

정하고사용자에게적절한형태로제시되어야한다.

- 개별 D B의 검색 엔진이나 정보서비스 시스템(응용

프로그램)의 사양을 제약함이 없이, 질의 결과 처리

기만을 매개로 중앙 서버와 지역 서버의 인터페이스
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를 실현하도록 하며, 특정 검색 엔진을 도입하거나

별도의 응용 시스템을 개발하지 않아도 통합 검색이

실현되므로연계활용체제참여사이트의확대가용

이하여야한다. (확장용이성)

I I I .관련연구

통합검색과 관련된 기존의 프로토콜과모델들의 장

단점및 특징을살펴보면다음과같다.

1 .S TA RTS(Stanford Protocol Proposal for

Internet Retrieval and Search)

원문: h t t p : / / w w w - d b . s t a n d f o r d . e d u / ~

g r a v a n o / s t a r t s . h t m l

저자: Luis Gravano, Chen-Chuan K.Chang,

Hector Garcia-Molina, Andreas Paepcke

1 )기존통합의문제점

기존의 소스(검색 엔진)로부터 메타 검색기를 구축

하는데있어서다음과같은어려움이있다.

•소스에대한메타데이터(소스자체에대한정보)를

제공하지않는다.

•서로 다른 형태의 query language를사용하므로써

문제가발생한다.

•순위부여에필요한데이터를제공하지않는다.

2 )목 적

Stanford 대학의 Digital Library Project에서

S o u r c e (검색엔진)들간의상호작용을할 수 있는프로

토콜을 정의한 것이다. 즉 기존의 검색엔진의 통합을

위해프로토콜을통해필요한 정보를 소스들과클라이

언트(메타 검색기는 각 소스가 메타 검색기의 기능을

수행하든지 혹은 클라이언트와 별도의 메타 검색기가

존재할 수 있다)가 주고받으면서 질의분배와 통합을

수행한다. Source들간의 상호작용은 다음과 같은 세

가지형태의데이터를주고받으면서이루어진다.

각 검색엔진이수행할질의의표현형태

각 검색엔진의결과를 통합하기 위한필요한 데이터

의 교환을위한형태

각 검색엔진들이가지고 있는c o n t e n t에 대한기술

과 수용할수 있는query 형태에대한기술의교환을

위한형태

3 )구조

S o u r c e들로 구성, source들에 대한 c o n t a c t

i n f o r m a t i o n을 제공

Search engine과document collection으로구성

R e s o u r c e로부터 주기적으로 source list를 추출

( q u e r y에 알맞은 s o u r c e을 찾기 위해) 주기적으로

s o u r c e로부터 m e t a d a t a와 content summary를

추출

4 )Protocol proposal

•Machine-to-machine communication

•S o u r c e들에 대해 어떻게 질의할 것인가를 기술

(query language)

•질의에대해서s o u r c e들의어떤정보를제공할 것인

가를기술(result, metadata)

query language

merge the query results

m e t a d a t a

Resource 

S o u r c e

Client or MetaSearcher



1 0

•모든s o u r c e들이준수할수 있을만큼간단한최소한

의 기능성을가져야하며확장성이고려되어야한다.

5 )Attribute set 정의

- Filter expression (Boolean model)과r a n k i n g

expression (Vector model)을 수용할 수 있는

query 형태를표현하는attribute set을정의

- Expression : filter와ranking 검색모델에 맞는

query 형태 표현으로 Term, Field, Operator,

Modifier 등으로구성

- Basic-1 attribute set

- 다양한 s o u r c e들에 대한 질의 결과를 m e r g e하

기 위해 각 문서에 대한 정보를 제공하는

attribute set 정의

- Q u e r y에 대한 문서의 score, source ID, Te r m -

f r e q u e n c y, Document-frequency, Document-

size 등을제공

- 질의에 대한 알맞은 s o u r c e들을 선택하고 질의를

하기 위해, source들의c o n t e n t s와 c a p a b i l i t i e s들

에 대한정보에대한attribute set 정의

- Source metadata attribute:각 s o u r c e들이자신

에 대한 정보를 제공하는것, Mbasic-1 attribute

s e t

- Source content summary : S o u r c e들의

c o n t e n t s에 대한d a t a로써, source가주어진질의

에 대해r e l e v a n t한지를결정하는데이용

- resource definition:R e s o u r c e가 포함하고 있는

s o u r c e들에 대한 contact information, source

l i s t와 URL 정보등을제공하도록정의

- H a r v e s t’s SOIF(Summary Object Interchange

F o r m a t )을 이용하여 attribute-value pair로써

q u e r y, result, metadata를표현

- S q u e r y, SQResults, SmetaAttributes,

S c o n t e n t S u m m a r y, Sresource라는 SOIF 형태

의 O b j e c t를 정의

- SOIF Object는H T T P의 POST method를사용

하여전달

S t a r t s와 마찬가지로 분산 통합 검색기 과제에서도

multiple source(검색엔진)에대한질의를 수행하고

결과를 통합해야하는과정을 수행해야 하는데 있어

서 c l i e n t와 server 그리고 multiple source 사이의

p r o t o c o l을 정의가 필수적이다. 그래서 이미 선행된

S t a r t s에서의 query language, query result,

metadata attribute set에서정의한 attributes set

을 참고하여본 과제에 필요한 attribute set을정의

하고, 각 module( client, server, source ) 사이의

attribute set를주고 받을 수 있도록 작성된 S O I F

O b j e c t를 참고하여 attribute set을표현할 수 있는

XML 형태의 O b j e c t를 정의할 수 있다. 즉, Starts

를 참고함으로써 본 과제에서는 각 module 간의

communication( query, query result, metadata

교환)에필요한p r o t o c o l을 정의할수 있다.

2 .GILS(Government Information Locator Service)

1 )목 적

GILS(Government Information Locator Service)

는 정부가보유하고있는정보를일반국민들이공유할

수 있도록 하는 정부의 서비스를 의미하는 것으로, 미

연방정부 전체의 정보자원을확인하고이 자원들 중에

이용할수 있는정보를기술하며정보를얻도록지원한

다. 그러기 위해 정부의 각 기관들은 자기가 보유하고

있는정보에 대한 대중의 접근을 얻어낼 수 있는 메커

니즘을 만들 책임이 있다. 그 방법으로 사용되는 것이

정보 소재 지시(information locator)이다. 정보소재

지시는 정보자원을인식하고, 해당정보자원에서이용

할 수 있는정보를기술하며, 정보자원획득방법에관

한 사항을제공한다. 즉정부가생산한각종정보의소

재 지시레코드를 제공함으로써국민이 원하는 정보를

Query language 

Query Result

Source metadata

Attribute set의표현과c o m m u n i c a t i o n

분산통합검색기과제에서의S t a r t s의 이용
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쉽게얻을수 있도록하는서비스로, GILS가제공하는

서비스는1차적인정보그 자체가아닌정보의소재여

부와위치정보이다.

2 )동작모델

•H T T P를 통해CGI 변수를z g a t e로 전송한다.

•GILS attribute set을 이용하여 Type-1 Query를

만들어z s e r v e r로 전송한다.

•Q u e r y를 검색엔진으로전송한다

•검색된 결과를 z s e r v e r로 전송한다. (결과 포맷은

SGML/XML, HTML, RDB fields가될 수 있다. )

•검색 결과를 G I L S에서 제공하는 GRS, MARC,

S U T R S와같은record syntax로변환하여전송한다.

•z s e r v e r로부터받은결과를HTML 형태로H T T P를

통해전송한다.

3 )구현환경

•분산형클라이언트/서버기반

•TCP/IP 기반의We b을 이용한서비스

•클라이언트- Web 브라우저사용

•서버- Z39.50 프로토콜을지원할게이트웨이제공

4 )분산통합검색기과제에서의G I L S의 이용

정부의각 기관들이각 문서에대해레코드를작성하

므로 가장 정확하게 서비스할 수 있으나 정부에 의한

강제적인방법이라는한계가 있다. GILS의각 문서에

대한메타정보를기술하기위한엘리먼트들은우리가

구축하고자하는분산환경의통합검색에서참고로이

용할수 있을것이다. 

3. SDLIP(Simple Digital Library Interoperability

P r o t o c o l )

1 )문제및 목표

We b상에서의검색을 위해HTML Form이많이쓰

이고있다. 또한Form-based interface들이현재거의

대부분을 차지하고 있다. 하지만 다양한 정보 자원들

속에서 사용자가 찾고자 하는 그 무엇을 위해 우리는

보다 더 직관적인 인터페이스를 개발하고, 특별한

s o u r c e를 위해보다특별한 인터페이스를개발해야한

다. 문제는 그런 a p p l i c a t i o n들이 특별한 정보 자원에

한정되어있기때문에, 다른정보자원을액세스하기가

쉽지 않다는데 있다. 다른 정보 자원들을 효율적으로

액세스하기 위한 Search Middleware들이필요하다.

이런 연구가 현재 진행중에 있으며, 현재 여기서 말하

고 있는SDLIP 역시그런Search Middleware 이다. 

2 )구 조

S D L I P의 전체적인 구조는 위의 그림에서와 같이

Information Client 와Search Middleware 그리고

LSP(Library Service Proxy)로이루어져있는데, 각

각에대해서살펴보면다음과같다.

•Information Client는 질의를 만들고( I n f o

concentration) 결과를보여주는( Visualization) 역

할을한다.

•Search Middleware는 Information Client와

LSP(Library Service Proxy)를연결시켜주는교량

역할을하는데, Client 로부터질의를받아서질의어

를 XML 형태로 만들고, 이를 L S P에게 전달을 하

며, 질의의결과나 C l i e n t의 상태, 서버의상태등을
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유지하고, exception handling을처리하며, 검색결

과를 C l i e n t에게 넘겨주고, 전송에관련된 프로토콜

의 역할을한다. 

•L S P는Search middleware로부터질의어를받아이

를 해석하고, 연결가능한서버들에게질의어를보낸

후 결과를 받아서 M i d d l e w a r e를 통해서 C l i e n t에게

결과를 넘겨준다. 이때 다른 S o u r c e들과는 S D L I P

가 아니라 Http 같은 특정 프로토콜을 이용해 질의

어와 결과들을 주고 받는다. 또, LSP가 가지는

Externel source 들의정보를C l i e n t에게제공한다.

3 )주요특징

상태유지란C l i e n t에게결과를보여준후 연결상태

를 해제하는방식인지그 결과에뒤따르는다른검색

이 가능하도록C l i e n t와 연결 상태를 계속유지하는

지를결정하는것이다.

Stateful server는결과를재검색하게해서C l i e n t에

게 매우 효과적인 방식이다. Z39.50과같이 C l i e n t

로부터재검색이가능하도록해준다. SDLIP의경우

Statefull 방식과http 와같은Stateless 와같은방

식을취하고있다. 

S D L I P의 관리 및 확장은 주로Search Middleware

쪽에서하게된다. 사용자로부터질의를 받아서질의

어를 만들고, 결과에 대한 전송과 처리 방과 관련된

인터페이스등을가지고있다.

세가지인터페이스그룹은아래의그림과같다.

1 2

SDLIP 상태유지(State Maintenance)

S D L I P의 관리및 확장(Management and Extnasibility)
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-Search interface는검색요구에대한서비스이다.

- Result access interface는client application이검

색 결과문서들을요청할때 해주는서비스

- source metadata interface는meta search engine

과 같은 클라이언트에게L S P에게 서비스를 요청할

수 있도록해준다. 

4 )전송모델

Search Middleware는 질의어와 포맷을 인터넷을

통해서 클라이언트에서 서버로 전달되고 결과를 받을

때까지 보호하는데, 최근에는 H T T P와 C O R B A ,

DCOM 등과같은기술들을이용할수 있는데, HTTP

를 통해서혹은C O R B A를통해서Search Middleware

를구성할수있다.

위의 그림과 같이 클라이언트가 h t t p로 혹은

CORBA 모듈을 통해서 L S P에게 접속이 가능하다.

java 기반의C O R B A와 HTTP Client 와Server 전송

모듈은매우유용하고, 그런client/server application

은 전송의 문제보다는 information access에 초점을

맞추고있다. 

5 )분산통합검색기과제에서의S D L I P의 이용

SDLIP 은통합모델로서기존의프로토콜과의연동

은 물론 C/S 구조에서의 질의와 결과 데이터 교환은

물론메타데이터의교환을 위한인터페이스를설계하

여 구현까지된 프로토콜로서본 과제에서는기존에구

현된모델을 대상으로다양한 형태의 프로세싱을확인

하고 그 기능을 확인할 수 있으므로 현 통합 과제에서

의 기본구조를설계하는데도움을줄 수 있다.

4 .DIENST PROTO C O L

1 )목 표

분산디지털 도서관의 구축을 위해서 필요한 서비스

들의정의및 그것들의상호작용방법을기술함으로써

분산디지털도서관시스템을구축할수 있도록해주는

프로토콜이다. Dienst시스템은NCSTRL ( N e t w o r k e d

Computer S c i e n c e

Technical Report

L i b r a r y )의 기반 기

술이다.

2 )구 조

Dienst 아키텍쳐는

분산 디지털 도서관

을 생성하기 위해 정

의된 서비스들을 서

로 결합시킴으로써

구성된다. Dienst 디

지털 도서관에서 리

소스와 서비스들은

인터넷 상의어느 곳에나 위치할 수 있기때문에 분산

디지털도서관을구축할수 있다. 

Dienst 디지털 도서관의 기능은 리소스(디지털 객

체)에 대한저장및 접근, 새로운리소스의추가, 그러

한 리소스들의발견및 탐색, 사용자등록이있다. 

각각의 Dienst 서비스와의 통신은 o p e n

p r o t o c o l ( H T T P )을 이용하여 수행되는데, 그것은 혁

신적인 방법으로 서비스들을 묶을 수 있는 방법을 제

시한다. 
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위의 그림은 문서에 대한 검색과 결과에 대한 접근,

즉 기본적인디지털도서관기능을제공하기위해서각

각의서비스들이상호작용하는방법을보여준다.

프로토콜에서정의된서비스들은다음과같다.

정의된문서모델에의하여디지털문서를저장한다.

그것들의각각은유일한이름을갖고또한서로다른

컴포넌트와포맷을가진다중버전이존재한다.

질의를 받아들이고그 질의와 매치되는문서식별자

의 리스트를리턴한다.

질의를적절한인덱스서버에게전달한다.

하나혹은그 이상의서비스를제공하는서버의상태

에 관한정보를리턴한다.

논리적인컬렉션을형성하기위해서서비스의집합들

이어떻게상호작용하는가에대한정보를제공한다.

컬렉션의서비스에대한사용자정보를저장한다.

위에서 제시된 서비스 및 프로토콜과인간의 상호작

용을중재한다.

3 )주요특징

각각의Dienst 프로토콜

요청을 Ve r b라고 부른다.

서비스는 여러 버전의

v e r b를 지원하는데, 각각

의 버전은 문법 및 의미에

서 차이점이 존재한다. 메

시지에 버전번호를 포함함

으로써 Dienst 시스템에

backword - c o m p a t i b l e

e x t e n s i o n을 허용할 수

있다.

결국하나의 서버는 여러개의서비스들로구성되어

져 있고, 그각각의서비스는또한여러개의v e r b들로

구성되어져 있으며, 이때v e r b의 버전은 여러개가 될

수 있다. 각각의 서버에서 지원되는 서비스, verb,

v e r b의 버전에 대한 정보는“Info Service”요청을통

하여이용될수 있다.

Dienst 프로토콜의 요청은 HTTP 요청에 내장된

U R L로서 표현되어지는데 이것들은 모두 G E T

m e t h o d를 사용한다. 아파치와같은표준웹 서버를

사용하여 구현되어질 수 있는데, 이때 Dienst URL

을 적절한 Dienst 서비스로 처리되어질 수 있도록

설정을구성하여야한다.

모든요청메시지포맷은U R L로 인코딩되어지는데,

다음의순서를따른다.

메시지에 대한 응답은 적절한 HTTP 헤더 필드를

가진 HTTP 응답으로 포맷팅된다. 그러므로 각각의

메시지를 위해 명시된 리턴 타입은 HTTP Content-

Repository Service

Index Service

Query Mediator Service

Info Service

Collection Service

Registry Service

User Interface Service

Verbs and Versions

D i e n s t / S e r v i c e N a m e / Ve r s i o n / Ve r b / F i x e d -

A r g u m e n t s / K e y w o r d A r g u m e n t s

E x )h t t p : / / f o o . c o m / D i e n s t / R e p o s i t o r y /

1.2/ Shared?delay=9&amperage=7.4

HTTP embedding

특 집



Type 헤더 필드에 포함되어진

MIME 타입(text/plain, text/xml,

text/html, application/ postscript,

i m a g e / g i f )이 된다. 마찬가지로

c o n t e n t에 적용되는 어떤 인코딩도

HTTP Content-Encoding 헤더필

드에포함되어질것이다.

상태 코드 및 에러 역시 H T T P에

서 정의된 그것과 대응된다. HTTP

안의Dienst 메시지로부터보통응답은200 응답코드

로 처리된다. 에러응답은HTTP 프로토콜에서정의된

4xx 혹은5xx 코드로적절하게처리된다. 각각의에러

코드를 가지고 리턴되는 HTTP reason-phrase는인

간이읽기쉬운추가적인유용한정보를제공한다.

D i e n s t에서 저장되고 이동되는 문서들은 핸들이라

불리는 유일한 식별자를 가지고 있고, multiple

version, multiple content-type(MIME types of

output stream)을가지고 있다.

또한 논리적 구조를 가지고 표현되어지는데 그것들

에 대한메타데이타도존재한다.

문서인스턴스에대한구조화된 정보는 디지털 도서

관 내의 디지털 객체의 위치를 쉽게 이용하기 위한

index service나 혹은 다른 discovery service,

browsing service에의해서사용된다.

5 .Z 3 9 . 5 0

1 )Z39.50 프로토콜의특징

•Stateful, Session-oriented

•네트웍정보검색용 표준프로토콜 (모든 종류의 데

이터검색에활용할 수 있다.

•Client/Server 모형을갖는다.

2 )Z39.50 프로토콜의기능

•C l i e n t가 S e r v e r에게원하는 정보를 질의할수 있게

하는기능

•Query language를 지정하고, 검색에 필요한 질의

및 다양한 종류의 p a r a m e t e r를 전송하여검색방식,

응답의 범위와 표현방식, 질의 결과 처리 방식 등을

지정

정보요구에따라서버에서검색된결과를전체또는

일부를검색하는기능

검색된결과에대해서문서를요구하는기능

- 검색된결과를사용자에의해이름이지정되어보

관되고 보관된 결과를 다음 질의에 이용할 수 있

는 기능을지원

- 결과에 대하여 종합, 순차배열, 상세 검색 등을

지원

- 검색된결과를사용자에의해이름이지정되어보

관되고 보관된 결과를 다음 질의에 이용할 수 있

는 기능을지원

- C l i e n t의 검색요구를분석해, External source를

선택하고, External source에맞는 질의어 등을

생성하고, External Source로부터결과를 받아서

Fusion 혹은결과별로S e t을 만듬

- 결과 검색 요구시에 결과 S e t을 검색하여 C l i e n t

에게제공하는기능

- C l i e n t가 검색 결과를 요구하는 Presentation 요

구에응답하는기능을제공

1 5

Document Model

정보검색기능

Presentation 요구

응답처리기능

결과처리기능

결과전송기능
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- 요구한 정보검색결과를서버는여러개의메시지

로 나누어전송할수 있는기능도제공

- 서버의상태, 사용자접근제어, 문서교환형식및

사용문자의협상등다양한관리기능을지원

3 )Z39.50 프로토콜의동작과정

Z39.50 시스템의동작과정은아래의그림에나타나

있다. 먼저클라이언트가Z39.50 세션( Z - a s s o c i a t i o n )

을 이루기위해접속요구를서버에보낸다. 

이에 응답하여

서버는 클라이언

트에 연결 승인

또는 거절의 메시

지를 담은 접속

응답을 보낸다.

접속(Init) 서비

스 는 단 순 히

Z39.50 세션을

이루기 위한것도

있겠지만 서버와

클라이언트 사이

에 전송할 검색

레코드의 최대 크

기를 조정하여 제

한하고 여러옵션

을 조정하기도 한

다. 접속 서비스

에 의해 Z30.50 세션이성공적으로 만들어지면, 클라

이언트는 원하는 정보를 검색하기 위해 탐색 요구

(,Search Request)를서버에 보낸다. 탐색 요구를 받

은 서버는요구한질의를데이터베이스의질의와일치

하는 레코드들을 모아 결과 집합을 생성하고 몇 개의

레코드가검색되었는가를주 내용으로하는탐색응답

(Search Response)을클라이언트에 보낸다. 이때 응

답은 단순히 일치하는 레코드들의 개수일 수도 있고,

경우에따라서는처음몇 개의실제레코드( P i g g y b a c k

r e c o r d s )일 수도있다.

결과 집합에 있는 레코드들은 클라이언트가 서버에

전송 요구(Present Request)를함으로써 클라이언트

에게전송된다. 클라이언트는전송요구에서 엘리먼트

집합을지정할수 있다. 

일반적으로‘F’는 레코드의 모든 내용을 지정하고,

‘B’는 레코드의 간략정보를 나타낸다. 

결과 집합내의 모든 레코드가 클라이언트가 원하는

것은아니므로, 완전한레코드의전송을요구하기보다

는 레코드의 간략 정보를 먼저 본 후에 그것이 원하는

정보일 경우에만

완전한 레코드를

전송해 오는 것이

보다 효율적일 것

이다. 전송 요구

를 받은 서버는

결과 집합내의 해

당하는 레코드들

을 데이터 베이스

에서 클라이언트

로 전송한다.

클라이언트는

전송될 레코드의

구성형태를 레코

드 구문이라는 이

름으로 지정할 수

있는데, 서버는

클라이언트에서

요구하는 모든 레코드 구문들을 지원할 필요는 없다.

가장간단한레코드구문은 아스키 텍스트로구성되는

SUTRS(Simple Unstructured Text Record

S y n t a x )이다. 

이 레코드 구문만 지원하더라도기본적인 서버의 역

할을할 수 있다. 이이후에도클라이언트는자신이원

하는정보를 모두 다 얻을 때까지 계속하여 결과 집합

내의레코드들에대한전송을요구하는검색요구를보

낼 수 있다. 

기타관리기능

특 집



I V. KISTI 통합정보검색시스템개념모델

1 .분산통합검색시스템모델개념도

K I S T I의 분산통합검색시스템은분산통합기를수

행할 중앙 서버와 질의 결과 변환기를 수행하는 지역

서버들로구성된다. 

질의결과변환기는분산통합기의간략한 형태로서

분산통합기와지역서

버와의 통신에 관여하

며 분산 통합기로부터

받은 질의어의 변환과

검색 결과의 변환 및

전송을담당한다.

통합 검색을 하고자

하는 검색 대상 D B들

은 지역서버에인스톨

되어 있고 각각의 D B

들은검색기와기관포

털 웹사이트를통해독

자적으로운영및 서비

스 될 수 있다. 

정보 이용자(클라이

언트)는 통합 검색 서

비스를 제공하는 분야

포털 사이트나 개별

DB 검색 서비스를 제

공하는기관포탈사이

트에접속하여검색서비스를받을수 있다.

2 .프로토콜개념다이어그램

1 )질의분석및XML 변환기

- 분산된 지역 서버들의 검색엔진에 적합한XML 형

태의질의를사용자질의로부터생성.

2 )질의분배기(쓰레드관리자)

- 생성된 질의로부터 검색 대상 서버만큼 쓰레드를

발생시켜 지역 서버의 분산 처리기로 전송.

- 발생된쓰레드를결과가반환되어올 때까지관리.

3 )연결확인기

- 지역 서버의 현재 연결 상태를 확인하고 연결 상태

정보를유지한다.

4 )연결설정기

-지역 서버와의연결/연결해제와관련된 기능을 수행

한다.

5 )정보통합기

- 요청한 검색 결과

가 분산 처리기로부

터 관리 중인 쓰레드

를 통하여 돌아오면

그 결과를 융합하여

문서 순위 결정 등을

수행.

6 )결과셋 관리

-검색결과를유지하

고 있으며 정보 검색

이용자의요구에따라

결과내 프리젠테이션

기능을수행

7 )결과문서생성기

- 융합된 정보를 사

용자에게 적절한 형

태로 표현하여 보여

주기 위하여 웹 문서

형식으로변환.

8 )전역메타데이터관리기

- 중앙서버가지역서버와연결및 통신하기위해알

아야할 정보들을관리

3 .질의결과변환기모듈

1 )연결확인기

- 중앙 서버와 연결을 유지하며 지역 서버의 연결 상

태를중앙서버에전달
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2 )질의변환기

- 중앙서버로부터받은XML 형태의질의를 지역 서

버에적합한질의형태로변환

3 )결과변화

- 지역 서버의 검색 결과를 분석하고 중앙 서버로 전

달하기전에XML 형태로변환

4 )지역메타데이터관리기

- 지역서버가자신의D B를 검색하기위해알아야 할

정보들을관리

V. 검색시나리오

이 장에서는 KISTI 분산 통합 검색 시스템의 검색

단계별상세프로토콜에대해설명하겠다. KISTI의분

산 통합검색시스템은

크게 다음과 같이 5개

의 시나리오를갖는다.

( 1 ) .연결요청

( 2 ) .검색요청

( 3 ) .Presentation 요청

( 4 ) .메타데이터갱신

( 5 ) .새로운 원천 시스

템의참여

1 .연결요청

연결 요청은 검색을

수행하기전에즉 정보

이용자가분산통합검

색 시스템에접속을할

때 분산통합검색기가

질의결과처리기에검

색 가능여부를확인하

고 질의 결과 처리기

쪽의 변경사항을 확인

하는 절차이다. 분산

통합기는질의결과처

리기에소켓을통해접속을하고메타데이터의버전이

바뀌었는지를 체크하고 버전이 바뀌었을 경우 새로운

메타데이터로갱신을하고최종적으로검색가능여부

를 확정한다.

2 .검색요청

검색요청은실제로검색을수행하는절차이다. 분산

통합기는 정보 이용자의 질의를 분석하여 XML 형태

의 표준화된질의어를생성한다. 이X M L을 소켓을통

해 지역서버로전송을하고지역서버의질의결과처

리기는지역메타데이타를참조하여이 질의어를적당

한 질의형태로변환을하여검색을수행한다. 

검색 결과는 분석 되어 XML 형태로 변환이 되어

소켓을통하여분산통

합기로 전달되고 분산

통합 검색기는 이를

HTML 형태로 바꿔

정보 이용자에게 보여

준다.

3 .Presentation 요청

P r e s e n t a t i o n은 검

색 결과가 한 화면에

보여질 수 없을 때 이

를 적당한분량으로나

누어 정보 이용자에게

제공하는 것으로 검색

결과내 브라우징을 가

능하게 하는절차이다.

검색결과의간략정보

는 모두분산통합기에

서 보유를 하고 있어

사용자의 요구에 따라

P r e s e n t a t i o n을 하며

사용자가특정검색결
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과에대한상세보기를

요청할 경우 U R L을

이용하여 원천 시스템

의 해당 정보에 직접

접근할 수 있도록 한

다.

4 .메타데이터갱신

원천 시스템의 메타

데이터가 갱신되는 경

우 이를다루는절차이

다. 원천 시스템에서

시스템 관리자에 의해

메타데이터가갱신되

면 이 변경 내용이 곧

바로분산통합기에전

달 되지는않는다. 

다만 분산 통합기가

연결요청을할때원천

시스템의 변경 사항을

확인을하고 이때 분산

통합기에반영된다.

5 .새로운원천시스템

의 참여

이 절차는 새로운

D B를 분산 통합 검색

에 참여 시키기 위해

D B관리자와 분산 통합 검색 시스템 관리자가 수행하

여야하는절차이다. 통합검색참여희망시스템관리

자는 분산 통합 검색 시스템에서 제공하는 질의 결과

처리기모듈을다운받아설치만하고통합검색시스템

관리자에게신청만하면된다. 그이후참여가능, 불가

능 여부는 분산 통합검색 시스템 관리자의 판단에 따

라 결정된다.

VI. 결 론

이번새로운분산통

합 검색프로토콜의개

발을 일차적으로 끝마

침으로써 Z 3 9 . 5 0이나

그외필요이상으로 복

잡하고개발비용이많

이 드는 분산 통합 프

로토콜을대체할수 있

는 훌륭한 프로토콜이

개발되었다. 주요장점

을 나열하자면분산통

합 검색에참여하는원

천 시스템들의 노력을

최소화할수 있도록설

계하였고, 질의 결과

변환기와 원천 시스템

의 통신이HTTP 위에

서 이루어지므로 원천

시스템의 인터페이스

의 변경필요성을최소

화 하였다. 

그리고 메타 데이타

를 통해 여러 개의 원

천 시스템들에대한리

소스를 효율적으로 공

유하도록하였으며, 질

의 포맷이나 결과 포

맷, 메타 데이타 포맷

을 XML 형식으로 정의하여 표준화를 지향하고 데이

터 해석이용이하게하였다. 또한각 원천시스템에질

의 및 결과 변환모듈을 패키지 형식으로 제공하였고,

미래의프로토콜확장을쉽게하기위해서각각의기능

들을 클래스화, 객체지향의 장점인 재사용, 캡슐화를

얻을수 있었다.
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