
I. 서론

치주조직은 다양한 경조직과 연조직으로 구

성된 고도로 분화된 기관이다. 연조직은 치은과

치주인대로 이루어져 있는데, 치은은 치아의 지

지와 저작과정에 관여하는 단순 결합조직인 반

면에 치주인대는 치아와 치조골 사이에 위치하

여 치아를 악골에 부착 지지하며, 저작력과 같

은 다양한 방향의 기계적 스트레스에 저항하고,

감각기능을 하는 고도로 분화된 세포성 결합조

직이다1) . 세포의 구성을 보면 치은은 간엽조직

기원의 섬유모세포, 대식세포, 미분화 간엽세포

및 혈관 세포 등이 분포하고 있는 반면에 치주

인대는 이들 세포 이외에도 서로 다른 표현형

을 나타내는 외배엽성 간엽 기원의 골모세포,

파골세포,Malassez 상피세포잔사, 미분화간엽

세포 및 백악모세포 등의 다양한 세포들로 이

루어져 있다2 - 4 ). 그 중에서 특히, 섬유모세포는

치은과 치주인대에 공통적으로 존재한는 세포

성분이지만 그 기원이 각 각 간엽과 외배엽성

간엽으로 구분되고, 기능적으로는 치은섬유모

세포는 단순히 치은 결합조직의 합성하고 유지

하는 역할을 하는 반면에 치주인대 섬유모세포

는 형태학적으로 구분 할 수 없는 다양한 세포

집단을 포함하고 있기 때문에 치주인대의 형성

과 유지 뿐 아니라 인접 치조골과 백악질의 치

유와 개조에도 중요한 역할을 하는 것으로 알

려져 있어 그 서로 다른 특성에 관하여 관심이

높아지고 있다5 , 6 ).

치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세포의

특성에 관한 연구에서, Giannpoulou와 C i m a-

s o n i7 )는 세포배양 후 위상차현미경 및 주사전

자현미경 관찰에서 치은섬유모세포와 치주인

대 섬유모세포 모두 방추형의 전형적인 섬유모

세포양 세포의 형태를 나타낸다고 하였으나,

H o u와 Y a e g e r8 )는 치주인대섬유모세포에는

다양한 형태의 서로 다른 세포들이 존재한다고

하였다. 치은섬유모세포와 치주인대 섬유모세

포의 기능적 차이에 관하여는 B o y k o등5 ) 이 동

물실험에서 두 종류의 세포들을 각 각 치근 위

에서 배양하여 생체에 이식하였을 때, 치주인대

섬유모세포는 전구세포로 작용하여 새로운 치

주인대 결합조직을 형성한 반면에, 치은섬유모

세포는 새로운 조직을 형성하지 않는다고 하였

다. 또한, 임상적으로도 치주질환의 치료시 치

주인대 섬유모세포를 치근위에 재위치 시킬 경
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우 교원질 섬유의 형성과 함께 새로운 백악질

등에 의해 치주조직이 재생되나, 치은결합조직

에서 유래한 세포를 이용하면 치주조직이 재생

되지 않는 것으로 알려져 있다6 ). 치은섬유모세

포와 치주인대 섬유모세포의 분자특성에 관한

연구들을 살펴보면 치은섬유모세포에 비하여

치주인대 섬유모세포가 총 단백질과 교원질의

합성능, 부갑상선호르몬에 대한 반응으로 나타

나는 5‘-cyclic AMP의 합성 및 p r o s t a g l a n d i n

E 2의 생산력이 높으며, 성장인자, 세포외기질

단백질 및 부착인자에 대한 반응성은 두 세포가

차이점을 나타내는 것으로 알려져 있다7 - 1 3 ). 또

한, 치주인대세포는 osteonectin, bone-gla-

p r o t e i n의 생산, 높은 알칼리성 인산분해효소의

활성 및 세포배양시 석회화 결절의 형성소견 등

과 같은 골모세포와 유사한 특성도 나타내는 것

으로 보고되고 있다1 4 ). 

최근에 치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모

세포의 특성 비교에 관한 분자생물학적 연구에

서 D u a r t e등1 5 )은 S100 칼슘결합단백계( S 1 0 0

calcium-binding protein family)의 일종인

S 1 0 0 A 4와 S 1 0 0 A 2가 소의 치주조직의 i n -

s i t u hybridization 연구에서 확인되고, 치주인

대세포의 배양액에서 검출되며, 골수기원의 골

모세포를 배양할 때 투여하면 골모세포에 의한

석회화 결절의 합성을 농도 의존적으로 억제한

다고 하여, 이 단백질이 석회화 없이 치주인대

의 폭경을 정상적으로 유지하는데 중요한 역할

을 함을 시사하였다. 또한, Horiuchi등1 6 )은

MC3T3E1 세포주에서 골모세포 특이 유전자

인 O S F - 2를 동정하여 그 특이적 발현을 치주

인대와 골막에서 확인하고 그 단백질을

p e r i o s t i n이라 명명하였다.

본 연구는 사람의 치은 섬유모세포와 치주인

대 섬유모세포를 배양하여 배양 섬유모세포들

에서 S 1 0 0 A 4와 S100A2 칼슘결합단백계

(S100 calcium-binding protein family)와

p e r i o s t i n ( O S F 2 )의 발현을 R T - P C R과

Northern 분석을 이용하여 확인한 연구로써, 사

람 배양섬유모세포에서 각 각의 유전자 발현의

차이를 규명함은 물론 이 결과를 치주인대 섬유

모세포 분화와 관련한 특이 유전자의 동정에 응

용 하고자 한다.

II. 실험 재료 및 방법

1. 사람 치은 섬유모세포 및 치주인대 섬유
모세포의 배양

0 0대학교 치과대학 부속 치과병원에 내원한

치주조직이 건강한 사람의 제3대구치 부위의

정상치은과 제3대구치의 치근 중간 1 / 3에서 얻

은 조직들을 무균 작업대에서 항생제가 함유된

Hank's Balanced Salt Solution(HBSS, Gibco

BRL, Grand Island, NY )으로 수회 세척한 후

해부현미경하에서 1 - 2㎣의 크기로 절단하였

다. 절단된 조직 단편들을 60mm 세포배양기

(Falcon, Roskilde, Denmark)에 위치시킨 후

조직의 이동을 방지하기 위하여 슬라이드 글라

스를 조직위에 올려놓고 10% fetal bovine

s e r u m ( F B S )이 함유된 Dulbecco's Modified

Eagles Medium(DMEM, Gibco BRL, Grand

Island, NY)을 이용하여 5% CO2, 37℃, 100%

humidity 조건에서 배양하였다. 배지는 이틀에

한번씩 교체하고 세포가 증식함에 따라 계대배

양하여 3세대의 세포들을 실험에 이용하였다. 

2. 배 양 세 포 로 부 터 total RNA와
p o l y ( A ) + R N A의 추출

배양된 세포로부터 total RNA의 추출은 S V

total RNA Isolation System(Promega,

Madison, USA)를 이용하여 제조회사의 지시

에 따라 추출하였으며, total RNA의 양은

spectrophotometer(Amersham, Amersham,

U K )를 이용하여 2 6 0㎚와 2 8 0㎚의 파장에서

측정하였고 일부의 total RNA는 o l i g o ( d T ) -

l a t e x ( I n v i t r o g e n )를 이용하여 p o l y ( A )+ R N A
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를 추출하여 실험에 사용하였다. 

3. Reverse transcription(RT)-PCR과
sequence analysis

배양 치주인대 섬유모세포와 치은섬유모세포

의 total RNA 및p o l y ( A )+ RNA 1㎍당 25 U의

AMV reverse transcriptase(Promega,

Madison, USA)와 oligo-d(T) primer를이용

하여 first-strand cDNA를 합성하였다. 사람

Calcium binding protein-S100A4, calcium

binding protein-S100A2, periostin(OSF-2,

osteoblast-specific factor 2) 및 G 3 P D H의

유전자의 염기서열을 b l a s t search pro-

g r a m ( N I H )을 이용하여 얻고 이에 부합하는

s e n s e와 antisense oligonucleotide primer를

주문 제작하였다(Table. 1).

Reverse transcriptation(RT)과정을 통하여

합성한 c D N A를 t e m p l a t e로 각 각의 p r i m e r를

이용하여 9 4℃: 4 min, 36 cycle(94℃: 1 min,

5 5℃: 30 sec, 72℃: 2 min), 72℃: 5 min의조

건으로 PCR 증폭(PCR cycler, MJ research)

을 시행한 후 1.5% agarose gel에 전기영동하

여 유전자의 발현을 확인하였다. 

분리된 유전자단편들을 T/A cloning vec-

t o r ( I n v i t r o g e n )을 이용하여 s u b c l o n i n g하고

ABI automatic sequencer(Perkin-Elmer,

Foster city, CA, USA)를 이용하여 s e q u e n c-

i n g한 후 sequence tag를 만들어 b l a s t s e a r c h

p r o g r a m ( N I H )을 이용하여 d a t a b a s e상의 사

람 S100A4, S100A2, periostin 및 G 3 P D H의

유전자의 염기서열과 동일한지 확인하여

northern 분석에 p r o b e로 이용하였다. 

4. 후보유전자들의 northern 분석

배양 치주인대 섬유모세포와 치은섬유모세포

의 total RNA 15㎍을 각 각 0.8% agarose gel

에 전기영동하고 nylon membrane(Hybond

N, Amersham)을 이용하여 b l o t t i n g하였다. 사

람 S100A4, S100A2, periostin 및 G 3 P D H의

유전자 단편들을 각 각 p r o b e로 하여 [α-

P3 2} - d C T P와 random priming kit(Amer-

s h a m )를 이용 l a b e l l i n g하여 30% formamide,

4X SSC, 1X Denhart's solution 및 S D S가 함

유된hybridization 용액에서 4 2℃, 16-20시간

incubation 하고 2X SSC, 0.1% SDS용액으로

1 - 2시간 수세한 후 X-ray film(Kodak)에 노

출시키고 5 - 1 0일 후 현상하여 유전자들의 발

현을 확인하였다.

III. 실험 결과

1. RT-PCR을 이용한 S100A4, S100A2 및

1 1 1

Table 1, Oligonucleotide primers used in the PCR amplification of human S100A4, S100A2, periostin,
and G3PDH.

Gene(expected size) Primer sequence  

P e r i o s t i n ( 5 4 8 b p )
5' primer 5'-AAACTCCTCTATCCAGCAGA-

3 '

3' primer 3'-AGCAGTCTTTTAATTTCTTC-

3 '

S100A2 (278bp)
5' primer 5'-AAGAGGGC-

G A C A A G T T C A A G C - 3 '

3' primer 5'-GAATGTTGCAGGAAACAGC-

C A - 3 '

S100A4 (295bp)
5' primer 5'-CTCAGCGCTTCTTCTTTCTT-



periostin mRNA의발현 분석

배양 치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세

포의 R T - P C R을 이용한 S100A4, S100A2

및 periostin mRNA의 발 현 분 석 에 서

periostin(OSF2) 유전자는 사람 치주인대 섬

유모세포에서 강하게 발현되었으나 치은 섬유

모세포에서는 그 발현을 거의 관찰 할 수 없었

고(Figure 1A), S100A2 칼슘결합단백 유전자

는 사람 치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세

포에서 모두 강하게 발현되었으나 그 발현의

차이는 관찰 할 수 없었으며(Figure 1B),

S100A4 칼슘결합단백 유전자는 사람 치은 섬

유모세포와 치주인대 섬유모세포에서 그 발현

이 관찰되었으나 사람 치주인대 섬유모세포에

서 사람 치은 섬유모세포보다 강하게 관찰되었

다(Figure 1C). 동량의 R N A를 이용하여 치주

인대 섬유모세포와 치은 섬유모세포에서

S100A4, S100A2 및 p e r i o s t i n의 발현을 동시

에 비교한 결과 치주인대 섬유모세포에서는 그

발현이S100A4, S100A24의 순서로 강하게

나타났으나 p e r i o s t i n은 미약한 발현을 나타냈

으며, 또한 치은 섬유모세포에서는 그 발현이

periostin, S100A2, S100A4의 순서로 증가된

양상을 보였다(Figure 1D, 1E). 모든 실험에서

대조 유전자로 사용한 G3PDH 유전자는 동일

한 발현을 보였다(Figure 1A, 1B, 1C, 1D,

1 E ) .

2. RT-PCR에서 얻은 S100A4, S100A2 및
periostin 유전자단편들의 확인. 

R T - P C R에서 분리된 유전자단편들을 s u b-

c l o n i n g하고 s e q u e n c i n g한 후 sequence tag를

만들어 b l a s t search program(NIH)을 이용하

여 d a t a b a s e상의 사람 S100A4, S100A2,

periostin 및 G 3 P D H의 유전자의 염기서열과

동일한지 확인한 결과, 각 각의 유전자 단편들

은 사람의 S100A4, S100A2, periostin 및

G 3 P D H의 유전자의 염기서열과 동일 한 것으

로 확인되었다(Figure 2A, 2B, 2C, 2D).

3 . Northern 분석을 이용한 S 1 0 0 A 4 ,
S100A2 및 periostin mRNA의 발현 분
석

Periostin(OSF2) 유전자는 3,200bp 정도의

크기로 사람 치주인대 섬유모세포에서 강하게

발현되었으나 치은 섬유모세포에서는 미약한

발현을 나타냈으며(Figure 3A), S100A2 칼슘

1 1 2

Figure 1. Expression of human periostin(A), S100A2(B), and S100A4(C) mRNAs in periodontal ligament
fibroblasts and gingival fibroblasts analysed by RT-PCR(Left). Expression of periostin,
S100A2, and S100A4 in periodontal ligament fibroblasts(D) and gingival fibroblasts(E)
analysed by RT-PCR(Right). G3PDH: human glyceraldehyde-3-phosphate dehydroge-
nase and was used as a positive control.



결합단백 유전자는 2 9 0 b p크기로 사람 치은 섬

유모세포와 치주인대 섬유모세포에서 모두 강

하게 발현되었고(Figure 3B), S100A4 칼슘결

합단백 유전자는 600bp 정도의 크기로 그 발현

이 사람 치주인대 섬유모세포에서 사람 치은 섬

유모세포보다 강하게관찰되었다(Figure 3C).

IV. 총괄 및 고찰

1 1 3

Figure 2A. Identification of human periostin. Results from a BLAST search indicating the homology
between the nucleotide sequence of the cDNA obtained from RT-PCR to that of human
periostin (dbj/D1366.1/HUMOSF2OS). 



현재까지의 치주인대의 발생과 분화에 관한

연구들을 요약하면, 1980년대에는 치주인대세

포들의 형태학적 및 기능적 특성을 규명하는

연구들이 주로 이루어 졌으며, 1990년대에는

치 주 인 대 세 포 의 epidermal growth

factor(EGF) binding site, 치주인대세포의 제

X I I형 교원질과 S100 칼슘결합단백계( S 1 0 0

calcium-binding protein family)의 발현 및

최근에는 치주인대세포의 osteoclast specific

factor-2(OSF-2, periostin)의 특이적 발현

에 관한 보고들로 대별할 수 있다1 7 - 2 3 ). 그러나

이러한 연구 결과들은 주로 치주인대 섬유모세

포의 분화에 직접 관련이 없거나, 치주인대의

골모세포나 백악모세포 등의 특이 인자들에 관

한 것으로 볼 수 있으며, 결국 이는 치주인대의

1 1 4

Figure 2B. Identification of human S100A2. Results from a BLAST search indicating the homology
between the nucleotide sequence of the cDNA obtained from RT-PCR to that of human
S100A2(emb/Y07755.1/HSS100A2). 



발생과정을 전체적인 치주인대세포의 관점에

서 이해하려고 하는 데에도 그 문제점이 있다

고 할 수 있다. 본 연구는 치주인대의 발생과정

을 치은 섬유모세포와 비교하여 치주인대 섬유

모세포의 분화과정에서부터 이해하기 위하여,

여러 연구자들의 치주인대세포 특이 인자들을

적용하여 생체의 특성과 동일한 치은 섬유모세

포와 치주인대세포의 배양 s y s t e m을 확립하

고, 이를 치주인대섬유모세포 분화인자의 동정

에 응용하고자 하였다. 

Osteoblast-specific factor 2(OSF-2)는

M C 3 T 3 - E 1과 NIH3T3 세포주의 cDNA 유전

자 도서관에서 subtraction hybridization과

differential screening을 통하여 동정한 것으

로 4개의 전사체( t r a n s c r i p t s )를 가지고있는

90 kDa 단백질로 골모세포와 골모세포양 세포

주에서 분비되며 2 4 , 2 5 ), 최근에 Horiuchi 등1 6 )

에 의하여 p e r i o s t i n으로 명명되었다. 또한,

T G F -β에 의하여 골막 팽창( p e r i o s t e a l

expansion) 즉 골막에 골모 세포전구세포의 부

착(attachment of osteoblast precursors in

the periosteum)과 골모세포 전구세포를 모여

1 1 5

Figure 2C. Identification of human S100A4. Results from a BLAST search indicating the homology
between the nucleotide sequence of the cDNA obtained from RT-PCR to that of human
S 1 0 0 A 4 ( r e f / N M - 0 0 2 9 6 1 . 2 ) .



들게 하는데 효과가 높은 것으로 알려져 있다.

생쥐 p e r i o s t i n은 8 1 1개의 아미노산으로 구성

되어있으며 네 개의 반복되는 특징적인 도매인

( d o m a i n )을 가지고 있는 세포-세포 부착 물질

(cell-cell adhesion molecule)로 중추신경계

에서 발현되는 f a s c i l i n과 유사한 구조를 보이며

1 1 6

Figure 2D. Identification of human G3PDH. Results from a BLAST search indicating the homology
between the nucleotide sequence of the cDNA obtained from RT-PCR to that of human
G 3 P D H ( g b : H U M G 3 P D C ) .



T G B -β에 의해 유도되어 섬유모세포의 세포

퍼짐( s p r e a d i n g )과 부착( a t t a c h m e n t )을 증진

시키는 것으로 알려진 βi g - h 3와 유사한 단백

구조를 나타내는 것으로 보고되어 있다. 본 연

구에서 Periostin(OSF2) 유전자가 R T - P C R

과 Northern 분석에서 사람 치주인대 섬유모세

포에서 강하게 발현되었으나 치은 섬유모세포

에서는 그 발현을 거의 관찰 할 수 없었는데, 이

는 치주인대섬유모세포군에 포함되어 있는 골

모세포 전구세포(osteoblast precursor cell)

에 p e r i o s t i n이 있어서 발현이 관찰 된 것으로

생각 할 수 있으며, 따라서 순수 치주인대 섬유

모세포에서 발현되는 유전자로는 생각 할 수

없으나 치은섬유모세포와 치주인대 섬유모세

포군을 구별하는데 에는 사용 될 수 있음을 나

타낸다.

S100 칼슘결합 단백질(S100 calcium-

binding protein)은 저 분자량의 산성 단백질로

EF-hand 형태의 C a2 +-binding domain을 갖

고 있다. S100 칼슘결합 단백계에는 1 7종의 단

백질이 있는 것으로 밝혀졌으며, 그중 S 1 0 0

A 4는 특정 배양 종양세포에서 발현이 증가하

여 세포의 운동, 종양의 전이 및 형질 변환에 관

여하나 정상 세포에서는 그 기능이 확실치 않

았으나, 최근에 치주인대세포에서 그 발현이 확

인되고 세포 배양에서 농도 의존적으로 석회화

결절의 형성을 방해하는 작용이 확인되어 치주

인대의 폭경 유지에 중요한 기능을 시사하고

있다. S100A2도 S100 칼슘결합 단백질의 일

종으로 치주인대에서 그 발현이 보고되어 치주

인대세포에서의 독특한 기능이 기대되고 있다.

Duarte 등1 5 )의 소의 치아와 치주조직을 이용

한 Northern 분석 연구에서 S 1 0 0 A 4는 맹출한

치아의 치주인대에서 강하게 발현되며 맹출 중

인 치아와 치은 조직에서는 약한 발현을 나타

내고 치수조직에서도 강한 발현을 나타낸다고

보고하였으며, S100A2는 맹출한 치아의 치주

인대와 치은에서강하게 발현된다고 하였다. 본

실험에서는 사람 배양 치은섬유모세포와 치주

인대 섬유모세포의 R T - P C R과 Northern 분석

에서 S100A2 칼슘결합단백 유전자는 사람 치

은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세포에서 모

두 강하게 발현되었으나 그 발현의 차이는 관찰

할 수 없었으며, S100A4 칼슘결합단백 유전자

는 사람 치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세

포에서 그 발현이 관찰되었으나 사람 치주인대

1 1 7

Figure 3. Northern analysis of human periostin, S100A2 and S100A4 cDNA. Total RNA(15㎍) isolated
from cultured periodontal ligament(PDL) fibroblasts and gingival fibroblasts GF) were frac-
tionated on a 1% formaldehyde/agarose gel and Northern blotting was carried out as
described in material and methods.(A) Expression of periostin mRNA in cultured periodontal
ligament fibroblasts and gingival fibroblasts. 548 bp periostin cDNA fragment from Figure
1(A) was used as a probe.(B) Expression of S100A2 mRNA in cultured periodontal ligament
fibroblasts and gingival fibroblasts. 278 bp S100A2 cDNA fragment from Figure 1(B) was
used as a probe.(C) Expression of S100A4 mRNA in cultured periodontal ligament fibrob-
lasts and gingival fibroblasts. 295 bp S100A4 cDNA fragment from Figure 1(C) was used as
a probe. GF, gingival fibroblast; PDL, periodontal ligament. G3PDH is human glyceralde-



섬유모세포에서 사람 치은 섬유모세포보다 강

하게 관찰되었다. 이 결과는 사람의 치주인대에

서도 S 1 0 0 A 2와 S 1 0 0 A 4가 발현이 되며 그 양

상은 소의 맹출한 치아에서의 결과와유사한 것

으로 보인다. S100A4 등이 석회화결절의형성

방해와 같은 기능이 알려져있고 맹출 전보다는

후에서 발현이 강하게 나타난 보고로 볼 때,

S 1 0 0칼슘결합단백은 초기 치주인대섬유모세

포 분화과정에서는 중요한 역할을 하지 못하나

치은섬유모세포와 치주인대 섬유모세포의 구별

및 맹출 전 후의 치주인대세포를 구별하는 인자

로서 사용될수 있음을시사한다. 

치주인대세포의 분화에 관하여는 치주인대를

구성하는 세포들이 동일한 모세포에서 유래한

것인지 아니면 각 각 서로 다른 모세포l에서 유

래하는 것인지 조차 명확히 밝혀져 있지 않기

때문에, 치주질환의 치료에 수반되는 치주조직

의 치유와 재생과정에 관여하는 세포들의 정확

한 활동양상을 이해하는 데도 많은 어려움이 있

다2 6 , 2 7 ). 그러나 치주인대의 분화 과정은 모세포

의 동일 유무와는 상관없이, 상피세포가 치아발

생의 초기과정과 유사하게 상피-간엽 관계

(epithelial-mesenchymal relationship)에 의

하여 특정 인자를 만들어서 일차적으로 미분화

간엽세포들의 분화를 유도하고, 이어서 각 각의

미분화 간엽세포들로부터 이차적으로 치주인대

섬유모세포, 골모세포, 및 백악모세포의 특이

유전자가 발현되어 특정세포로 분화하는 것으

로 요약될 수 있다. 따라서 치주인대의 분화과

정을 규명하기 위해서는 먼저 치주인대 섬유모

세포가 동일한 간엽조직에서 유래하며 치주조

직의 다른 부분을 구성하는 치은 섬유모세포에

비하여 독특하게 나타내는 유전자를 검출하여

클로닝하고, 더 나아가 이 유전자가 치주조직의

발생을 유도하는 상피-간엽 상호관계에서 어

떠한 역할을 하는지 two hybrid method 등의

단백질-단백질 상호활동 연구를 이용하여 연

관성을밝히는것이 필요하다. 

따라서 본 연구에서 배양 사람 치은섬유모세

포와 치주인대섬유모세포에서 S 1 0 0 A 4와

periostin 유전자의 발현의 차이를 확인하고 생

체와 동일한 세포의 특성을 배양 세포에서 재

현할 수 있음을 확인 한 결과는 치주인대섬유

모세포 특이인자의 동정 뿐 아니라 더 나아가

서는 치주조직 발생의 과정을 전체적으로 이해

하고, 그 결과를 치주인대 재생 물질의 개발 등

의 과정을 통하여 치주질환의 치료에 응용하는

데에 중요한 기초 자료로 응용 될 수 있을 것으

로 사료된다.

V. 결론

사람 치은섬유모세포와 치주인대 섬유모세포

의 특성을 규명할 목적으로, 사람 치은섬유모세

포와 치주인대 섬유모세포를 배양하여 치주인

대 폭경유지에 관여하는 S 1 0 0 A 4와 S 1 0 0 A 2

칼슘결합단백 유전자와 periostin(OSF2) 유전

자의 발현을 R T - P C R과 Northern 분석을 이

용하여 분석한 결과 다음과 같은 결론을 얻었

다. 

1. S100A2 칼슘결합단백 유전자는 R T -

P C R과 Northern 분석에서 사람 치은 섬

유모세포와 치주인대 섬유모세포에서 모

두 강하게 발현되었으며 그 발현의 차이는

관찰 할 수 없었다.

2. S100A4 칼슘결합단백 유전자는 R T -

P C R과 Northern 분석에서 사람 치주인대

섬유모세포에서 사람 치은 섬유모세포보

다 강하게 발현되었다. 

3. Periostin(OSF2) 유전자는 R T - P C R과

Northern 분석에서 사람 치주인대 섬유모

세포에서 강하게 발현되었으나 치은 섬유

모세포에서는 그 발현을 거의 관찰 할 수

없었다. 

이상의 결과를 종합하여 볼 때 S100A4 칼슘

결합단백과 periostin(OSF2) 유전자는 사람

1 1 8



치은 섬유모세포와 치주인대 섬유모세포를 구

분하는 표지자로 이용 될 수 있으며 이 결과는

향후 치주인대 섬유모세포 특이 유전자의 동정

등의 연구에 중요한 자료로 이용 될 수 있을 것

으로 사료된다.
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Gingival fibroblasts(GF) and periodontal

ligament fibroblasts(PDLF) are the major

cellular components of periodontal soft

connective tissues, but the precise molecu-

lar biological differences between these

cells are not yet known. In the present

study, we investigated the expression of

S100A4, S100A2 calcium-binding protein

and osteoblast-specific factor 2(OSF-2,

Periostin) mRNA in GF and PDLF in vitro

through the process of reverse transcrip-

tion-polymerase chain reaction(RT-PCR)

and Northern blot analysis in each. Human

GF and PDLF were isolated from the gingi-

val connective tissue and the middle third of

freshly extracted healthy third molars.

They were cultured in Dulbecco's Modified

Eagle Medium(DMEM) containing 10% fetal

bovine serum and cells in the third passage

were used in the experiments. After

extracting total RNA from cultured cells,

RT-PCR and Northern analysis were per-

formed using S100A4-, S100A2- and

Periostin-specific oligonucleotide primers

and subcloned cDNA probes in each. 

In RT-PCR and Northern analysis, the

expression of S100A4 and Periostin mRNA

in GF was slightly detectable. Interestingly,

the expression of S100A4 and Periostin

mRNA in PDLF was much higher than that

in GF. On the other hand, S100A2 mRNA

was highly expressed in both GF and PDLF.

Since there was a marked difference of

S100A4 and Periostin expression between

GF and PDLF in vitro, these data suggest

that S100A4 and Periostin could be used as

a useful marker for distinguishing cultured

gingival fibroblasts and periodontal ligament

cells. 
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