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=Abstract=

A Study on All Ceramic Crown Manufactured Using
Gold Plating Upon Refractory Cast Die.

Moo-Hak Shin, Yeoun - Soo Kim, Hee-Sun Chung

Dept. of Dental Laboratory Technology, Wonkwang Health Science College

In manufacturing the all-ceramic crown whick look close to natural teeth, the effectiveness of the

improved technique is expectected the technique of the heat treatment of gold plating coating die was

experimented of a refractory cast model.

The following results were obtainde

1. An advantage of build up on east die with out manufacturing veneer, crown, core, or

masking(reduction of technical process, and retrenchment of time and money)

2. Esthetically more close to natural teeth than other technique

3. Easy to remove a refractors cast die

4. In manufacturing ceramo-metal crown the enomous effectiveness was obtainde on applying in

the areas of cervical margin, the metal surface, and in the treatment of pinhole



치과의료의 한 분야인 치과보철 가운데 특히
심미를 중요시하여 가장 이상적인 자연미를
추구하려는 특수보철 즉, 전부수복 도재관 제
작에 있어서는 실제로 17세기경 Duchateau,
Dubois de chemant 등이 도재를 구강 내에 인
공치아로 대체하기를 시도하였고, 18세기경
Charis. H. Land는 금속재 matrix를 이용한
porcelain jacket crown 제작 기법을 개발, 19세
기에 이르러 Mclean, Hughes는 백금박 matrix
를 이용하여 높은 강도인 alumina core 도재관
으로 개선하였다. J.W. Mclean, I. R Sced 등이
더욱 발전하여 matrix 대신, Taggart의 주조법
에 의한 방법이 1958~ 1962년 R. F. Vines, J.
O. Semmelman, P. W. Lee F. D. Fonvielle, S.
Katz, A. B. Weinstein 등이 금속(귀. 비)을 주
조한 metal core(coping)경우에 도재를 bonding
하는 porcelain fused to metal crown 기법이 개
발되어 현재까지 성행되고 있으나 보다 효과
적이고 심미적인 결함을 개선하기 위하여
1975~1987년부터 Plant와 Thomas는 매몰재
모형(die)위에 도재를 결합시키는 순수도재관
제작에 착수. A.Rochette, R.J. Simonson, J,R
Calamia, Horn의 etching술, Composite Resin
Setting 기법, 1977~1984년 Adiar에 의한 도재
주조 기법에서 Dicor 제품화. 최근 첨단 기술인
computer와 로봇이용 설계, 제작(CAD/CAM)
하는 시대에 이르렀으나, 전부도재관(all
ceramics)은 Dr. Michael Sadoum이 수년에 결
친 연구분석 결과와 Dr. Ralp B. Ssizip는 수축
이 적고 자연스러운 색조 재현을 위한 재료기
법 개선과 판청자(일본인)의 신소재(도재)의
개발에 따른 문제점을 보완하였으나, 아직 자
연미와 색감은 미흡하고 제작기법 역시 복잡
다단하여 많은 개선이 요구되는 실정이다.
본 실험을 착안하게 된 동기는 1999년 치과

기공학회지에 발표한 논문(전부주조관 제작을
위한 내화 ahudwo 분리에 관한 연구) 연구결
과에서 미진한 효과를 뒷받침 할 수 있는 재
료 및 방법을 바꾸어 내화재 die 에 금도금기
법을 이용하여 보다 더 심미적인 자연감에 접
근하여 색조, 조화와 강도, 형태를 얻을 수 있
고 시간적으로나 기공과정의 간소화, 저 비용
에서 고 효율성을 고려하였다. 또한 내화재 die
분리요법으로 연마기구를 사용하는 방법에서
강산(왕수 : 강질산 10g과 강연산 30g을 혼합
한 용액) 용해 방법과 전해 요법에서 역전해
방법을 적용 일부 소량의 금도금을 용해, 제거
하므로 용이한 분리효과를 기대하였다. 특히
이 실험에 거는 기대는 matrix(foil)나 metal
coping core를 대치하는 금도금(산에 용해된
미립자의 순금과 소량의 이리디늄)을 내화 모
형 die 에 도포하여 불투명 도재(opaque)와 혼
용하여 결합력, 내구력을 기대하였다. 더욱이
불투명소와 밝은 황금색의 조화를 모색하여
자연색감을 더욱 효과적으로 표출될 것을 추
정하였다. 앞으로 보다 더 심도있는 연구가 요
구되었다.

1. 금도금 용액(대용 Deck Gold, Blend G)
2. 대기소성 전기로
3. 진공소성 전기로(도재로)
4. 내열성 매몰재(인산매몰)
5. 각종 조각도(Lecron Knife, 전기조각도)
6. 아큐 tray(분리 가능함, 다이락 Tray)
7. Dowel pin
8. Porcelain powder
9. 왕수(강산)
10. 각종 연마기구
11. Shade guide 3개사
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- Trubyte(Biotorm)
- Shofu의 Vintage Halo Shade Guide
- Vita사의 Shade Guide

12. Ultrasonic cleaner
13. Spatula rubber bowl
14. 복재 인상재(poly-rubber)

초경석고 모형에서 rubber material로 복제된
내화모형 제작

11))  내내화화 모모형형 열열처처리리 과과정정
매몰재(인산염) 모형에서 다이락 tray에서

분리된 가철식 die를 일반 전기로에서 서서히
온도상승 980℃에 10~15분간 계류한 경우와
도재로에서는 550℃에서 시작 50℃ 상승, 960℃
까지 올리고 약 15분간 계류한다. 금속소부용
일반도재보다 오히려 소성 온도가 약간 낮기
때문에 내화모형 소성온도에도 낮게 처리한다.
단, 소성 후 내화 die 에 잔유한 오염 gas가

남아 있어 얼룩지고 거친 균열이 발생하지 않
아야 한다.
또한 급격한 과열로 모형상에 변형 여부를

세밀하게 관찰한 후 충분한 서냉으로 처리한
다.

22))  도도금금 처처리리 과과정정
내열성 die에 수지가 묻지 않게 die의 tip부터

서서히 흡수시킨다(3~5분). 모형 내부에 기공
이 수면위로 떠오르지 않을 때 표면에 묻은
물기를 가볍게 제거한 후 비로소 도금액(Deck
gold)를 얇게( micro film) 2~3회 도포한 후
실온에서 수분을 건조시킨 다음 일반 전기로
입구에 천천히 건조시키고( 약 5~7분) 진공상
태로 950℃까지 가열 후 천천히 식힌다.
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그림 3.  열처리 및 침수 후 금도금 소성된 내화모형

그림 2.  내화 die 표면에 coating용 금도금 용액

그림 1.  다이락 tray에 부착한 내화모형(die)

그림 4.  내화 die에 금도금 도표 후 도재소성 완성
된 저부도재관



33))  불불투투명명소소 도도포포 및및 열열처처리리
도금처리 된 후 opaque 도재를 applying 하

는 경우와 opaque 도재와 도금액을 혼용하여
도포 소성한 어느 경우도 결합과 색은 별 차
이를 보이지 않았다.

44))  도도재재축축성성 열열처처리리((ddeennttiinn  &&  eennaammeell))
고온 도재보다 100°~130°낮은 도재를 이용

하였기 때문에 일반적 도재 열처리 보다 짧은
반응을 기대하였다. Dentin & enamel은 축성
후 5~10분간 예열 후 649℃부터 진공 상태 소
성 10~15분 계류 후 서냉한다.

55))  광광택택도도
630℃~940℃ 대기소성 후 서냉한다.

66))  매매몰몰재재 DDiiee  제제거거법법
a) 조각도나 bur로 삭제
b) 약물요법(왕수에 침잠 후 초음파)
c) 전기 분해 요법
(b)의 용법은 강질산 10g과 강염산 30g을

혼합한 용액(왕수)에 매몰재 die를 제거
후에 coating된 도금을 제거할 경우에만
사용한다.

(c)전해용액이 황산으로 취급상의 난점이
있으나 도금벽을 분해하고 die 제거는
용이하지만 필요한 부위에 opaque 도재
와 양호한 결합과 심미 효과의 색감을
표출(투시)시키기 위하여는 (c)경우의
이용은 불가. (a)의 방법을 선택하였다.

고대에서 현대에 이르기까지 도재치관 제작
은 재료와 기법에서 많은 변화를 가져왔다. 특
히 기자재의 성분, 성질과 고용, 저용에서 성숙
되는지 이를 소성하는 전기로가 저.고용, 대기,
진공기능을 사용함에 따라 색조와 강도가 서
로 다르고 명백하였다. 또한 도재관 제작의 저
면(basic)을 이루는 matrix materials이 금속박
에서 core 도재나 내열성 매몰재 die 재료를 이
용한 기법과 주조기법, CAD/CAM의 최첨단
이하학, 물리적 방법에서 제작된 도재관 일지
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표 1.  전부도재관 제작기법 분류(종류)

표 2.  내화모형 흡수과정



라도 자연치아에 접근하기에는 형태, 색조, 기
능 등 모든 점이 미진하여 이점을 염두에 두
고 본 실험을 착수하였다. <그림 3>은 내열성
매몰재 die 상에 도재가 직접 결합시켜 소성
후 결합, 색, 형태변화 및 제거할 때 상이한 점
과 <그림 4>는 위 상태를 개선 할 목적으로
die상에 금도금을 coating 후 도재를 소성하여
미흡한 부위 색조를 보완, <그림 3>과 비교하
였는데 <그림 4>의 gold coating한 도재관이 <
그림 3>보다 자연치에 가까운 색조 및 형태가
재현되었다.
용액 금도금의 본래 용도는 core나 masking

도재 metal coping 면에 결합시켜 원만한 색조

를 얻는 용도로 쓰였는데 본 실험에서는 이를
역으로 이용하여 coping이나 matrix foil
masking을 사용하지 않고 금도금을 직접 내화
재 die 표면을 피복시켜 내면에는 내화재 착탈
의 용이한 이점과 외면에는 불투명 및 도재와
친화한 결합력으로 강도를 높이고 도금색은
연한 황금빛 밝은 색을 투사시켜 생동력 있는
미적 조화를 얻는데 소기의 목적으로 연구하
였다.
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표 3.  내화모형 흡수방법(증류수)

표 4.  Case 별 도금이 필요한 용도

표 5.  같은 shade로 조성된 도재관 색 비교



1. 순수도재관 제작기공과정의 간소화에 중
점, 모든 점에서 절약 효과를 착안

2. 심미도재관 제작 기법 개선에서 생동감
있는 색조를 다소 재현하였다.

3. 소성 도재관에서 내화모형(die)분리 기법
세가지 방법을 적용하여 비교한 결과 도
금 요법에서는 기계적, 약물, 전해 모두가
용이하게 분리되었다.
단, 시약이 강산이므로 취급상의 위험으로
난이하였다.

4. Metal coping 결여부위의 repair 할 경우
margin 부위에만 도재를 용착할 때 도금
coating 기법 이용이 효과적이며 gold
plating 용액은 opaque porcelain과 소성과
정에서 친화력이 있어 강도 높은 결합은
물론 opaque porcelain과 조합, 혼합하여 사
용할 경우 metal base, masking, core를 대
체할 수 있는 것으로 사료되어 많은 연구
가 거듭 요구된다.
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