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Abstract We propose, in this paper, a new query expansion technique with term reweighting. All
terms in the documents feedbacked from a user, excluding stopwords, are selected as candidate terms
for query expansion and reweighted using the relevance degree which is calculated from the
term-distribution similarity between a candidate term and each term in initial query. The
term-distribution similarity of two terms is a measure on how similar their occurrence distributions
in relevant documents are. The terms to be actually expanded are selected using the relevance degree
and combined with initial query to construct an expanded query. We use KT-set 1.0 and KT-set 2.0
to evaluate performance and compare our method with two methods, one with no relevance feedback
and the other with Dec-Hi method which is similar to our method. based on recall and precision.
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KT-set 1.0 KT-set 2.0
HEoE Residual [ Standard | Residual |
___0.0 0.70 0.15 0.67 0.18
.01 0.69 0.16 0.65 0.24
.. 0.2 0.61 0.19 0.60 0.25
.03 0.63 0.20 0.51 0.286
0.4 0.53 0.19 .0.45 0.26
.. 0.5 0.52 0.18 0.35 0.23
0.6 0.46 0.18 0.32 0.23
0.7 0.40 0.17 0.32 0.22
. 0.8 0.32 0.15 0.24 0.13
09 0.25 0.13 0.14 0.07 .
1.0 0.10 0.08 0.05 0.03
B s 0.473 0.161 0.391 0.190
i R 0.897 0.847 0.811 0.739
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KT-set 1.0 (Ide Dec-Hi, IDF 71& &3
Base 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
00 | 015 0.17 0.17 0.24 0.28 0.26 027 0.23 0.31 0.34 0.34
01 | 016 0.15 0.14 0.24 0.28 0.25 0.26 0.24 0.32 0.35 0.35
02 [ 019 0.15 0.14 0.18 0.24 0.21 0.25 0.21 0.30 0.29 0.29
03 [ 020 0.15 0.13 0.14 0.22 0.21 0.24 0.21 0.28 0.31 0.30
04 | 019 0.13 0.13 0.14 0.17 0.17 0.20 0.19 0.25 0.29 0.29
05 | 018 0.08 0.05 0.05 0.12 0.16 0.18 0.19 0.25 0.28 0.28
06 | 018 0.09 0.06 0.05 0.12 0.15 0.16 0.17 022 0.25 025
0.7 | 017 0.08 0.06 0.05 0.10 0.10 0.13 0.13 0.18 0.19 0.20
08 [ 015 0.08 0.05 0.05 0.10 0.10 0.11 0.12 0.16 0.18 0.18
09 | 013 0.08 0.05 0.05 0.10 0.06 0.10 0.10 0.14 0.15 0.16
1.0 | 008 0.02 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.07 0.10 0.10 0.10
284 0.161 0.108 0.091 0.111 0.158 0.155 0.177 0.169 0.227 0.248 0.250
: (-329%) | (-435%) | (-31.19) | (-19%) | (-37%) | (+9.9%) | (+50%) | (+41.0%) | (+54.0%) | (+55.3%)
KT-set 2.0 (Ide Dec-Hi. IDF 7% &3
Base 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
00 | 018 0.16 0.30 0.31 0.33 0.33 0.37 0.37 0.43 0.48 0.48
0.1 0.24 0.17 0.16 0.21 0.23 0.28 0.30 0.30 0.36 0.41 0.39
02 | 025 0.14 0.15 0.17 0.18 0.5 0.25 0.27 0.32 0.34 0.34
03 | 026 0.13 0.13 0.13 0.16 0.19 0.23 0.24 0.26 027 0.26
04 | 026 0.11 0.11 0.10 0.13 0.18 0.22 0.23 0.25 0.25 0.26
05 | 023 0.08 0.07 0.07 0.09 0.12 0.16 0.15 0.17 0.18 0.19
06 | 023 0.07 0.05 0.05 0.07 0.12 0.16 0.14 0.16 0.17 0.17
0.7 | 022 0.06 0.04 0.04 0.05 0.11 0.15 0.12 0.14 0.15 0.13
08 | 013 0.03 0.02 0.01 0.03 0.09 0.10 0.09 0.09 0.08 0.08
09 | 007 0.02 0.01 0.01 0.02 0.08 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07
1.0 | 003 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
gus| o100 | 00089 0.094 0.102 0.117 0.163 0.186 0.185 0.210 0222 0.222
: (-532%) | (-505%) | (-46.3%) | (-38.4%) | (-14.2%) | (-2.1%) | (-2.6%) | (+105%) | (+16.8%) | (+16.8%)
® 4 Ide Dec-HiWH, <9 &% 24
KT-set 1.0 (Ide Dec-Hi, & £ 83
Base 10% 20% 30% 40% 509 60% 70% 80% 90% 1009
0.0 0.15 0.29 0.24 041 0.45 0.43 0.40 0.38 0.36 0.36 0.34
0.1 0.16 0.30 0.24 0.42 0.43 0.41 0.38 0.37 0.35 0.34 0.35
0.2 0.19 0.28 0.23 0.33 0.32 0.34 0.32 0.27 0.26 0.29 0.29
0.3 0.20 0.27 0.21 0.30 0.29 0.32 0.31 0.28 0.26 0.30 0.30
04 0.19 0.25 0.21 0.27 0.27 0.30 0.30 0.26 0.25 0.29 0.29
05 0.18 0.22 0.20 0.26 0.25 0.30 0.28 0.25 0.24 0.29 0.28
0.6 0.18 0.22 0.20 0.26 0.25 0.27 0.25 0.21 -~ 021 0.25 0.25
0.7 0.17 0.13 0.16 0.18 0.23 0.19 0.20 0.18 0.18 0.20 0.20
0.8 0.15 0.11 0.13 0.17 0.18 0.17 0.18 0.16 0.16 0.18 0.18
0.9 0.13 0.10 0.11 0.13 0.15 0.14 0.17 0.15 0.15 0.16 0.16
1.0 0.08 0.04 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 0.10 0.10 0.10
282 | 0161 0.201 0.182 0.254 0.263 0.267 0.262 0.236 0.230 0.251 0.250
) (+24.8%) | (+13.0%) | (+57.8%) | (+63.4%) | (+65.8%) | (+62.7%) | (+46.8%) | (+42.9%) | (+559%) | (+55.3%)
KT-set 2.0 (Ide Dec-Hi, & £$ &)
Base 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0.0 0.18 0.35 0.37 0.41 0.45 0.48 0.50 0.47 0.48 0.43 0.48
0.1 0.24 0.27 0.27 0.31 0.34 0.37 0.39 0.38 0.40 0.39 0.39
02 0.25 0.18 0.21 027 0.30 0.32 0.33 0.34 0.33 0.34 0.34
03 0.26 0.16 0.19 0.21 0.25 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26 0.26
0.4 0.26 0.13 0.16 0.19 0.21 0.24 0.25 0.25 0.26 0.26 0.26
05 0.23 0.12 0.14 0.16 0.16 0.18 0.19 0.20 0.20 0.20 0.19
0.6 0.23 0.11 0.12 0.13 0.15 0.15 0.16 0.17 0.17 0.17 017
0.7 0.22 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.13 0.15 0.13
0.8 0.13 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08
0.9 0.07 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07
1.0 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04
pag | 019 0.140 0.154 0176 0.19% 0.208 0.219 0.218 0.222 0.222 0222
: (-26.3%) | (-189%) | (-7.4%) | (+32%) | (+95%) | (+1563%) | (+14.7%) | (+16.8%) | (+16.8%) | (+16.8%)
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KT-set 1.0 (At 94, & &9 &%)
Base 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0.0 0.15 0.29 0.24 0.40 0.45 0.39 043 047 0.47 0.46 0.46
0.1 0.16 0.29 0.26 0.38 0.43 0.37 0.41 0.44 0.45 0.44 0.44
0.2 0.19 0.24 0.27 0.35 0.37 0.33 0.36 0.36 0.37 0.40 0.40
0.3 0.20 0.24 0.24 0.33 0.33 0.33 0.37 0.36 0.37 0.39 0.40
0.4 0.19 0.22 0.23 0.31 0.30 0.29 0.32 0.33 0.33 0.36 0.36
05 0.18 0.19 0.20 0.24 0.26 0.27 0.30 0.31 0.32 0.35 0.35
0.6 0.18 0.18 0.20 0.23 0.25 0.24 0.27 0.28 0.29 0.32 0.32
0.7 0.17 0.12 0.16 017 0.22 0.19 0.23 0.22 0.23 0.26 0.25
0.8 0.15 0.10 0.14 0.16 0.17 0.16 0.20 0.19 0.19 0.21 0.21
0.9 0.13 0.08 0.11 0.15 0.16 0.14 0.18 0.17 0.17 0.19 0.20
1.0 0.08 0.05 0.07 0.09 0.10 0.09 0.10 0.12 0.12 0.12 0.12
Hate | 0161 0.182 0.192 0.255 0.275 0.254 0.283 0.296 0.301 0.318 0.319
i (+13.0%) | (+19.296) | (+58.4%) | (+70.8%) | (+57.8%) | (+78.9%) | (+83.9%) | (+87.0%) | (+97.0%) | (+98.1%)
KT-set 2.0 (A ¥, & +9 &3)
Base 10%% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 1009%
0.0 0.18 0.38 0.39 0.40 0.42 0.42 0.43 0.47 0.50 0.51 0.52
0.1 0.24 0.30 0.28 0.32 0.35 0.36 0.39 0.40 0.42 0.43 0.45
0.2 0.25 0.23 0.24 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35 0.37 0.38 0.39
0.3 0.26 0.20 0.24 0.27 0.28 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.33
0.4 0.26 0.15 0.21 0.23 0.25 0.25 0.25 0.27 0.28 0.28 0.28
0.5 0.23 0.14 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21 0.21 0.23 0.24 0.24
0.6 0.23 0.12 0.15 0.17 0.17 0.17 0.18 0.18 0.21 0.20 0.20
0.7 0.22 0.11 0.13 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.8 0.13 0.06 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.09 0.10 0.11 0.11
0.9 0.07 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.09 0.08
1.0 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04
8e ] 0190 0.160 0.180 0.196 0.207 0.211 0.220 0.230 0.245 0.251 0.254
) (-15.8%) (-5.3%) (+3.2%) (+89%) | (+11.19%) | (+15.8%) | (+21.1%) | (+289%) | (+32.1%) | (+33.7%)
6 A Uy, #¥ Ax JE FF A9
KT-set 1.0 (AQh Wy, #d AT +92 )
Base 10% 20% 30% 40% 50%% 60% 70% 80% 90% 100%
0.0 0.15 0.37 0.40 0.44 0.42 0.43 0.51 0.50 0.48 0.49 0.46
0.1 0.16 0.35 0.40 0.45 0.43 0.42 0.50 0.50 0.45 0.46 0.44
0.2 0.19 0.36 0.36 0.38 0.37 0.37 0.39 0.40 0.38 0.38 0.40
0.3 0.20 0.32 0.35 0.37 0.35 0.35 0.39 0.39 0.37 0.38 0.40
0.4 0.19 0.30 0.34 0.37 0.34 0.34 0.37 0.37 0.35 0.35 0.36
05 0.18 0.30 0.32 0.33 0.33 0.33 0.36 0.36 0.35 0.34 0.35
0.6 0.18 0.29 0.32 0.32 0.32 0.31 0.35 0.35 0.33 0.33 0.32
0.7 0.17 0.24 0.26 0.26 0.27 0.27 0.29 0.29 0.27 0.27 0.25
0.8 0.15 0.21 0.23 0.22 0.23 0.23 0.25 0.24 0.20 0.21 0.21
0.9 0.13 0.20 0.22 0.21 0.22 0.22 0.23 0.23 0.19 0.19 0.20
1.0 0.08 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.15 0.15 0.13 0.13 0.12
Hare | 0161 0.278 0.304 0.316 0.310 0311 0.345 0.344 0.319 0.322 0.319
i (+72.7%) (+88.8%) (+96.3%) | (+925%) | (+93.2%) | (+114.3%) | (+113.7%) | (+98.1%) | (+100.0%) | (+98.1%)
KT-set 2.0 (ARl Wy, ¥ A £942 &)
Base 10% 20% 30% 40%6 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0.0 0.18 047 0.48 051 052 052 0.51 053 053 054 0.52
0.1 0.24 0.38 0.38 0.40 041 043 041 0.43 0.45 0.46 0.45
0.2 0.25 0.33 0.36 0.35 0.36 0.38 0.36 0.39 0.39 0.40 0.39
0.3 0.26 0.32 0.33 0.32 0.34 0.34 0.32 0.35 0.35 0.35 0.33
04 0.26 0.27 0.28 0.26 0.26 0.26 0.26 0.28 0.28 0.29 0.28
0.5 0.23 0.19 0.21 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.23 0.23 0.24
0.6 0.23 0.18 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21 0.20 0.21 0.20
0.7 0.22 0.15 0.16 0.17 0.15 0.14 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.8 0.13 0.11 0.12 0.11 0.10 0.10 0.11 0.11 0.10 0.11 0.11
09 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08
1.0 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.03 0.04 0.04
qate | 0190 0.227 0.241 0.241 0.244 0.246 0.243 0.254 0.255 0.261 0.254
) (+19.5%) (+26.8%) (+26.8%) | (+28.4%) | (+29.5%) | (+27.9%) | (+33.7%) | (+34.2%) | (+37.4%) | (+33.7%)
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