
I. 서론

인류문명의 발전과 더불어 통계와 인간생활

과의 관계는 더욱 밀접해지고 있다. 오늘날 문

명사회는 일상생활에서부터 기업경영, 정부운

용 또 과학연구에 이르기까지 통계적 사고를

요구하는 시대적 조류에 따라 현대인은 많은

통계를 사용한다1 ).

통계는 오늘날 거의 모든 분야에서 적용되고

있는 바 이에 대한 올바른 이해없이 통계처리

를 한다면 왜곡된 정보를 만들거나 정보를 잘

못 사용할 가능성이 있다. 따라서 통계처리를

할 경우에는 통계분석의 특성과 이에 내포되고

있는 기본원리, 가정들, 그리고 분석방법이 안

고 있는 문제점들에 대한 이해가 선행되어야

한다. 즉 자료는 얻어진 형태에 따라 불연속 척

도(명목자료와 순위자료)와 연속척도(등간자

료와 비율자료)로 구분되는데, 이 형태에 따라

각각 분석방법은 달라지게 되므로 자료형태를

분석하는 것은 통계처리에 있어 매우 기본적이

며 중요한 것이 된다2 ).

이 연구의 목적은 통계의 오류를 피할 수 있

는 방안을 모색하는 것인데, 윤 등2 )은 통계의

오류는 통계분석에서 통계적 방법 적용의 과오

나 통계분석에서 유발되는 사실의 왜곡으로서

학술논문에서 통계적 방법을 잘못 적용했거나

통계적 이론 또는 통계분석을 잘못한 경우라고

정의를 내리고, 1984년 2월에서 1 9 8 7년 2월

사이에 졸업한 한 경영대학원의 경영학석사논

문을 대상으로 통계의 오류에 대해 조사하였는

데 통계적 방법을 적용한 1 3 6편(전체의

37.9%) 중에서 6 9편을 표본논문으로 선택하

여 분석한 결과 한 건의 오류도 범하지 않은 논

문은 한편도 없으며 1건의 오류는 3편뿐이었다

고 보고한 바 있다. 또한 치의학 분야에서 학회

지를 대상으로 통계 논문을 분석한 연구를 살

펴보면 최근 박3 )은 1 9 9 4년부터 1 9 9 8년까지
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분석을 통해 결론을 내린 1 3 1편을 분석한 결과

2 3편( 1 8 % )이 논문의 결론에 영향을 미칠 수

있을 정도의 심각한 통계적 오류를 나타냈다고

보고하였다. 

치주과 영역에서도 치주질환을 연구하는데

있어서 치주낭과 부착수준의 변화에 대한 자료

분석, 국소유년형치주염환자의 임상적 연구로

부터 얻어진 자료에 대한 자료분석, 그리고 장

기간의 연구에 관한 자료분석 등 일련의 연구

보고서가 발표되었는데4 - 7 ), Blomqvist 등8 )은

그 분석방법에 따라 결과가 크게 달라진다고
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보고하였다.

이 연구는 치주과학분야에서통계 방법 적용

의 오류로 인하여 결론이 잘못 도출되는 것을

피할 수 있는 방안을 강구하고자, 대한치주과학

회지에 게재되었던 논문 중에서 통계처리를 시

행 한 논문들을 대상으로 그 처리방법을 분석

하여 통계학적 오용을 지적함으로써 올바른 통

계처리방법을 제시하는데 그 목적이 있다.

II. 연구자료 및 방법

1. 연구자료

이 연구에서는 1 9 7 3년부터 1 9 9 9년까지 발

간된 대한치주과학회지의 학술논문 6 6 2편을

1 9 9 0년을 기준으로 2개 군( 1군: 1 9 7 3∼1 9 8 9

년, 2군: 1 9 9 0∼1 9 9 9년)으로 분류하였다(표

1 ) .

2. 방법

통계기법을 적용한 논문을 대상으로 각 군별

로 적용된 통계기법을 점검표를 이용하여 조사

하였으며, 그 기법들의 오류의 판정은 1) 통계

기법을 잘못 적용한 경우 2) 판독하기 어려운

경우 3) 불필요하게 통계기법을 적용한 경우로

선정하고 통계전문가와 함께 비교·분석하였

다. 

III. 연구성적
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표 1. 조사된 논문

1 군 2 군

권(호) 1973(1), 1977(1), 1978(1) 1990(1,2), 1991(1,2)

1979(1), 1980(1), 1982(1) 1992(1,3), 1993(1,3) 

1983(1), 1984(1), 1985(1) 1 9 9 5 ( 1 , 2 , 3 ) ,

1 9 9 6 ( 1 , 2 , 3 , 4 )

1986(1), 1987(1), 1988(1,2) 1 9 9 7 ( 1 , 2 , 3 , 4 ) ,

1 9 9 8 ( 1 , 2 , 3 , 4 )

1 9 8 9 ( 1 , 2 ) 1 9 9 9 ( 1 , 2 , 3 , 4 )

표 2. 통계기법을 적용한 논문편수

통계기법적용논문수 총논문수

1군 4 0 ( 1 9 . 3 % ) 2 0 7

2군 2 2 3 ( 4 9 . 0 % ) 4 5 5

합 계 2 6 3 6 6 2

표 3. 적용된 통계기법의 종류

적용된통계기법종류 빈도

1 1 7 0 ( 6 4 . 6 % )

2 7 3 ( 2 7 . 8 % )

3 1 8 ( 6 . 8 % )

4 2 ( 0 . 8 % )

합계 2 6 3 ( 1 0 0 % )



1. 통계기법을 적용한 논문편수

전체 6 6 2편의 논문중 한가지 이상의 통계기

법을 적용한 논문은 2 6 3편( 3 9 . 7 % )이었다. 각

군별 논문 수는 1군에서 2 0 7편, 2군에서 4 5 5

편이었으며, 이 중 통계기법을 적용한 논문은 1

군에서 4 0편(19.3%), 2군에서 2 2 3편( 4 9 . 0 % )

이었다(표 2 ) .

2. 적용된 통계기법의 종류

적용된 통계기법의 수를 보면 1가지 방법을

사용한 경우가 1 7 0편( 6 4 . 6 % )으로 가장 많았

고, 2가지 7 3편(27.8%), 3가지 1 8편( 6 . 8 % ) ,

그리고 4가지가 2편( 0 . 8 % )이었다(표 3 ) .

3. 통계적용 기법

통계기법을 적용한 논문들의 통계기법은 총

1 4가 지 로 , 분 산 분 석 (ANOVA) 119편 ,

Student t-test 72편, Paired t-test 63편, 상

관관계분석(Correlation) 36편, 그리고

Mann-Whitney U 검정 2 1편 순으로 적용되

었다.

각 군별 적용된 통계기법을 살펴보면 1군에

서는 ANOVA, Correlation, Student t-test가

각각 1 5편, Paired t-test 14편, Regression 3

편 순이었고, 2군에서는 ANOVA 104편,

Student t-test 57편, Paired t-test 49편,

C o r r e l a t i o n과 Mann-Whitney U 검정이 각각

2 1편, Kruskal-Wallis 검정 1 7편, Wilcoxon

검정 1 4편 순이었다(중복허용) (표 4 ) .

4. 적용된 통계기법의 오류분석

전체 2 6 3편 중 8 7편( 3 3 . 1 % )에서 통계기법

의 적용에 있어서 오류가 발견되었는데 오류항

목은 총 1 8개였다. 1군에서는 9항목( 5 5 % )의

오류가 발생하였는데 Paired t-test를 적용해

야 하는 경우에 Student t-test를 적용한 경우

가 5편, 통계분석이 필요없는 경우가 4편이었

다. 2군에서는 1 6항목( 2 9 . 1 % )의 오류가 발생

하였는데 Paired t-test를 적용해야 하는 경우
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표 4. 적용된 통계기법

통계기법
빈도

1군 2군 합계

A N O V A 1 5 1 0 4 1 1 9 ( 3 2 . 2 % )

Student - t 1 5 5 7 7 2 ( 1 9 . 5 % )

Paried - t 1 4 4 9 6 3 ( 1 7 . 1 % )

C o r r e l a t i o n 1 5 2 1 3 6 ( 9 . 8 % )

Mann-Whitney U  0 2 1 2 1 ( 5 . 7 % )

K r u s k a l - W a l l i s 0 1 7 1 7 ( 4 . 6 % )

W i l c o x o n 0 1 4 1 4 ( 3 . 8 % )

Chi-square - test 2 1 1 1 3 ( 3 . 5 % )

R e g r e s s i o n 3 4 7 ( 1 . 9 % )

Fisher exact test 0 2 2 ( 0 . 5 % )

M A N O V A 1 1 2 ( 0 . 5 % )

F r i d m a n 0 1 1 ( 0 . 3 % )

K e n d e l l 1 0 0 ( 0 . 3 % )

Mc Nemar test 0 1 1 ( 0 . 3 % )

합계( 2 6 3편) 6 6 3 0 3 3 6 9 ( 1 0 0 % )



에 Student t-test를 적용한 경우가 2 2편,

ANOVA 시행 후 결과해석에 있어 사후검정을

하지 않은 경우가 7편, ANOVA를 적용해야하

는 경우에 Student t-test를 적용한 경우가 6

편, 판독하기 어려운 경우가 6편, Paired t-

t e s t를 적용해야하는 경우에 A N O V A를 적용

한 경우가 5편이었다(표 5 ) .

IV. 총괄 및 고안

인류문명의 발전과 더불어 통계와 인간생활

과의 관계는 일상생활에서부터 기업경영, 정부

운용 또 과학연구에 이르기까지 통계적 사고를

요구하는 시대적 조류에 따라 더욱 밀접해지고

있다1 ). 즉 우리들 주위에서발생되는 어떤 현상

을 인식하고 조사하여 집단의 특성을 이해하는

객관적인 방법들이 제시되고 있으며, 그 중 하

나가 통계학적 방법론이다. 이는 경영학, 경제

학, 교육학, 심리학, 행정학, 사회학 등 사회 과

학에서 뿐만 아니라 의학, 치의학 약학, 생명공

학과 같은 자연과학의 연구에서 연구방법론으

로 받아들여지고 있으며 또한 개인용 컴퓨터의

보급으로 인해 증가 추세에 있다2 , 3 , 9 ).

치주질환을 연구하는데 있어서 통계 모형의

설정에 관한 일련의 연구가 있었다. 즉, 치주질

환을 연구하면서 얻어진 자료들을 통계표본으

로 제작하는 데에는 특별한 문제점들이 있는데,

각 개체에서 만들어진 수치들이 너무 많다는

것, 측정오차가 크다는 것, 그리고 질환활성이

나 부착소실을 측정하는데 있어서 순간적인 소

실률을 측정하는 방법이 없다는 점등이다1 0 -

1 2 ).

Blomqvist 등8 )은 H a f f a j j e e등이 측정한 부착

수준의 변화에 관한 자료를 분석하면서 개개인

의 특정 부위에서 얻어진 자료를 c o m p u t a-

tional unit로 사용하지 않고 표준오차에 대한

7 0 2

표 5. 적용된 통계기법의 오류 항목별 빈도

통계기법 빈도

통계기법 적절한기법 1군 2군 합계

ANOVA 후사후검정없음 ANOVA 후사후검정필요 2 7 9 ( 3 . 4 % )

Student t-test Paired t-test 5 2 2 2 7 ( 1 0 . 3 % )

Student t-test A N O V A 3 6 9 ( 3 . 4 % )

A N O V A Paired t-test 0 5 5 ( 1 . 9 % )

Paired t-test Student t-test 1 3 4 ( 1 . 5 % )

Paired t-test A N O V A와사후검정 2 1 3 ( 1 . 1 % )

A N O V A +부적절한사후검정 A N O V A +적절한사후검정 0 3 3 ( 1 . 1 % )

ANOVA Student t-test 0 2 2 ( 0 . 8 % )

Mann-Whitney U 검정 Student t-test 0 2 2 ( 0 . 8 % )

Paired t-test A N O V A 0 2 2 ( 0 . 8 % )

Fisher exact test 사후검정 0 1 1 ( 0 . 4 % )

Spearman correlation Pearson correlation 1 0 1 ( 0 . 4 % )

Student t-test 사후검정 0 1 1 ( 0 . 4 % )

Wilcoxon rank sum test Wilcoxon rank order test 0 1 1 ( 0 . 4 % )

Student t-test ANOVA + Paired t-test 1 0 1 ( 0 . 4 % )

Chi-square - test Student t-test 0 1 1 ( 0 . 4 % )

판독하기어려운경우 3 6 9 ( 3 . 4 % )

통계분석이 필요없는경우 4 2 6 ( 2 . 3 % )

합 계 2 2 / 4 0 6 5 / 2 2 3 8 7 / 2 6 3

( 5 5 % ) ( 2 9 . 1 % ) ( 3 3 . 1 % )



표준공식을 이용할 경우 오류가 발생할 수 있

음을 설명하고 통계분석에 있어서 c o m p u t a-

tional unit를 선택할 때 고수준의 단위를

computational unit로 사용하라고 하였는데 만

약 저수준의 단위를 이용할 경우 표준오차와

유의수준을 과소평가하는 것이라고 보고하였

다. 또한 Sterne 등1 2 )은 치주질환을 측정할 수

있는 판단의 표준과 이러한 인자들 사이들 사

이의 관계를 통계적인 관점에서 서술하였다.

이 연구에서 시간경과에 따른 통계방법 적용

논문편 수( 2 6 3편, 39.7%), 적용방법의 가지

수( 1∼4가지) 그리고 통계적용 기법( 1 4가지)

등을 분석한 결과, 연대가 증가됨에 따라 통계

관련 논문들이 많이 발표되었다. 특히 통계적용

기법에서 1 9 9 0년 이전에는 모수통계분석방법

들이 이용되었으나 그 이후에는 비모수통계분

석방법도 많이 이용되었다. 이것은 치과대학의

신설에 따른 치주질환에 관련된 연구자의 수가

증가함에 따라 치주조직의 파괴 및 재생, 임플

란트 그리고 분자생물학적인 연구 등이 다양하

게 진행됨으로 인하여 통계관련 논문발표가 증

가된 것으로 사료되었다.

이 연구에서 통계기법을 적용했던 2 6 3편의

논문 중 8 7편( 3 3 . 1 % )에서 통계기법적용 오류

가 발견되었는데, 연대가 증가됨에 따라 통계기

법적용 오류가 발견되었던 논문의 수가 감소되

었으며, 통계기법은 비모수통계분석방법이 보

다 더 다양하게 적용되었다. 이것은 통계와 연

구방법론에 관한 강좌가 많이 개설되어 통계

전문가들이 많이 양성되었으며, 쉽게 이용할 수

있는 다양한 통계프로그램들의 개발되었기 때

문으로 사료되었다.

이 논문에서 분류된 통계기법적용 오류의 유

형을 살펴보면 총 1 8가지의 오류( 1군: 9항목,

2군: 16항목)가 발견되었는데 이중에서 7 0편

이 Paired t-test, Student t-test, ANOVA,

사후검정 등에 관련된 오류였다. 따라서 통계처

리를 하기 전에 자료분석의 기초가 되는 자료

형태에 관련된 척도의 특징과 척도간의 관계,

자료형태에 따른 분석방법, 가설검정과 이 가설

검정에 이용되는 표본분포도(정규분포, t-분

포, 자유도, 카이스퀘어 분포, F-분포), 그리고

신뢰도에 관한 기본개념 및 검증방법들의 적절

한 원리에 대한 이해가 필요하리라 사료되었다. 

일반적으로 연구방법론은 연구설계과정, 통

계적 추론과 검정, 결과도출의 3단계로 구성3 )

되는데, 특히 연구자들은 통계적 추론과 검정

및 결과 도출단계에서 대립가설이 유의성 있게

받아들여지기를 바라는 경향이 있다. 이에 대하

여 M o o r e s1 3 )는 유의성 검정의 이용과 오용에

관하여 유의수준 선택의 문제, 분석 결과의 통

계적 기술, 통계적 유의성의 의미해석의 문제,

유의성의 결여에 대한 문제, 확률화에 대한 문

제, 유의성에 대한 지나친 집착의 문제 등을 지

적하였다. 환언하면, 유의성 검출의 실패와 같

은 연구결과가 발표되어야만 추후의 불필요한

연구를 막을 수 있다는 점에서 유의성의 결여

를 간과하는 연구자의 경향에 대해 주의를 환

기시켰고, 통계적 추론은 확률법칙에 근거하기

때문에 확률화의 과정이 없이 얻어진 데이터에

통계적 추론을 적용하는 위험을 지적하고 있으

며, 통계적 유의성을찾으려고 자료를 살펴보는

것은 유의성 검정의 원래 기능과 다른 것이므

로 지나친 유의성 추구에 대한 경계심을 가질

필요가 있다는 것이다.

오늘날 컴퓨터의 보급으로 수많은 변수들에

대한 복잡한 분석 즉 인자분석, 판별분석, 다변

량 분산분석, 다중회귀분석 등과 같은 고난도의

통계적 기법을 통계팩키지를 이용하여 손쉽게

할 수 있게 되었다. 이에 대해 최와 이1 4 )는 통

계팩키지를 이용하는 연구자의 그릇된 자세에

대해서 보고하였다. 즉, 통계팩키지의 효율성을

과신하는 연구자가 많다는 사실을 지적하면서

컴퓨터 프로그램이 지나치게 구조화되어 있으

므로 연구자는 결과로부터 결론을 유도해내는

통계적 기법의 개념과 문제해결 체계에 대하여

충분히 숙지하고 있어야 하며 통계전문가의 도

움을 받아 연구자들의 창의적인 노력이 필요하
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다고 하였다.

이 연구에서는 통계학적 오류에 역점을 두고

통계논문을 분석하여 연대가 증가됨에 따라 오

류 논문이 감소됨을 알 수 있었다. 향후 일련의

자료들에 대해 통계적인 추론을 만들기 위해

통계처리를 시행할 경우 통계학적 오류를 감소

시키기 위하여 연구과정설계, 통계적 추론과 검

정 및 결과도출에 관련되어 통계 전문가들에게

자문을 구하여야 할 것으로 사료되었다. 또한

일본과 한국의 구강악안면외과영역에서는 학

술논문의 활용방법을 제시하고자 학회지를 통

계·정보·과학적으로 분석하고 보고3 , 9 )한 바

있다. 따라서 치주과 학술지의경우에도 학술논

문에 대한 체계적이고 과학적인 분석이 필요할

것으로 사료되었다.

V. 결론

이 연구는 1 9 7 3년부터 1 9 9 9년까지 발간되

었던 대한치주과학회지 학술논문 6 6 2편중에서

통계기법을 적용한 2 6 3편의 논문들을 대상으

로 점검표(통계기법을 적용한 논문 수, 적용한

통계기법의 가지 수, 통계기법 적용방법, 통계

적용기법의 오류 등)를 작성한 후 1 9 9 0년을 기

준으로 2개 군으로 분류( 1군: 1973∼1 9 8 9년,

2군: 1990∼1 9 9 9년) 하고 분석한 결과 다음과

같은 결론을 얻었다.

1 . 통계기법을 적용한 논문은 총 2 6 3편

( 3 9 . 7 % )으로 1군에서는 4 0편(19.3%), 2

군에서는2 2 3편( 4 9 . 0 % )이 적용되어 통계

적용 논문이 급증되었다. 

2 . 적용된 통계기법의 종류 수를 보면 1가지

방법을 사용한 경우가 1 7 0편( 6 4 . 6 % )으로

가장 많았고, 2가지 7 3편(27.8%), 3가지

1 8편(6.8%), 그리고 4가지가 2편( 0 . 8 % )

이었다.

3 . 적용된 통계기법은 총 1 4가지로, 가장 많

이 적용한 통계 방법을 순서대로 보면, 통

계를 적용한 논문 2 6 3편 중에서 A N O V A

1 1 9편(45.2%), Student t-test 72편

(27.4%), Paired t-test 63편( 2 4 . 0 % ) ,

Correlation 36편 (13.7%), 그 리 고

Mann-Whitney U 검정 2 1편(8.0%) 순

으로 적용되었다.

4 . 전체 2 6 3편 중 8 7편( 3 3 . 1 % )에서 통계기

법의 적용 오류가 발견되었는데 오류항목

은 총 1 8개였다. 1군에서는 9항목( 5 5 % )

의 오류가 발견되었는데 Paired t-test를

적용해야 하는 경우에 Student t-test를

적용한 경우가 5편, 통계분석이 필요없는

경우가 4편이었다. 2군에서는 1 6항목

( 2 9 . 1 % )의 오류가 발견되었는데 P a i r e d

t - t e s t를 적용해야 하는 경우에 S t u d e n t

t - t e s t를 적용한 경우가 2 2편, ANOVA

시행 후 결과해석에 있어 사후검증을 하지

않은 경우가 7편, ANOVA를 적용해야하

는 경우에 Student t-test를 적용한 경우

가 6편, 판독하기 어려운 경우가 6편,

Paired t-test를 적용해야하는 경우에

A N O V A를 적용한 경우가 5편이었다.

이 연구에서는 통계학적 오류에 역점을 두고

통계논문을 분석한 결과 연대가 증가함에 따라

통계분석이 급증되었고 통계오류는 감소함을

알 수 있었는데, 향후 일련의 자료들에 대해 통

계적인 추론을 만들기 위해 통계처리를 시행할

경우 통계학적 오류를 감소시키기 위하여 연구

과정설계, 통계적 추론과 검정 및 결과도출에

관련되어 통계 전문가들에게 자문을 구하여야

할 것으로 사료되었다.
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U n i v e r s i t y

The purpose of this study was to analyze

the statistical errors of articles in the

Journal of Korean Academy of

Periodontology from 1973 to 1999. Of the

662 articles examined, 263 were included

which analyzed the data. They were classi-

fied into 2 groups with time lapse; group 1:

1 9 7 3∼1989, group 2: 1990∼1 9 9 9 .

Authors made checklists for analyzing the

data and detecting the errors and analyzed

them with professional statistician. The

results were as follows:

1 . Of 263 atricles which applied statistical

method, 40(19.3%) was in group 1,

223(49.0%) in group2.

2 . In the number of statistical method

applied, 170(64.6%) were analyzed

with 1 statistical method, 73(27.8%)

with 2 methods, 18(6.8%) with 3

methods, and 2(0.8%) with 4 methods

3 . The number of statistical methods

applied was 14, and they were applied

in order of 119 of ANOVA, 72 of

Student t-test, 63 of Paired t-test, 36

of CORRELATION, and 21 of Mann-

Whitney U test.

4 . In 87(33.1%) of 263 articles and in 18

error items, statistical errors were

found out. In group I, 9 items (55%) of

error were found out, and were in

order of 5 of Student t-test instead of

Paired t-test, and 4 of unnecessary

statistical analysis. In group II, 16 items

(29.1%) of error were found out, and

were in order of 22 of Student t-test

instead of Paired t-test, 7 of no multi-

ple comparison test after ANOVA, 6 of

Student t-test instead of ANOVA, 6 of

unnecessary statistical analysis, and 5

of ANOVA instead of Paired t-test.

In conclusion, the results noted that sta-

tistical analyses were increased, but statis-

tical errors were decreased with time. But

authors suggest that researchers should

refer to standard statistical texts and seek

advice from professional statisticians to

avoid the statistical errors.

Key words: statistical analysis, Journal of

Korean Academy of Periodontology

7 0 7


